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التاريخ:27/01/2015         المذكرة رقم: 17             المستوى: الثانية تقني رياضي           الـمـدة: 02ساو30د  


المجال التعليـــمــــــي: الهندسة المستوية.                                                                           


                           الــوحدة التعليميـــــــة (06): الزوايا الموجهة و حساب المثلثات.   


مــــوضـــــوع الدرس: الزوايا الموجهة.                                      


الوسـائل التعليـميـــــة: السبورة، المسطرة، المنقلة، المدور، الكتاب المدرسي.


الـــــمــــــراجـــــــــع: الكتاب المدرسي، الوثيقة المرافقة.














الكفاءة المستهدفة: 


ان يتعرف على خواص الزوايا الموجهة لإثبات  تقايس الزوايا.


ان يكون قادرا على تعيين أقياس زاوية موجهة لشعاعين.
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1.





الزوايا الموجهة:


1-1- زاوية موجهة لشعاعين غير معدومين: - تعريف


1-2- قيس زاوية موجهة: - تعريف     – تعبير       – خاصية       - نتائج


1-3- علاقة شال: - مبرهنة      - نتائج	


1-4- تمارين : - تمرين 1    - تمرين 2
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2.





خواص الزوايا الموجهة:


 2-1- الزوايا الموجهة المتقايسة: - خاصية  - ملاحظة


2-2- الزوايا الموجهة و الإرتباط الخطي لشعاعين:  - خاصية1    - ملاحظة    - خاصية 2


 2-3- الزاوية المحيطية : - مبرهنة     


2-4-  تمارين : - تمرين 1    - تمرين 2





 


      








سير الدرس





اقتراحات وتوجيهات








1- الزوايا الموجهة 


 زاوية موجهة لشعاعين غير معدومين: 


تمهيد: يوجه المستوي توجيها مباشرا ( أو توجيها موجبا ) ويسمى الاتجاه الآخر الاتجاه غير المباشر(أو الاتجاه السالب). اصطلاحا نختار الاتجاه المباشر الاتجاه المعاكس لدوران عقارب الساعة. في المستوي الموجه نسمي دائرة مثلثيه كل دائرة موجهة في الاتجاه المباشر و التي نصف قطرها 1 . 	


تعريف: ليكن � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� شعاعين غير معدمين . الثنائية � EMBED Equation.DSMT4 ��� تسمى زاوية موجهة لشعاعين .


1-2-  قيس زاوية موجهة: 


 ليكن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� شعاعين غير معدومين ولتكن� EMBED Equation.DSMT4 ���دائرة مثلثية مركزها� EMBED Equation.DSMT4 ���لتكن� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���النقطتين من المستوي حيث � EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ��� المستقيم� EMBED Equation.DSMT4 ���   يقطع� EMBED Equation.DSMT4 ���في� EMBED Equation.DSMT4 ���والمستقيم� EMBED Equation.DSMT4 ���يقطع� EMBED Equation.DSMT4 ���في� EMBED Equation.DSMT4 ���، قيس بالرادين للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو كذالك قيس بالراديان للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� .                      �


تعريف: ليكن � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� شعاعين غير معدومين . 


  إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيسا للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن كل الأعداد من الشكل � EMBED Equation.DSMT4 ��� هي أقياس للزاوية� EMBED Equation.DSMT4 ���.مع� EMBED Equation.DSMT4 ���





تعبير: نقبل التجاوز في التعبير الذي نعبر به على الزاوية و قيس لها في نفس الوقت ونقول الزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ���تساوي� EMBED Equation.DSMT4 ���. 


خاصية: من بين قياس زاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���يوجد قيس وحيد على المجال� EMBED Equation.DSMT4 ��� يسمى القيس الرئيسي  للزاوية  الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���.
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نتائج: 


القيس الرئيسي للزاوية المعدومة � EMBED Equation.DSMT4 ���هو 0 .


القيس الرئيسي للزاوية المستقيمة � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


القيس الرئيسي للزاوية القائمة المباشرة هو� EMBED Equation.DSMT4 ��� . 


القيس الرئيسي للزاوية القائمة غير المباشرة هو� EMBED Equation.DSMT4 ��� . 


إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� القيس الرئيسي للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو قيس للزاوية الهندسية المكونة من� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� .  


      1-3- علاقة شال: 


مبرهنة :(تقبل بدون برهان) من أجل كل ثلاثة أشعة غير معدومة � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� لدينا :             � EMBED Equation.DSMT4 ���


نتائج: 


  من أجل كل شعاعين غير معدومين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� لدينا : 


*� EMBED Equation.DSMT4 ���  


    *� EMBED Equation.DSMT4 ���


        * � EMBED Equation.DSMT4 ���  


        * � EMBED Equation.DSMT4 ��� .         


1-4- تمارين       


تمرين 1:


    لتكن� EMBED Equation.DSMT4 ��� الدائرة المثلثية مرفقة بالمعلم المتعامد و المتجانس� EMBED Equation.DSMT4 ��� .لتكن النقطتين� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ��� من  الدائرة � EMBED Equation.DSMT4 ���حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� .
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  عين قيسا للزوايا الموجهة : 1) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .  2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .   3) � EMBED Equation.DSMT4 ���.


الحل: 


*    � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ���                    


*   � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ���


*   � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ���                                                                         


تمرين 2:


  أوجد القيس الرئيسي للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� التي قيسها � EMBED Equation.DSMT4 ��� في كل حالة من الحالات الآتية :


* � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


*� EMBED Equation.DSMT4 ���.


* � EMBED Equation.DSMT4 ���.


             طريقة: 


إذا كان عدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس لزاوية موجهة� EMBED Equation.DSMT4 ��� فإنه يوجد عدد صحيح وحيد � EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث : � EMBED Equation.DSMT4 ��� يكفي إيجاد � EMBED Equation.DSMT4 ��� إنطلاقا من هذا الحصر لإيجاد القيس الرئيسي لزاوية موجهة� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


    حــل:


� EMBED Equation.DSMT4 ���    ومنه   � EMBED Equation.DSMT4 ���


       و بالتالي  � EMBED Equation.DSMT4 ���   إذن  � EMBED Equation.DSMT4 ��� 
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إذن القيس الرئيسي للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو � EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ���  باختزال  � EMBED Equation.DSMT4 ��� نحصل على   � EMBED Equation.DSMT4 ���


    و بالتالي  � EMBED Equation.DSMT4 ���   إذن   � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه � EMBED Equation.DSMT4 ���


    إذن القيس الرئيسي للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو:     � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


� EMBED Equation.DSMT4 ���  بالاختزال في � EMBED Equation.DSMT4 ��� نحصل على    � EMBED Equation.DSMT4 ���


       و بالتالي  � EMBED Equation.DSMT4 ���   إذن   � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه � EMBED Equation.DSMT4 ���


        إذن القيس الرئيسي للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو: � EMBED Equation.DSMT4 ���  .


2- خواص الزوايا الموجهة :


    2-1- الزوايا الموجهة المتقايسة:


خاصية:  � EMBED Equation.DSMT4 ��� ،� EMBED Equation.DSMT4 ���، � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� أشعة غير معدومة من المستوي، ليكن� EMBED Equation.DSMT4 ���قيسا للزاوية� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���قيسا للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ���  تكون الزاويتان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� متقايستين إذا و فقط إذا وجد عدد صحيح� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث � EMBED Equation.DSMT4 ���.


ملاحظة: وجود عدد صحيح� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� معناه � EMBED Equation.DSMT4 ��� مضاعف لـ� EMBED Equation.DSMT4 ���.إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� نقول أن � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���قيسان لنفس الزاوية أو قيسان لزاويتتن متقايستين. 


 2-2- الزوايا الموجهة و الإرتباط الخطي لشعاعين:


خاصية1:  � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� شعاعان غير معدومين من المستوي.  يكون الشعاعان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� مرتبطان خطيا إذا وفقط إذا كان: � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ��� . � EMBED Equation.DSMT4 ���
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ملاحظة:


   * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ��� يكون للشعاعين� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���   نفس الاتجاه .


       * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ��� يكون للشعاعين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���  اتجاهين متعاكسين .  


خاصية2: � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���  شعاعان  غير معدومين من المستوي . ليكن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� عددين حقيقيين غير معدومين .


       * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� من نفس الإشارة فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


       * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� من إشارتين مختلفتين فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


2-3- الزاوية المحيطية:


� EMBED Equation.DSMT4 ��� دائرة مثلثية مركزها� EMBED Equation.DSMT4 ���.� EMBED Equation.DSMT4 ���،� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ��� ثلاث نقط متمايزة مثنى مثنى من الدائرة� EMBED Equation.DSMT4 ���.الزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� تسمى زاوية محيطية.  


�                                                     


مبرهنة: إذا كانت� EMBED Equation.DSMT4 ���،� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���ثلاث نقط متمايزة مثنى مثنى من دائرة مثلثية� EMBED Equation.DSMT4 ���  مركزها� EMBED Equation.DSMT4 ��� وإذا كان� EMBED Equation.DSMT4 ���قيسا للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���. فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ���  .


 برهان: المثلث� EMBED Equation.DSMT4 ���متساوي الساقين ، فإن الزاويتين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان بالنسبة إلى محورالقطعة� EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���.
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المثلث � EMBED Equation.DSMT4 ���متساوي الساقين ، فإن الزاويتين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان بالنسبة إلى   محور القطعة� EMBED Equation.DSMT4 ��� ومنه� EMBED Equation.DSMT4 ���و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���.


  من � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� نستنتج� EMBED Equation.DSMT4 ��� أي 


 � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه� EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ���  . 


2-4- تمارين :                                                                                                                                           


تمرين 1:


       هل العددان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيسان لزاوية موجهة لشعاعين ؟ 


الحــل:


 حتى يكون عددان حقيقيان� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���قيسين لزاوية موجهة لشعاعين يكفي أن يكون� EMBED Equation.DSMT4 ���


           من الشكل� EMBED Equation.DSMT4 ��� مع � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


                 � EMBED Equation.DSMT4 ��� و هو من الشكل � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


  إذن العددان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيسان لزاوية موجهة لشعاعين ، أو لزاويتين متقايستين .


   ( يمكن القول كذالك أن العددين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيسان لزاويتين متقايستين  )                
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المثلث � EMBED Equation.DSMT4 ���متساوي الساقين ، فإن الزاويتين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان بالنسبة إلى   محور القطعة� EMBED Equation.DSMT4 ��� ومنه� EMBED Equation.DSMT4 ���و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���.


  من � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� نستنتج� EMBED Equation.DSMT4 ��� أي 


 � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه� EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه� EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس للزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ���  . 


تمرين 2


  � EMBED Equation.DSMT4 ��� مربع غير مباشر من المستوي حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� . � EMBED Equation.DSMT4 ��� نقطة خارج المربع� EMBED Equation.DSMT4 ���حيث  � EMBED Equation.DSMT4 ��� مثلث متقايس الأضلاع و لتكن النقطة� EMBED Equation.DSMT4 ���داخل المربع� EMBED Equation.DSMT4 ���حيث� EMBED Equation.DSMT4 ��� مثلث متقايس الأضلاع


أثبت أن المثلث � EMBED Equation.DSMT4 ��� متقايس الساقين .


عين قيسا للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ���.


عين قيسا للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ���. استنتج قيسا للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���


عين قيسا للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���.


استنتج أن النقط � EMBED Equation.DSMT4 ���،� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� على استقامة واحدة .








التقويم





سير الدرس





اقتراحات وتوجيهات




































































   الحــل:


االمثلث� EMBED Equation.DSMT4 ���مثلث متقايس الأضلاع إذا� EMBED Equation.DSMT4 ���و بما أن� EMBED Equation.DSMT4 ���


             فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� و بالتالي المثلث � EMBED Equation.DSMT4 ��� متقايس الساقين .


الزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���زاوية موجهة الآتجاه الموجب وبما أن


            � EMBED Equation.DSMT4 ���و � EMBED Equation.DSMT4 ���نستنتج أن � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


الزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ���زاوية موجهة الآتجاه الموجب و نستنتج أن  


              � EMBED Equation.DSMT4 ��� إذا المثلث � EMBED Equation.DSMT4 ���قائم في � EMBED Equation.DSMT4 ��� و متساوي الساقين .


             و نستنتج أن� EMBED Equation.DSMT4 ���


                  � EMBED Equation.DSMT4 ���


بما أن الزاوية � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن النقط� EMBED Equation.DSMT4 ���،� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� في استقامية.


       �
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