
)الموضوع الأول(:التصحیح 

11:  التمرین الأول 3 65x y 

1/
2

0 0 0 0

2 2
0 0 0 0

11 3 65 2 11 76 0

2 3 11 3 2 11

x y x x

x y y x

       
    

2(11) 4(2)( 76) 729 27      

0

0

11 27 38

4 4
11 27

4
4

x

x

 
  

 
 



2
0 0

21
3 2(4) 11 7

3
y y    

0 0( ; ) (4;7)x y 

2/
11 3 65

11( 4) 3( 7)
11(4) 3(7) 65

x y
x y

 
      

3 3 4 3 411( 4)
GAUS x x kx     

11 11
3( 7) 7

11 7

GAUS

y y

y k

   
   

 ( ; ) / 3 4; 11 7s x y x k y k k      
3/

3 4 5 3 9

11 7 5 11 12

3

12

11

k k

k k

k

k

     
        

 
 


 
 

2, 1,0,1

( ; ) ( 2;29);(1;18);(4;7);(7; 4)

k

x y

  

   

:التمرین الثاني

3 ; 2 ; 2 3 ; 9 3A B C Dz i z z i z i      

1/
3 (2 3 )

9 3 (2)
A C

D B

z az b i a i b

i a bz az b

     
      

بالطرح

9
9 3 3

3
9 3 2

9 3

ia a i
i

i a b
b i

             

' 3 9 3z iz i  

)أ/2

3 ( ) 9 3 3 ( 3 ) 9 3

9 9 3

i z i i i i

i z




     
   

;0)إذن  3)  مركز التشابھ

3ونسبتھ  3k i  وزاویتھarg(3 )
2

i


  

قائم في ACالمثلث ) ب

) أ/ 3
2 2 3 2( 3 ) 2(2 3 )

1 2 2 1
3 4 ( 4;3)

A C
G

z z z i i i
z

i G

     
 

 
   

)ب

22 2

2 2 2

2 2

2

2 2 2 2

2 ( ) 2 25

2 2 25

( ) 2( )

2( ) 25

2 2

2 ( 2 2 ) 25

A Cz z z z z z

MA M MC

MG GA MG G

MG GC

MG GA G GC

MG GA G GC

     

   

   

  

   

    

   

 

   

2 2 216; 52; 72GA G GC   

2

2

16 104 144 25

49

MG

MG

   



7rونصف قطرھا Gدائرة مركزھا  



2 3 4-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

0 1

1

x

y

: التمرین الثالث

1/

2 2

2 2 2

2 2 2

1

( 1) ( 1) ( 2)

( 1) ( 0) ( 2) 1

4 2 8 0

MA MB

x y z

x y z

x y z

 

     

     
   

)إذن  )p 4مستوي معادلتھ 2 8 0x y z   

2/

2 2 2( 2) ( 2) ( 2) 4( 6)
3

4
(1;1;1)

R
      

 



)أ/3
1 1 1 1 0 2 2 2 6

; ; ; (1; 1; 2)
1 1 1

G G
         

 
G تحقق معادلة( )S

Gالشعاع )ب


)شعاع ناظمي للمستوي )q

(0; 2; 3)G  


0 3 0

0(1) ( 1) 3( 2) 0 7

x y z d

d d

   
        

3المعادلة ھي  7 0y z   

):التمرین الرابع

2( ) 2 4 6x xg x e e  

1/lim ( ) 6 ; lim ( )
x x

g x g x
 

   

2'( ) 4 4 4 ( 1) 0x x x xg x e e e e    

2

2

( ) 0 2 4 6 0

2 4 6 0

x xg x e e

y y

    

   

16 48 64   

4 8 4 8
3 ; 1

4 4
y y
   
    

3xe      1لاتقبل حل 0xe x  

(1/

2 2 1
'( ) 1 2 ( ) 4 4 ( 1) 6

2
x x x xf x e e x e e x x      

( )xg x

2/lim ( ) ; lim ( )
x x

f x f x
 

   

;0)ولم تغیر إشارتھا النقطة 0المشتقة انعدمت عند/4 4.5)I 
نقطة إنعطاف

'(0)( 0) (0)

4.5

y f x f

y

  
 

مستمرة ومتناقصة تماما على fالدالة /5 0.5;1

(0.5) (1) 4.4 0.6 0f f    

حسب م ق م المعادلة تقبل حل وحید

( )C

( )



الموضوع الثاني

:التمرین الأول

1/
2

2

6 18 0

36 72 36 36

z z

i

  

     

1 2

6 6
3 3 ; 3 3

2

i
z i z i


    

)أ/2

1

1 1

4
1

3 2

3 2 2
cos ;sin

2 23 2

3 2
4

i

z

z e


 








   

   

)ب

1 3 3 36 .3 2 6 2

4 12 3

r r r r

  
 

    

   

3
3

2 6
2 2(cos sin )

3 3 2 2

i
z e i i

  
    

)ت

1 3

2 6
(3 3 )( )

2 2

3 2 3 6 3 2 3 6

2 2 2 2

3 2 3 6 3 6 3 2

2 2

z z i i

i i

i

  

   

 
 

2 6 6 2
cos ; sin

12 4 12 4

  
 

)أ/4

3 3

3 3

(3 3 )(3 3 )

(3 3 )(3 3 )

B O

A O

z Z i
a a

z z i

i i
a i

i i

 
  

 

 
  
 

ومنھ زاویة الدوران ھي 
2




3)ب 3 ; 3 3C BOA BC
z i z z z i      

OAإذن  BC
 

مربعOACBالرباعي 

:التمرین الثاني

:صحیح لأن /1
3 2 3 1

;
1 3 2 3

AB AC
     

        

 

:صحیح لأن /2

2 8(1) ( 1) 11 0     النقطةAتحقق المعادلة

1 8(2) (4) 11 0     النقطةB تحقق المعادلة

1 8(1) ( 2) 11 0     النقطةC تحقق المعادلة

لاتحق الجملة Aخطأ لأن النقطة /3

: خطأ لأن/4

1 2(1) 2 1 2 6
( ;( ))

36 6
d D p

  
  

:لأن خطأ/ 5

4 2 5 8 8
2( ) 1 0 ( )

3 3 3 3 3
E P         

4 1 11
; ;

3 3 3
EC

 
 
 


;1)غیر مرتبط خطیا مع  2,1)n 



:التمرین الثالث

(1)لدینا /1 1g  والدالةg متزایدة تماما على المجال

 1; 1إذن من أجلx  فإن( ) 1g x 

2/

)المتتالیة ) ب )nu متناقصة تماما  ومتقاربة



2 3 4 5

2

3

4

0 1

1

x

y

u 0u 1u 2u 3

)أ

0nمن أجل /3  0لدینا 4 1u  خ ص

1nuأي nنفرض صحتھا من أجل  

1nنثبث صحتھا من أجل  

11 ( ) 1 1n n nu f u u     

4/

2 2
)

1

(1

2 1 2 1 2 1
n nn n n

n n n
n n n

u uu u u
u u u

u u u

 
    

  
1إشارتھ من إشارة  nu

1 1 0n nu u    المتتالیة متناقصة تماما

)المتتالیة /5 )nu متناقصة تماما ومحدودة من الأسفل فھي متقاربة

limنفرض  n
x

u l




2

1lim lim
2 1n n

x x

l
u u l

l 
  



0l: بعد حل المعادلة نجد أن   1مرفوض وl 

:التمرین الرابع

(
1

( ) ln
2 1

x
g x x

x


 



1/
0

lim ( ) ; lim ( )
xx

g x g x
 

   

0xمن أجل / 2  :
2

2 2

1 1 4 5 1
'( )

(2 1) (2 1)

x x
g x

x x x

   
  

 

1 2

1
9 ; 1

4
x x      

3/g مستمرة ومتناقصة تماما على المجال 1.8 ; 1.9

(1.8) (1.9) 0.02 0.5 0g g   

حسب مبرھنة القیم المتوسطة المعادلة تقبل حل وحید 
1.8 1.9 

(2

2ln
( )

x
f x

x x




1/

0

2

lim ( )
0

2ln
lim ( ) lim 0

1
(1 )

x

x x

f x

x
f x

x
x

 

 


  

 


0xالمنحنى یقبل مستقیم مقارب عمودي معادلتھ  

0yالمنحنى یقبل مستقیم مقارب أفقي معادلتھ  



2 3 4-1

2

-1

0 1

1

x

y

) أ/2

2

2 2

2 2

2 2

2
( ) (2 1)2ln

'( )
( )

2( 1) (2 1)2ln

( )

1
2(2 1) ln

2 1
( )

x x x x
xf x

x x

x x x

x x

x
x x

x
x x

  



  




    


2 2

2(2 1)
( )

( )

x
g x

x x


 



)'إشارة  )f x من إشارة( )g x

)ت

2

2

2ln
( )

1
( ) 0 ln

2 1
1

2 2( 1)2 1( )
( 1)(2 1)

2

(2 1)

f

g

f




 


 





    

 





  




 
  




1.8 1.9

4.6 2 1 4.8

8.28 (2 1) 9.12

1
0.10 0.12

(2 1)

2
0.20 0.24

(2 1)



 

 

 

 
  
  

 


 


( )C




