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01تمرين

انًعشفة عهٗ انًجالf َعحثش انذانة          ;2تـ         :
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.  1,4;9,3)( xf ax فئٌ   حٛث إرا كاٌ   a   أٔجذ عذدا حمٛمٛا(1

. f )(   انًًثم نهذانة fC 4y يسحمٛى يماسب نهًُحُٗ رٔ انًعادنة  )Δ(   تٍٛ أٌ انًسحمٛى (2

)( أدسس ٔضعٛة انًُحُٙ (3       fCتانُسثة إنٗ انًسحمٛى )Δ(. 

:الـحـل     
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. f )( نهذانة   انًًثم fC 4y يسحمٛى يماسب نهًُحُٗ رٔ انًعادنة  )Δ(      إرٌ انًسحمٛى
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يٍ انًجال x يٍ أجم كم       ;2،0
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)(    إرٌ انًُحُٙ    fCٚمع فٕق انًسحمٛى )Δ(. 

02تمرين

 انًعشفة عهٗ انًجالf َعحثش انذانة        3;تـ        :
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 .  1,2;9,1 ُٚحًٙ إنٗ  )(xf ax فئٌ  حٛث إرا كاٌ  a   أٔجذ عذدا حمٛمٛا(1

. f )( نهذانة   انًًثم fC 2y يسحمٛى يماسب نهًُحُٗ رٔ انًعادنة )Δ(   تٍٛ أٌ انًسحمٛى(2   

)( أدسس ٔضعٛة انًُحُٙ (3     fCتانُسثة إنٗ انًسحمٛى )Δ(. 

:الـحـل     
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. f )( نهذانة انًًثم  fC 2y يسحمٛى يماسب نهًُحُٗ رٔ انًعادنة  )Δ(      إرٌ انًسحمٛى
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 يٍ انًجال x يٍ أجم كم       3;،0
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03تمرين 
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:الـحـل     
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        نٛكٍ  baI ;  حٛث ba  0  ) I  ) 0يفحٕح ٚشًم انعذد  يجال 

x        يٍ أجم  يٍ انًجال  ;303 :، ٚكٌٕ نذُٚاx 
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04تمرين     
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:الـحـل     
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        نٛكٍ  baI ;  حٛث ba  3  ) I  )  3يفحٕح ٚشًم انعذد  يجال 

x        يٍ أجم  يٍ انًجال    01x :، ٚكٌٕ نذُٚا1;

         Ixf )(    ُٙٚع  axf )(   ٔ   bxf )(  
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05تمرين

)(13:        تـR  انًعشفة عهٗ f َعحثش انذانة         xxf 
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:الـحـل     
.   عذدا حمٛمٛا يٕجثاa        نٛكٍ 

          ;)( axf    ُٙٚع  ax 13       

13                               أ٘        ax      

                           إرٌ    
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x       َسحُحج أَّ يٍ أجم  كثٛش تانمذس انكافٙ  
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xانًجال ، ;a ٚشًم كم لٛى )(xf .

)(lim               إرٌ    xf 

                               x                        

06تمرين

انذانة انًعشفة عهٗ انًجال f        نحكٍ   )(3:         تـ 3;  xxf 

)(lim:          أثثث تاسحعًال انحعشٚف أٌ xf .

                                                     x    

:الـحـل     

.   عذدا حمٛمٛا يٕجثاa        نٛكٍ 

x        يٍ أجم  يٍ انًجال    03x :، ٚكٌٕ نذُٚا3;

           ;)( axf    ُٙٚع  ax  3       

23                                أ٘       ax       

32                                إرٌ      ax      

x        َسحُحج أَّ يٍ أجم  كثٛش تانمذس انكافٙ   32  axانًجال ، ;a  ٚشًم كم لٛى )(xf .

)(lim               إرٌ    xf 

                               x                        

07تمرين      

انًعشفة عهٗ f        َعحثش انذانة     :          تـ ;22;
2

3
13)(




x
xxf 

       )( fCيحعايذ يعهى انثٛاَٙ فٙ جًثٛهٓا),;ο( ji


.      

13انز٘ يعادنحDّ)( تٍٛ أٌ انًسحمٛى (1      xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح)( fC.  

  2))( fC تانُسثة إنٗ انًسحمٛى )(D .

:الـحـل  

يxٍ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1            : ، نذُٚا;22;

                                            
2

3
)13()(




x
xxf 

إرٌ    0)13()(lim  xxf         ٔ  0)13()(lim  xxf 

                           x                               x 

13 انز٘ يعادنحDّ)(    إرٌ انًسحمٛى   xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح)( fC .

يxٍ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (2         :       ، نذُٚا;22;
2

3
)13()(




x
xxf 

0)13()(  xxf 0 أ٘   
2

3





x
   فئٌ 2;x إرا كاٌ           

.  2; D)( عهٗ انًجال )( ٚمع فـٕق انًسحمٛى انًماسب fC إرٌ انًُحُٙ         
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0)13()(  xxf 0 أ٘   
2

3





x
   فئٌ  ;2x إرا كاٌ           

.  ;2 D)( عهٗ انًجال )( ٚمع جحث انًسحمٛى انًماسب fC إرٌ انًُحُٙ       

08تمرين      

:  تـ Rانًعشفة عهٗ f        َعحثش انذانة 
4

3

2

1
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2 


x

x
xxf 

       )( fCيحعايذ يعهى انثٛاَٙ فٙ جًثٛهٓا),;ο( ji


.     

انز٘ يعادنحDّ)( تٍٛ أٌ انًسحمٛى (1    
2

1
 xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح)( fC.  

  2))( fC تانُسثة إنٗ انًسحمٛى )(D .

:الـحـل     

 :      ، نذُٚاx يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1      
4

3

2

1
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2 

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

x

x
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x
x

xxf
4

3

2

1
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









 
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2

1
)(lim 
















 xxf        ٔ0
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



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
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                                             x                               x 

انز٘ يعادنحDّ)(    إرٌ انًسحمٛى 
2

1
 xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح )( fC .

 :، نذُٚاx يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (2    
4

3

2

1
)(

2 









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x
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)( 








 xxf 0 أ٘   

4

3
2


x

x
   فئٌ 0;x إرا كاٌ           

.  0; D)( عهٗ انًجال )( ٚمع جحث انًسحمٛى انًماسب fC إرٌ انًُحُٙ         

0
2

1
)( 








 xxf 0 أ٘   

4

3
2


x

x
   فئٌ  ;0x إرا كاٌ           

.  ;0 D)( عهٗ انًجال )( ٚمع فـٕق انًسحمٛى انًماسب fC إرٌ انًُحُٙ       

09تمرين      

انًعشفة عهٗ انًجالf        َعحثش انذانة  ;2 تـ  :
2

23
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




x

xx
xf 

       )( fCيحعايذ يعهى انثٛاَٙ فٙ جًثٛهٓا),;ο( ji


.        

lim)( أحسة(1       xf.  

                   x

يٍ انًجالx تحٛث يٍ أجم كمa، bٔ c عٍٛ الأعذاد انحمٛمٛة(أ      2)  ;2: 
2

)(



x

c
baxxf

1 انز٘ يعادنحDّ)(انًسحمٛى (ب  xyيسحمٛى يماسب يائم )( fCعُذ . 

lim)( أحسة(3       xfثى فسش انُحٛجة ُْذسٛا .  

                 2x 
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:الـحـل     

       1)       













2

23
lim)(lim

2

x

xx
xf 

                                 x   x 

























x

x
x

2
1

2
3

lim 

                                 x                                                                                             

)(lim               إرٌ    xf 

                               x                                                         
يٍ انًجالx يٍ أجم كم(أ      2) ;2نذُٚا ،: 

                                                           
2

)(



x

c
baxxf                                                       

                                                    
2

)2)((






x

cxbax
                                                

             إرٌ       
2

)2()2(
)(.).........1(

2






x

bcxabax
xf 

:               ٔنذُٚا يٍ جٓة أخشٖ
2

23
)(.).........2(

2






x

xx
xf 

:  َجذ)2( ٔ)1(       تانًطاتمة تٍٛ

                          














22

32

1

bc

ab

a

     أ٘       














22

32

1

bc

ab

a

       إرٌ      














4

1

1

c

b

a

 

:          عُذئز
2

4
1)(




x
xxf 

يٍ انًجالx يٍ أجم كم(ب     ;2نذُٚا ،: 
2

4
)1()(




x
xxf 

                 إرٌ  0)1()(lim  xxf 

                                           x 

1 انز٘ يعادنحDّ)(    إرٌ انًسحمٛى  xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح )( fC عُذ . 

      3)     













2

23
lim)(lim

2

x

xx
xf     ٌإر             )(lim xf

                            2x  2x                            2x

                           . 2x )( ٚمثم يسحمـٛى يماسب يعادنحّ  fC   إرٌ انًُحُٙ 

10تمرين    

انًعشفة عهٗ f        َعحثش انذانة     2:  تـ ;22;

23

)2(

53
)(






x

xx
xf 

       )( fCيحعايذ ٔيحجاَس يعهى انثٛاَٙ فٙ جًثٛهٓا),;ο( ji


.        

                   .عُذ أطشاف يجًٕعة جعشٚفٓاf أحسة َٓاٚات انذانة(1      
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1انز٘ يعادنحDّ)(انًسحمٛى (2       xyيسحمٛى يماسب يائم)( fCعُذ ٔعُذ . 

     3) )( fC تانُسثة إنٗ انًسحمٛى )(D .

)(ٚحمـكx حٛث يٍ أجم كمnعٍٛ أصغش عذد طثٛعٙ        4) nx ٚكٌٕ نذُٚا ،: 

                                    
100

1
)1()(  xxf 

:الـحـل     

       1)          













2

23

)2(

53
lim)(lim

x

xx
xf 

                                  x   x 















44

53
lim

2

23

xx

xx
 

                                  x         

























2

2

44
1

5
3

lim

xx

x
x

 

                                  x         
)(lim               إرٌ    xf 

                               x                                                         
                      )(lim xf 

                             2x                                                         
                      )(lim xf  

                             2x                                                         

                    













2

23

)2(

53
lim)(lim

x

xx
xf 

                                 x   x 

























2

2

44
1

5
3

lim

xx

x
x

 

                                   x         
)(limإرٌ                   xf 

                               x                                                         
يٍ x يٍ أجم كم(2           :، نذُٚا;22;

                                         )1(
)2(

53
)1()(

2

23





 x

x

xx
xxf 

                             
2

223

)2(

)1()2(53






x

xxxx
     

                     
2

223

)2(

)1)(44(53






x

xxxxx
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2

2323

)2(

)43(53






x

xxxx
 

)2(2                   إرٌ       

1
)1()(




x
xxf 

تًاأٌ   0)1()(lim  xxf   ٔ    0)1()(lim  xxf      

                            x                          x 

1 انز٘ يعادنحDّ)(إرٌ انًسحمٛى  xyُٙيسحمٛى يماسب يائم نهًُح )( fCعُذ  ٔعُذ. 

يٍ x يٍ أجم كم(3          )()1(0:، نذُٚا;22;  xxf   

.     ;22; D)( عهٗ  )( ٚمع فـٕق انًسحمٛى انًماسب fC إرٌ انًُحُٙ       

)(ٚحمـكx حٛث يٍ أجم كمnجعٍٛٛ أصغش عذد طثٛعٙ        4) nx ٚكٌٕ نذُٚا ،: 
100

1
)1()(  xxf 

              
100

1
)1()(  xxf    ُٙٚع  

100

1

)2(

1
2


x
       

)2(100                                              أ٘       2 x   ٌ2لأx  

)2(010                                              ٔيُّ     22 x      

)8)(12(0                                              ٔيُّ      xx   

 

 

 

 

 

 

 

 

. 12x 8x أٔ  )8)(12(0  إرا كاٌ   xx   َسحُحج يٍ انجذٔل أٌ

)(ٚحمـكx حٛث يٍ أجم كمnإرٌ أصغشعذد طثٛعٙ  nx ٚكٌٕ نذُٚا ،:
100

1
)1()(  xxf ْٕ 12. 

11تمرين    

)(4:            تـ Rانذانة انًعشفة عهٗ f        نحكٍ   xxf 

. 1 ٚؤٔل إنٗ xعُذيا xf)(        َشٚذ دساسة سهٕن 

. ضع جخًُٛا (1      

؟  01,3;99,2 xf)( إنٗ انًجال  تحٛث ُٚحًٙ  x فٙ أ٘ يجال ٚجة إخحٛاس (2   

 . 10  r عذد حمٛمٙ حٛث  r 3 )  

 تحٛث xفٙ أ٘ يجال ٚجة إخحٛاس (        أ rrxf    ؟)(3;3

  صغٛشا تانمذس انز٘ َشٚذ  ؟rيارا َسحُحج عهًا أَّ ًٚكٍ إخحٛاس (ب       

:الـحـل     

xٚثذٔ أَّ كهًا الحشب  (1          .3 يٍ xf)(، الحشب1يٍ  

        2)   01,3;99,2)( xf  ُٙ99,2)(01,3  ٚع  xf       

01,3499,2                                             أ٘      x      

99,001,1                                             ٔيُّ    x      

01,199,0                                             ٔتانحانٙ    x 

                         إرٌ     01,1;99,0x      

x             8                12                  

8x        –           0     + + 

12x        –             –       0         +          

   
)12)(8(  xx

 

       +            0        –       0          +  
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  (أ) 3          rrxf  rxfr ٚعُٙ  )(3;3  3)(3       

rxr                                                 أ٘     343      

11                                                 ٔيُّ    rxr      

rxr                                                 ٔتانحانٙ         أ٘        11 rrx  1;1 

    تانمذس انكاف1ٙ لشٚثا يٍ x صغٛشا تانمذس انز٘ َشٚذ، ٚكrٌٕعُذيا َخحاس (ب       
 . تانمذس انز٘ َشٚذ3لشٚثا يٍ xf)(            ٔتانحانٙ ٚكٌٕ 

lim)(3               إرٌ    xf 

                                 1x                        

                                                                    أحسة انُٓاٚات انحانٛة   12تمرين   

               (1 )23lim( 2  xx                   (4 )342lim( 23  xxx 

                                   x                                                     x   

                (2 )23lim( 2  xx                    (5 )132lim( 34  xxx 

       x                                                     x                                         

             (3 )342lim( 23  xxx        (6 )132lim( 34  xxx                

                                               x                                         x                               

 :الـحـل            











x
xxxx

2
13lim)23lim( 2

     1)     

                                    x                    x           

إرٌ                 )23lim( 2 xx          

                                              x   

 )23lim( 2 xx      2)     

                                           x                                               











2

223 34
12lim)342lim(

xx
xxxxx  )3    

     x                                  x                

إرٌ                     )342lim( 23 xxx          

           x                                                               











x
xxxxxx

3
42lim)342lim( 223

 )4    

                                            x                                 x    

إرٌ                     )342lim( 23 xxx          

                                                                x                                 











x
xxxxxx

1
32lim)132lim( 2334

 )5    

x                                 x        

إرٌ                   )132lim( 34 xxx          

                                                              x                                    











32

334 13
2lim)132lim(

xx
xxxxx  )6    

 x                                x                                                

إرٌ                  )132lim( 34 xxx          
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                                                            x         

13تمرين    

                                                                    أحسة انُٓاٚات انحانٛة   

              (1 
4

32
lim





x

x
                                  (3

x

x

21

23
lim

2




 

                          x                                              x                

               (2
4

32
lim





x

x
                                  (4

x

x

21

23
lim

2




 

      x                                              x                               
                                   

:الـحـل     


























x
x

x
x

x

x

4
1

3
2

lim
4

32
lim      1)     

                            x           x   

                    

























x

x
4

1

3
2

lim            

                            x            

2إرٌ                  
4

32
lim 





x

x
         

                                   x                                                        




































x

x

x

x

4
1

3
2

lim
4

32
lim      2)     

                         x             x                                       

2إرٌ                  
4

32
lim 





x

x
         

                                   x                                                        


























2
1

2
3

lim
21

23
lim

2

x
x

x
xx

x

x
     )3    

                              x            x  

                    

























2
1

2
3

lim

x

x
x

           

                              x            

إرٌ                  




x

x

21

23
lim

2
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                                        x                                                   


























2
1

2
3

lim
21

23
lim

2

x
x

x
xx

x

x
     )4    

                              x            x  

                    

























2
1

2
3

lim

x

x
x

           

                              x            

إرٌ                  




x

x

21

23
lim

2

         

                                        x                                                   

أحسة انُٓاٚات انحانٛة14تمرين      

         (1 
2

3
lim

2





x

x
                                          (4

3

4
lim

2





x

x
 

                       2x                                                      3x                     

                (2
2

3
lim

2





x

x
                                          (5

12

1
lim

2 



xx

x
 

                  1x                                                        2x                             

             (3
3

4
lim

2





x

x
                                        (6  

12

1
lim

2 



xx

x
          

                       3x                                                        1x    
  

:الـحـل     

  0)2lim( x    ٔ  7)3lim( 2 x (1 نذُٚا       

                                     2x                       2x  
2x  يٍ أجم             02 ٚكٌٕ نذُٚا        x       

إرٌ                    




2

3
lim

2

x

x
         

                                     2x                                                  

  0)2lim( x    ٔ  7)3lim( 2 x (2 نذُٚا       

                                     2x                       2x  
2x  يٍ أجم             02 ٚكٌٕ نذُٚا        x       

إرٌ                    




2

3
lim

2

x

x
         

                                      2x                                                  

  0)3lim( x    ٔ  5)4lim( 2 x (3 نذُٚا       

                                         3x                     3x  
3x  يٍ أجم             03x ٚكٌٕ نذُٚا              
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إرٌ                    




3

4
lim

2

x

x
         

                                       3x                                               

  0)3lim( x    ٔ  5)4lim( 2 x (4 نذُٚا       

                                         3x                     3x  
3x  يٍ أجم             03x ٚكٌٕ نذُٚا              

إرٌ                    




3

4
lim

2

x

x
         

                                        3x                                              

              (5
22 )1(

1
lim

12

1
lim










x

x

xx

x
                     

                       1x              1x                                    

  0)1lim( 2 x    ٔ  2)1lim(  x          نذُٚا   

                                  1x                       1x  
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3
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







x

x
(3 تًاأٌ       
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3

π
x                                     0x 

                                                 

21تمرين      
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يٍ انًجالx تشٍْ أَّ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(1            ;2:
2

3

2

sin2

2

1








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 اسحُحج  (2           












2
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x
.                       

                                  x

:الـحـل     

يٍ انًجالxيٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1 ;21: ، ٚكٌٕ نذُٚاsin1  x                                

1sin1                                              ٔيُّ     x

3sin21                                              إرٌ      x

                      ٔتانحانٙ   
2

3

2

sin2

2

1









 xx

x

x
02   لأٌ   x

يٍ انًجالx يٍ أجم كم(2  ;2نذُٚا ،:
2

3

2

sin2

2

1








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x

x

0   تًاأٌ  
2

1
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2
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
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22تمرين      

x:6cos242 تشٍْ أَّ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(1             x  
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
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
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1
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:الـحـل     
1cos1:     ، ٚكٌٕ نذُٚاxيٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1  x                                

2cos22                                              ٔيُّ     x

6cos242                                              إرٌ      x

6cos242: ، نذُٚاx  يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(2           x

                                              ٔيُّ   
2

1

cos24
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1




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2
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

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23تمرين      
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




x
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يٍ انًجالxيٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1 3;1: ، ٚكٌٕ نذُٚاcos1  x                                
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x:8sin352 تشٍْ أَّ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(1             x  
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:الـحـل     
1sin1:    ، ٚكٌٕ نذُٚاxيٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1  x                                

3sin33                                              ٔيُّ     x
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x:5cos3sin25 تشْـٍ أَّ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(1             xx  
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:    ، ٚكٌٕ نذُٚاxيٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (1
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3cos33                ٔيُّ      xٔ2sin22  x                                
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يٍ انًجال x تشْـٍ أَّ يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ(1            ;1: 1
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:الـحـل     
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27تمرين      

     
2

4
2)(

x
xf  :تـ          ;0 انًعشفة عهٗ انًجال  f   َعحثش انذانة                 

lim)(           أحسة   xf.                       

                      x

:الـحـل     

         تًا أٌ 
2

4
2)(

x
xf ٔ 0

4
lim

2


x
lim)(02 فئٌ  xf 

                                                       x                        x 
                     ٔتانحانٙ   02)(lim xf                                                 

                                                   x 

lim)(2                     إرٌ  xf                                                 

                                       x 

28تمرين      

                 43)( 2  xxxf :تـ          انًعشفة   f َعحثش انذانة                        

xf)(ثى حهمf)1( أحسة(1         .إنٗ جذاء عايهٍٛ يٍ انذسجة الأٔنٗ 

 َضع  (2           2;11;0 D.          

)(1: ٚحمـكk، ٕٚجذ عذد حمٛمٙ يٕجة Dيٍ xيٍ أجم كم أثثث أَّ  xkxf

lim)(0:  اسحُحج يًا سثـك أٌ(3         xf.         

                                                 1x                   
:الـحـل     

        1)    0)1( f.

)1(0           تًا أٌ  f  ٌ1( فئ)(()(  xbaxxf 

.  عذداٌ حمٛمٛاٌ ٚطهة جعًُٛٛٓاa ٔ b           حٛث 
                          )1)(()(  xbaxxf 

bxabaxxf:                    عُذئز  )()().........1( 2 

                                        43)().........2( 2  xxxf 

 1a   ٔ  3ab    ٔ   4b: َجذ)2( ٔ )1(       يٍ

)()4)(1(     عُذئز       1a   ٔ  4b       إرٌ        xxxf 

)(14  :، نذُٚاD يٍ x يٍ أجم كم (2              xxxf          

            2;11;0 x يعُاِ           6;55;4)4( x       

64أ٘      x 

1614                                    ٔيُّ    xxx 

)(16                                    إرٌ      xxf 

)(1 :      ٚحمـك6k حٛث  k         ٔتانحانٙ ٕٚجذ عذد حمٛمٙ يٕجة   xkxf 

)(16 تًا أٌ (3         xxfٔ 016lim x ٌ0 فئ)(lim xf 

                             1x                     1x 
lim)(0                     إرٌ  xf                                                 

                                        1x 
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29تمرين      

               12)( 2  xxxf :تـ        انًعشفة   f َعحثش انذانة                         

 َضع  (1            4;33;2 D.          

)(32: ٚحمـكk، ٕٚجذ عذد حمٛمٙ يٕجة Dيٍ xيٍ أجم كم أثثث أَّ  xkxf

lim)(:  اسحُحج يًا سثـك(2          xf.         

                                       3x                   
 :الـحـل  

)(322 :، نذُٚاD يٍ x يٍ أجم كم (1          2  xxxf           

)(312                         أ٘    xxxf 

            4;33;2 x يعُاِ           5;44;3)1( x       

51أ٘      x 

3531                                    ٔيُّ    xxx 

)(352                                    إرٌ      xxf 

)(32 : ٚحمـك5k حٛث  k              ٔتانحانٙ ٕٚجذ عذد حمٛمٙ يٕجة   xkxf 

)(352تًا أٌ ( 2            xxfٔ 035lim x    

                                                                             3x 

lim)(02           فئٌ xf  ٙ2    ٔتانحان)(lim xf 

                                    3x                              3x 

30تمرين       
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:الـحـل     
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x يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ (3        :   ٚكٌٕ نذُٚا ،2x ٔ 2xحٛث 
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.نٗ َٓاٚات عُذ انصفش،ثى أحسثٓاإ انُٓاٚات انحانٛة32تمرين       
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:الـحـل     
: غٛش يعذٔو، نذُٚا x    يٍ أجم كم عذد حمٛمٙ     
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. ْٙ دانحٓا انًشحمة  f  f انذانة انًعشفة تجذٔل جغٛشاجٓا انحانٙ،   نحكٍ      
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baxxf :      تـ     ;22; f يعشفة عهٗ    َمثم أٌ انذانة  

. أعــذاد حـمـٛـمـٛة c  ٔ  b  ، a حٛـث      

  . c  ٔ  a xf)( تذلانة             1) أحسة

. 1c  ،  3b ، 1a :سحعـاَة تجـذٔل انحغـٛشات ، تٍٛ أٌتا   (2         

.أجـًـى جـذٔل انحغـٛشات تـحعـٛـٛـٍ انُٓـاٚـات انًُمـٕصة  (3          

3 كًسحمـٛى يماسب xy D)(  انز٘ يعادنحّ )( انًًثم نهـذانة f   ٚمثم انًسحمـٛى fC          4) تٍٛ أٌ انًُحُٗ 

.   وعند             عند

. )(D )( تانُسثة نهًسحـمـٛى  fC 5) أدسس ٔضعـٛة انًُحُٗ           

.عذد حمـٛمٙ يعـطٗ  m حٛث   mxf           6) عـٍٛ، فـٙ R،عــذد حـهٕل انًعادنة

 

:الـحـل     
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  :c  ٔ a xf)(  تذلانة              1) حساب

   2)2(
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


x

c
axf : ، نذُٚا 2  ٚخحهف عٍ    x  ٙيٍ أجم كم عذد حمٛم        
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caaxax
xf   إرٌ         

 0)1( f ، 1)3( f ، 3)1( f :،  َلاحظ أٌ  يٍ جذٔل انحغٛشات   (2       

3 cba ٚعُٙ          3)1( f         

     13  cba )3(1 ٚعُٙ           f         

    ca  0   أي    ca )1(0        ٚعُٙ  f          

        3b 3   ٔيُّ   cbc 3      ٔيُّ  cba   :نذٚــُا    

       1c 133    ٔيُّ      cc 13    ٔيُّ  cba        

                                                                 1a ca  فئٌ                 ٔتًا أٌ
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1
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


x
xxf 1c     عـُـــــذئــز   ،  3b    ،    1a رٌ إ               

:إجـًاو جـذٔل انحغـٛشات تـحعـٛـٛـٍ انُٓـاٚـات انًُمـٕصة (3      
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       x                                 x                x                        

3 كًسحمـٛى يماسب xy D)(   انز٘ يعادنحّ )( انًًثم نهـذانة f   ٚمثم انًسحمـٛى fC             إرٌ انًُحُٗ 

.   وعند            عند

: 
2

1
)3()(




x
xxf )(D )( تانُسثة نهًسحـمـٛى  fC      5) دساسة ٔضعـٛة انًُحُٗ 

                    0)3()(  xxf ٔيــُّ   02 x ٌ إ فــ 2x را كـاٌإ         

.  ;2 D)( عهٗ انًجال )( ٚمـــع فـــٕق انًــســحمٛى  fC رٌ انًُحــُٗإ         

0)3()(  xxf ٔيــُّ   02 x ٌ إ فــ 2x را كـاٌإ         

.  2; D)( عهٗ انًجال )( ٚمـــع جحث انًــســحمٛى  fC رٌ انًُحــُٗإ         

:R  فــٙ   mxf       6) جعٛٛـٍ عـذد حـهٕل انًعــادنــة 

.R تـقــبــل حــلـيـه في   mxf  3m فـإن المعادلــة  ذا كـــان إ          

.R تـقــبــل حلا مضاعفـا في   mxf  3m فـإن المعادلــة ذا كـــان إ            

.R  فيلا تـقــبــل حلـولا   mxf  13 فـإن المعادلــة   m ذا كـــان إ            

.R   تـقــبــل حلا مضاعفـا في  mxf  فـإن المعادلــة    1m        ذا كـــان إ

.R تـقــبــل حــلـيـه في   mxf  فـإن  المعادلــة    1m ذا كـــان إ        
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. ْٙ دانحٓا انًشحمة f            نحكٍ f انذانة انًعشفة تجذٔل جغٛشاجٓا انحانٙ،
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baxxf :      تـ     ;33; f يعشفة عهٗ    َمثم أٌ انذانة  

.أعــذاد حـمـٛـمـٛة c  ٔ  b  ، a حٛـث      

   . c  ٔ  a xf)(  تذلانة            1)  أحسة

. 1c ، 2b  ، 1a : سحعـاَة تجـذٔل انحغـٛشات ، تٍٛ أٌتا  (2        

.أجـًـى جـذٔل انحغـٛشات تـحعـٛـٛـٍ انُٓـاٚـات انًُمـٕصة  (3        

2  كًسحمـٛى يماسب xy D)(  انز٘ يعادنحّ )( انًًثم نهـذانة f  ٚمثم انًسحمـٛى  fC         4) تٍٛ أٌ انًُحُٗ 

.   وعند          عند

. )(D )( تانُسثة نهًسحـمـٛى  fC         5) أدسس ٔضعـٛة انًُحُٗ 

. عذد حمـٛمٙ يعـطٗ m حٛث   mxf          6) عـٍٛ، فـٙ R،عــذد حـهٕل انًعادنة
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:c  ٔ a xf)(  تذلانة            1) حساب
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axf : ، نذُٚا 3  ٚخحهف عٍ    x      ٙيٍ أجم كم عذد حمٛم   

                            
2

2

)3(

)3(






x

cxa
                                                                    

                        
2

2

)3(

)96(






x

cxxa
                               

                          
2

2

)3(

96
)(






x

caaxax
xf   إرٌ        

 0)2( f   ، 3)4( f ، 1)2( f :،  َلاحظ أٌ  يٍ جذٔل انحغٛشات   (2       

12  cba ٚعُٙ            1)2( f                 

     34  cba )4(3 ٚعُٙ           f                   
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12  cbc 12      ٔيُّ   cba    :  نذٚــُا            

1cb                                                      ٔيُّ   
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:إجـًاو جـذٔل انحغـٛشات تـحعـٛـٛـٍ انُٓـاٚـات انًُمـٕصة (3       
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                         0)2()(lim  xxf    ٔيُّ       
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2 كًسحمـٛى يماسب xy D)(  انز٘ يعادنحّ )( انًًثم نهـذانة f   ٚمثم انًسحمـٛى fC             إرٌ انًُحُٗ

.   وعند            عند

: 
3

1
)2()(




x
xxf )(D )( تانُسثة نهًسحـمـٛى  fC         5)  دساسة ٔضعـٛة انًُحُٗ 

      0)2()(  xxf ٔيــُّ   03 x ٌ إ فــ 3x را كـاٌ إ        

.  ;3 D)( عهٗ انًجال )( ٚمـــع فـــٕق انًــســحمٛى  fC رٌ انًُحــُٗإ         

0)2()(  xxf ٔيــُّ   03x ٌ إ فــ 3x را كـاٌإ        

.  3; D)( عهٗ انًجال )( ٚمـــع جحث انًــســحمٛى  fC رٌ انًُحــُٗإ        

R  فــٙ   mxf       6) جعٛٛـٍ عـذد حـهٕل انًعــادنــة 

.R تـقــبــل حــلـيـه في   mxf  1m فـإن المعادلــة  ذا كـــان إ            

.R تـقــبــل حلا مضاعفـا في   mxf  1m فـإن المعادلــة ذا كـــان إ              

.R  فيلا تـقــبــل حلـولا   mxf  31 فـإن المعادلــة   m ذا كـــان إ              

.R   تـقــبــل حلا مضاعفـا في  mxf  فـإن المعادلــة    3m          ذا كـــان إ

.R تـقــبــل حــلـيـه في   mxf  فـإن  المعادلــة    3m ذا كـــان إ          

: 36   تمرين   
: كًا ٚهٙجغـٛـشاجـًٓـا انًعـشفـحـٛـٍ تجـذٔنـٙ  gٔ f   انذانحٍٛ  َعـحـثـش      
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                                          x  
                                                           ))(lim( xgf       (     5  

                                          x  
:الـحـل     

                                       )0()0)(( fggof      (1            

     1)0)(( gof )0(1    فئٌ       g    ٔ  0)0( f    تًا أٌ  

                                                       )1()1)(( gffog      (2           

                        4)1)(( fog )2(4    فئٌ       f    ٔ  2)1( g  تًا أٌ  

                                 )(lim))(lim( xgfxfog                  (3          

           x        x                                  
                               xflim   ٔ    xglim :   تًا أٌ          

         x              x                                                      
                                               ))(lim( xfog :إرٌ                  

           x  
                                  )(lim))(lim( xfgxgof      (4            

                                                     x        x                       

                                      0lim xg ٔ     xflim         نذُٚا   

        x          x                                                   
                                                0))(lim( xgof :                 إرٌ    

              x                                   

                     )(lim)(lim))(lim( xgxfxgf         (5         

                                 x          x   x                    
                     ))(lim( xgf :                      إرٌ    

 x                                              
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