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( نق 4.5) الأول: ــ ـ ال
ها ب م ات ك ة ع على U2 ك و 3 ق ال ل ت ة ق ال و 2 ق ال ل ت ها م ثلاثة ات ك ة ان ث على U1 ك

ال و 1 بـ: ة ق م ة واح اء خ ة و 2 ، 2 ، 1 ، 1 بـ: ة ق م اء ب أرعة و 3 ، 3 ، 3 ، 1 ، 1 بـ: ة ق م اء ح ة خ
ق م او خ و 3 ، 2 ، 1 بـ: ة ق م اء ب ثلاثة و 3 ، 2 ، 2 ، 1 : بـ ة ق م اء ح أرعة ها م ات ك عة ت على U3

. الل ها ب ق نف ولا اثلة م ات ال ع .ج 3 ، 3 بـ:
U2 ال م إرجاع دون ع ا ال ات ك ثلاث ن ا فإن 2 ها رق كان إذا U1 ال م ة واح ة ك ن .1

U3 ال م الإرجاع ع ا ال ات ك ثلاث ف 3 ها رق كان إذا أما

ن الل نف م ات ك ثلاث على ل ال : A : ة ال ال اث الأح م ث ح كل ال إح أح أ)
. فق ن ل م ات ك ثلاث على ل ال : C ، ي ال العل ان أل ل ت ات ك ثلاث على ل ال : B

U3 ال م ة م ن ت أن ال إح ا ف ن الل نف م ة ال لاث ال ات ال أن عل إذا ب)

. واح أن في ات ك ثلاث U2 ال م ن ث U2 ال في U3 ال ات ك ع ج غ نف .2
ها عل ل ال الأرقام ع م س ة ل ع ل ف ی ال ائي الع غ ال X ل

. الي الإح نه قان أك ث X ائي الع غ ال ق عّ أ)
σ(X) ار ع ال اف الإن ج إس ث V(X) ای ال و E(X) اتي اض ال الأمل أح ب)

( نق 4.5) اني ال ــ ـ )ال
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ان ال عام ال عل ال إلى ب ال ال ال في .1
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2 . ت ال على حقها ل D و C ، B ،A ق ال ع ن

D و C ، B ، A ق ال ل م أ)
zΩ = 3 اللاحقة ذات Ω ة ق ال ها م ي ال و (C) ة ائ ال نف إلى ي ت D و C ، B ، A ق ال أن بّ ب)
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: قي حق د ع α ال د الع أن ق ت .2

(z − zA)(z − zA) ≤ zCzC : ق ت ي ال ال م M ق ال عة م (Γ) ع أ) .3
arg(z − zA) ≥

π

2
+ 2kπ/k,∈ Z : ق ت ي ال ال م M ق ال عة (γ)م ع ب)

جيدا 2ركز م 1 ة بالتوفيقصف



( نق 4) : ال ال ــ ـ ال

10 د الع على 3n د للع ة الإقل ة الق اقي ب n عي ال د الع ق ح أدرس .1

10 د الع على ة الق ل ق (196316n+2 − 4 × 14398n+1 + 2017) د الع فإن n عي د ع كل أجل م أنه ب .27 × 3n+1 − 1 ≡ 0[10]

10 < n ≤ 25
ن n عي ال د الع ق عّ .3

xx0xx01 : ایلي ك 3 الأساس ذ ام ال في N ، ا ع دا ع N ل .4
N ≡ 7[10] : ن x عي ال د الع عّ أ)

. الع ام ال في N عي ال د الع أك ب)

( نق 7) ع: ا ال ــ ـ ال
g(x) = x − 1

x
− 2 ln x : ایلي ك ]0;+∞| ال ال على فة ع ال g الة ال نع I

g الة ال ات تغ أدرس .1

. ]0;+∞[ ال ال على g(x) إشارة ج إس و g(1) أح .2

h(x) = x − 1 + x(ln x)2 بـ: ]0;+∞[ ال ال على فة ع ال h الة ال ل .3

(h الة لل قة ال الة ال h′ (ح . ]0;+∞[ ال ال على اما ت ة ای م h الة ال أن ّ و h′(x) أح أ)
]0;+∞[ ال ال على h(x) إشارة ج إس ث ، h(x) = 0 عادلة لل ح ال ل ال ه 1 د الع أن بّ ب)

f (x) = x +
1
x
− (ln x)2 − 1 : ایلي ك ]0;+∞[ ال ال على فة ع ال f ة د الع الة ال ل II(

O :
−→
i ,

−→
j
)

ان ال عام ال عل ال إلى ب ال ال في اني ال لها ت (C f
)

فها نع ال م اف أ ع f الة ال ة نها أح ث lim
x→+∞

(ln x)2

x
= 0 : أن أث .1

f ′(x) =
1
x
× g(x) : ا ی ل ]0;+∞[ ال ال م x كل أجل م أنه بّ أ) .2

. اتها تغ ول ج ل ش و f الة ال تغ اه إت ج إس ب)

[1 : +∞[ ال ال على y = x ادلة ال ذ (∆) ق ال إلى ة ال (
C f

) ى لل ي ال ضع ال أدرس .3(
C f

) ئ أن ث ، f (6) ، f (4) أح .4

f (x) = f (em) : عادلة ال ل حل د ع m قي ق ال س ال ق ح ناق .5

جيدا 2ركز م 2 ة بالتوفيقصف


