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 ي̬ܳلالثاي  مܼاهǭܱلا̣߬لنقاǻ(لل04)ل:لالم

ىلامعملامتعامܱلوامتجانسل يلال́̚اءلامنܹوǬلا  , , ,O i j kنعترلالنق̂،ل   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C ولل
 1;1;4D .ل

B,أأ(لبنلأأنلالنق̂ (1 A وC تعنلمܹ توا ABC. 

Ǭ(لبنلامܹ تويل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P ةلǳيلامعاǴ2 0x y z   .ل
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لت̢̬ل (2 C لا߾يطܑلامثلܙللǭܳ م̲تصفلالقطعܑلل Hولت̢̬لالنقطܑلل ABCادائ AB. 
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لي̢̬ (3 يلعࠄلامܹ تويللǳامܹ تقملالع̫و Pلم̬لالنقطܑلǵواماHلبنلأأنَلمةلمثي̣لوس يطيل. 
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نقطܑلم̬لل Mلت̢̬ل (4 . 
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 ي̬ܳلالثاي ي̬ܳل  :لح̣لالم ىلنܽلالم جܳوعلا  للال
دينالالنق̂لللللل   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C ولل 1;1;4D .ل

B,أأ(لتبيانلأأنلالنق̂ (1 A وC تعنلمܹ توا ABC: 

دينال:ل 1; 2;1CB   ولل 1;0; 1CA  



Ǵنلدينالل 1ا  0 1

1 2 1


 


CAحيܙلي̢ونل kأأيلاليوجܱلعǳܱلحقيقيلل kCB لل
تܳبطنلخطياللCAوللCBوم̲هلالܼعاعانللللللل ل.غرلم

B,وم̲هلالنق̂ل A وC س تقاميܑلفهيي تعنلمܹ توالليܹܒليلا  ABCل
تبيانلأأنَلامܹ تويلǬ(لللللل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P :ةǳيلامعاǴ2 0x y z   ل
B,أأيلنبنلأأنَلالنق̂للل A وCىلامܹ تويلل تنميلا  P.ل

حܱاثياǮلالنق̂لل B,نعوǺلا  A وCةلǳيلمعا Pجܱل:للل
1 1 0 2 0

1 1 2 2 0

0 1 1 2 0
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B,وم̲هلالنق̂ل A وCىلامܹ تويلل تنميلا  Pأأيلامܹ تويلل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P.ل
ىلامܹ تويلǰD(لحق̛لم̬لأأنَلالنقطܑل التنميلا  P:ل

حܱاثياǮلالنقطܑل يلمعاǳةللDنعوǺلا  P1جܱل:لل 1 4 2 0   4أأيلل 0ل)لغرلحققܑل(ل
والتاࠅل D P.ل

دينال (2 C لا߾يطܑلامثلܙللǭܳ م̲تصفلالقطعܑللHول ABCادائ AB. 

 :CقامليلالنقطܑللABCتبيانلأأنَلامثلܙل (أألل

دينال:ل 1; 2;1CB   ولل 1;0; 1CA  

Ǵنل:ل ا    . 1 1 0 2 1 1 1 1 0CACB             وم̲هللCA CBل
ل.CقامليلالنقطܑللABCأأيلامثلܙل

ǭܳل (Ǭل كܳزلادائ س تنܘاǰلم ا  Cا߾يطܑلامثلܙلABC: 

ǭܳل كܳزلادائ م Cا߾يطܑلامثلܙلالقامABCيلالنقطܑلHم̲تصفلالقطعܑلل ABل)لم̲تصفلالوتܳ(.لللل

حܱاثياǮلالنقطܑل ليل:للHا  ; ; 1;0;1
2 2 2
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 ل

كܳزل ǭܳلم ادائ Cا߾يطܑلامثلܙلABCيلالنقطܑلل 1;0;1H 

دينا (5 يلعࠄلامܹ تويللǳامܹ تقملالع̫و Pلم̬لالنقطܑلǵواماH. 
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شعاعلتوجيهلامܹ تقمل هولل 1;1;1u ومܳلم̬لالنقطܑل 1;0;1Hل
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MAرهانلأأنَل:لال (أألل MB MC : 

دينال:ل 1 ; ;1M     ل،   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1Cل

Ǵنل:ل ا      2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MA                       

23أأيل 2MA  ل

ول     2 2 2 2 2 21 1 1 2 1 1 2 1 2MB                        

23أأيل 2MB  ل

ول     2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MC                       

23أأيل 2MC  ل
Ǵالانܒل نقطܑلم̬لل Mوالتاࠅللا  نَلل MAفا  MB MC ل

م̬لامܹ تقمل Iتبيانلأأنهلتوجܱلنقطܑلوحيǭܱل (Ǭل حيܙلي̢ونل:للIA ID: 

 I  لالنقطܑلǮحܱاثيا م̬لالܼللللIيعيلأأنَللا  1 ; ;1M    معلIA IDل  

أأيل           2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 4 1                   ل

وم̲هل       2 2 2 22 21 1 1 3             ل
أأيل       2 2 2 22 21 1 1 3             ل



والتاࠅل   2 2
1 3   2أأيل 21 2 9 6       لل

8أأيل 8 1وم̲هلل ل
Ǵن م̬لامܹ تقمل Iتوجܱلنقطܑلوحيǭܱللا  حيܙلي̢ونل:للIA ID 

حܱاثياǮلالنقطܑل يللIا  2;1;2 

س تنܘاǰلمالس ب̛لأأنَلالنق̂ل (ǰل ,ا  ,C B AوDللǭܳ ىلن̚سلسطحلال̢ تنميلا  Sكܳزهالونصف ليطلبلتعينلم
هܳال:  قط

IAدينال:ل IB IC ID   لل
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 ي̬ܳل اܳبعتصحيحلالم ي̬ܳ ل:لال ىلنܽلالم جܳوعلا   ال
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xل

2xeل-لللللللللللللللللللل-للللللللللل0+لللللللللللللللللللللل  

ل+للللللل0للللللللللل-للللللللللل0+لللللللللللللللللللللل f x x 

ل
الوضعلالنܹ يللل̫نحي fCىل النܹ بܑلا  ل:ل

لǴالانل ا    0 2x ; ln ;  نلل فا  fCلفوقل ل
Ǵالانل ا  0 2x ;lnنلل فا  fCلحܒل لل

Ǵالان 0xلا  2أأوللx lnنَلل فا  fCليقطعل ل
دينال:للxنلأأنهلم̬لأأج̣لللعǳܱلحقيقيابيأأ(لتل (3     1xf ' x e g x  : 

لدينال:لxم̬لأأج̣لللعǳܱلحقيقيل
       2

' 1 2 1 1 1 2x x x x x xf x e xe e e e xe              ومنه     ' 1 2 1 1x xf x e x e      

أأيل     ' 1xf x e g x  ل
Ǭس تنܘل (ل  :للجܱوللتغراهايܼ لتلوللǰfلاجا̳لتغرلاداةلاا 

شاǭǵلامܼ تقܑل ا  f ' x: 

                                        0                                          ل
xل

ل-لللللللللللللللللل0لل+لللللللللللللللللللللللللللل
1xe ل

ل-لللللللللللللللللل0لللللللل+لللللللللللللللللللللل g x 

ل+لللللللللللللللللل0لللللللللل+لللللللللللللللللللل f ' x 

 



ل:لfجܱوللتغراǮلاداةل
                               0                           ل

xل
ل+للللللللللل0+لللللللللللللللللللللللل f ' x 

ل
ل

ل
 f x 

معاǳةلǳياǵتيܑللل̫اǷللكتابܑ  أأ(ل (4 Tلل̫نحيلل fCلال̚اصةلǮاǴ0لعنܱلالنقطܑل: 

      0 0 0 0T : y f ' x f    

معاǳةلاماǷل  0T : y  

Ǭم  (لǵل T  ، لول fC: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاǭǵلحلوللامعاǳةل:mحܹبلقملالوس ي̂لا߬قيقيلامناقܑܼلالبيانيܑ (5 عǳܱلوا    E : f x mx . 

حلوللامعاǳةلبيانياليلفواص̣لالنق̂لامܼركܑلبنلامنحيللل fCوامܹ تقملل m لحوللǵلا߳يليܱو
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