
 التح́را߫يܱللباكللل2017لاموضوعلا߭امس 

 ي̬ܳلالأولا للمܼاهǭܱلا̣߬نقاǻ(للل05)لل:للم
 لfفܑܳلعࠄلا߽الل اداةلالعǳܱيܑلامع 0;مالييل:لل  3 2

2

x
f x

x





ل.

 .fأأǷǵǳلتغراǮلاداةل .1

2.  nuفܑܳلبـل:لل 0امتتاليܑلالعǳܱيܑلامع 0u لطبيعيللǳܱوم̬لأأج̣لللعnحيܙل:لل
1

3 2

2

n
n

n

u
u

u






 

ه̬ܳلالراجعلأأنهلم̬لأأج̣لللعǳܱلطبيعيل (لأأل 0:للnب 2nu . 

Ǭجا̳لتغرلامتتاليܑل (ل أأǷǵǳلا  nuس تنܘجلأأنَلامتتاليܑل ،لمَلا  nuبܑل.لǵمܘقا 

ه̬ܳلأأنهَلم̬لأأج̣لللعǳܱلطبيعيل .3 :للnأأ(لب 1

1
2 2

2
n nu u  .ل 

Ǭلطبيعيل (لǳܱبنلأأنهَلم̬لأأج̣لللعn10،ل 2 2 n

nu   س تنܘجل limملا  n
n

u


. 

4.  nvلطبيعيللǳܱفܑܳلم̬لأأج̣لللع 2:للnامتتاليܑلالعǳܱيܑلامع

1

n
n

n

u
v

u





 

ه̬ܳلأأنَلامتتاليܑل (لأأل ب nv1هنܱس يܑلأأساسهالل

4
q لحܱهالالأولل.لǬيطلبلحܹا 

Ǭأأكتبلالم̬ل (لnvوللnuبܱاةللnمَلأأحܹبللlim n
n

u


. 

 ي̬ܳلالثاي  مܼاهǭܱلا̣߬لنقاǻ(لل04)ل:لالم

ىلامعملامتعامܱلوامتجانسل يلال́̚اءلامنܹوǬلا  , , ,O i j kنعترلالنق̂،ل   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C ولل
 1;1;4D .ل

B,أأ(لبنلأأنلالنق̂ (1 A وC تعنلمܹ توا ABC. 

Ǭ(لبنلامܹ تويل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P ةلǳيلامعاǴ2 0x y z   .ل
ىلامܹ تويلǰD(لحق̛لم̬لأأنَلالنقطܑل التنميلا  P.ل

لت̢̬ل (2 C لا߾يطܑلامثلܙللǭܳ م̲تصفلالقطعܑلل Hولت̢̬لالنقطܑلل ABCادائ AB. 

 .CقامليلالنقطܑللABCبنلأأنَلامثلܙل (أألل

ǭܳل (Ǭل كܳزلادائ س تنܘجلم ا  Cا߾يطܑلامثلܙلABC. 

لي̢̬ (3 يلعࠄلامܹ تويللǳامܹ تقملالع̫و Pلم̬لالنقطܑلǵواماHلبنلأأنَلمةلمثي̣لوس يطيل. 

لل̫ܹ تقم يل:ل 
1

;

1

x

y

z


 



 
  
  

 

نقطܑلم̬لل Mلت̢̬ل (4 . 

ه̬ܳلأأنَل:ل (أألل MAب MB MC . 

م̬لامܹ تقمل Iبنلأأنهلتوجܱلنقطܑلوحيǭܱل (Ǭل حيܙلي̢ونل:للIA ID.حܱاثياها  .يطلبلتعينلا 



س تنܘجلمالس ب̛لأأنَلالنق̂ل (ǰل ,ا  ,C B A وللDللǭܳ ىلن̚سلسطحلال̢ تنميلا  S كܳزهالل يطلبلتعينلم
هܳال.  ونصفلقط

 ي̬ܳلالثالܙل  لمܼاهǭܱلا̣߬نقاǻ(لل04)ل:الم

كܳبܑللأأ(ل (1 كܳباملح̣ليلموعܑلالأعܱاǳلام 2التاليܑل:لللzعاǳةلǴاǮلا߽هوللام 4 16 0z z  . 

Ǭةلعࠄلالܼللالأيل.ل (لǳلأأكتبلحيلامعا 

ىلامعملامتعامܱلوامتجانسلامبار (2 كܳبلامنܹوǬلا  يلامܹ تويلام , ,O u vلنعترلالنق̂لل,B AوC 

2اليللواحقهالعࠄلالرتيبل 2 3 ,z 2 2 3B Az i i   8وللCz ل.ل
1حق̛لأأنَل:ل (أألل 3

z 2 2

B C

A C

z z
i

z


 


 ل.لل

أأكتبلالعǳܱل (Ǭل
z

B C

A C

z z

z




 .ABCعࠄلالܼللامثليلمَلاس تنܘجلطبيعܑلامثلܙلل

لالنقطܑللrلي̢̬ل (3 كܳز̳ Ǵ4zاǮلالاحقܑللادوǵانلا߳يلم اويتهلللǶ2و

3

. 

كܳبܑلل߲وǵانل (أألل  .rأأكتبلالعباǭǵلام

 . BلليلالنقطܑلrادوǵانللAصوǭǵلالنقطܑبنلأأنَل (Ǭل

OAلطبيعܑلالܳاعيعنل (ǰل Bل. 

 :اܳبعل ي̬ܳلال للمܼاهǭܱلا̣߬للنقاǻ(لل07)للللالم
I. يܑلǳܱنعترلاداةلالعgفܑܳلعࠄلا߽̫وعܑلل مالييل:للامع   2 1 1xg x x e  ل

 .لgأأǷǵǳلتغراǮلاداةل (1

أأحܹبل (2 0gللǭǵشا س تنܘجلا  مَلا  g xل.عࠄلل
II. fيܑلامعܳلفܑلعࠄلǳܱبـل:للاداةلالع   2

1xf x x e ل 

نܹ̫يلللللللللللل fCمثيلهالالبيايليلامعملامتعامܱلوامتجانسلل O;i; jل
أأحܹبل (1 

x
lim f x


ولل 
x
lim f x


. 

لبنلأأنَلامܹ تقملأألأأ(ل (2 ةللǳيلامعاǴy xلمائ̣للل̫نحيللǬǵمقا fCعنܱل.ل 

Ǭلالوضعلالنܹ يللل̫نحيل (لǷǵǳأأ fCىل النܹ بܑلا  . 

دينال:للxبنلأأنهلم̬لأأج̣لللعǳܱلحقيقيأأ(ل (3     1xf ' x e g x  .ل 

Ǭس تنܘجلاجا̳لتغرلاداةلل (ل  وشللجܱوللتغراهال.لfا 

أأكتبلمعاǳةلǳياǵتيܑللل̫اǷل  أأ(ل (4 Tلل̫نحيلل fCلال̚اصةلǮاǴ0لعنܱلالنقطܑل. 

Ǭملل (لǵأأ T  ، لول fC. 

شاǭǵلحلوللامعاǳةلǴاǮلا߽هوللا߬قيقيلmبيانيالوحܹبلقملالوس ي̂لا߬قيقيلاقܺ (5  التاليܑل:لxعǳܱلوا 

   E : f x mx.  



للحزلامܹ تويلا߾ǳܱلامنحيللAامܹاحܑللcm²أأحܹبلبـل (6 fCلوامܹ تقمل وامܹ تقمنل:ل 

2 0x ln , x .ل
ل

التوفي̛للاكلǱ2017والنجال 

 

 

 

 

 

 لللل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل
ل
ل
 

 

 

 

 



 تصحيحلاموضوعلا߭امسالتح́رلل2017ا߫يܱللباكللللل
 ي̬ܳلالأولل ي̬ܳل:لح̣لالم ىلنܽلالم جܳوعلا  للال
 دينالل  3 2

2

x
f x

x





ل.

عࠄلا߽الللǵǳfاسܑلاجا̳لتغرلاداةل .1 0;: 

 :لامܼ تقܑلǬحܹا 

     
     2 2 2

3 2 1 3 2 3 6 3 2 4
'

2 2 2

x x x x
f x

x x x

      
  

  
ل

 :لامܼ تقܑلǭǵشا  ǵǳاسܑلا 

حيܙللxم̬لأأج̣لللعǳܱلحقيقي 0;x دينال:لل ' 0f x ل
مزايǭܱلمامالعࠄلا߽الللfوم̲هلاداةل 0;.ل

0دينالل .2 0u لطبيعيللǳܱوم̬لأأج̣لللعnحيܙل:لل
1

3 2

2

n
n

n

u
u

u






 

0:للnالرهانلالراجعلأأنهلم̬لأأج̣لللعǳܱلطبيعيل (لأأل 2nu . 

نܹ̫يل P nله̳ܲلا߭اصيܑل.ل
0nم̬لأأج̣ل (1 دينال:ل 

0 0u 00وم̲هلل 2u أأيلل P n0حيحܑلم̬لأأج̣للn .ل
نǺܳ̚لحܑل (2 P nلأأنَللǺܳ̚0أأيلن 2nu ونره̬لعࠄلحܑلل 1P n10أأيلنره̬لأأنَلل 2nu  لل

0دينال:ل 2nu ضܳاللودينالل ف 1n nu f u ل
وم̲هللل     0 2nf f u f لأنَللfلمامالعࠄلا߽الللǭܱمزاي 0;ل

11أأيل 2nu  10والتاࠅل:للل 2nu  وم̲هلل 1P n.لحيحܑل
نهل 0:للnم̬لأأج̣لللعǳܱلطبيعيلحܹبلمبܱأألاا س تܱاللالراجعلفا  2nu . 

Ǭجا̳لتغرلامتتاليܑل (ل ǵǳاسܑلا  nu: 

شاǭǵلالܳ̚قل 1nنǷǵܱلا  nu u لل
دينال:ل

2

1

3 2 3 2 2

2 2

n n n n
n n n

n n

u u u u
u u u

u u


   
   

 
ل

أأيل  2

1

2 12

2 2


   
  

 
n nn n

n n

n n

u uu u
u u

u u
ل

شاǭǵل 1nا  nu u للǭǵشا 2ن̚سلا  nu1لأنَلل 1 3  nu0م̬لأأج̣لل 2nu ل
شاǭǵلالعباǭǵل ǵǳاسܑلا   2 2 2 1n n n nu u u u     ل: 

 

ل



nuل0لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل2  ل
ل

2ل 2n nu u  ل
1وم̲هل 0n nu u  أأيلامتتاليܑلل nu.لماماǭܱلمزاي

س تنܘاǰلأأنَلامتتاليܑل ا  nuبܑل:لǵلمܘقا
امتتاليܑل nuبܑلǵلم̬لالأعࠄلفهييلمܘقاǭǳلمامالوحܱوǭܱل.مزاي

دينال:لللnللعǳܱلطبيعيأأ(لالرهانلعࠄلأأنهلم̬لأأج̣ل .3 1

1
2 2

2
n nu u  : 

1

3 2 2 4 3 2
2 2

2 2

n n n
n

n n

u u u
u

u u


   
   

 
ل

1أأيلل

2
2

2

n
n

n

u
u

u



 


وم̲هللل

1

2
2

2

n
n

u
u 


 لل

أأيل 1

1
2 2

2
n nu u  ل

Ǭلطبيعيل (لǳܱتبيانلأأنهَلم̬لأأج̣لللعn10دينال:لل 2 2 n

nu    

دينال:ل 1

1
2 2

2
n nu u  ل

وم̲هل:ل

 

 

 

 

 

1 0

2 1

3 2

1 2

1

1
2 2

2

1
2 2

2

1
2 2

2

.

.

.

1
2 2

2

1
2 2

2

n n

n n

u u

u u

u u

u u

u u

 



  

  

  

  

  

ل

لالرǬلجܱل:ل
                   1 1 1 1 1

2 2 2 ... 2 2 2 2 2 ... 2 21 2 3 1 0 1 2 2 1
2 2 2 2 2

u u u u u u u u u unn n n                      بعܱلاخزالل

جܱل:ل 0

1
2 2

2

n

nu u
     
 

ل
2وم̲هللللللل 2 2n

nu   12أأيلل 2 n

nu  ل
0ودينال:لللللللللل 2nu 2وم̲هلل 0nu   0والتاࠅلللل 2 2nu  0أأيلل 2 nu ل

Ǵنللم̬لأأج̣لللعǳܱلطبيعيل 10دينال:للnا  2 2 n

nu   ل
س تنܘاǰللللل limا  n

n
u


ل:

دينال:لللللل 1 ln 21lim 2 lim 0
nn

n n
e



 
 10ومالأأنلَل 2 2 n

nu   نللل فا  lim 2 0n
n

u


 ل



 2 lim 0n
n

u


 وم̲هللlim 2n
n

u


.ل
دينال .4 nvلطبيعيللǳܱفܑܳلم̬لأأج̣لللع 2بـ:للnامتتاليܑلالعǳܱيܑلامع

1

n
n

n

u
v

u





 

الرهانلأأنَلامتتاليܑل (لأأل nv1هنܱس يܑلأأساسهالل

4
q ل: 

1دينال:لللللللل
1

1

3 2 3 2 2 4
2

2 2 2

3 2 3 2 21
1

2 2

n n n

n n n
n

n n nn

n n

u u u

u u u
v

u u uu

u u






   


  
  

    
 

ل

وم̲هلللللللل
 1

2

2 2 2 21 1

4 4 2 4 1 4 1 4

2

n

n n n n
n n

n n n n

n

u

u u u u
v v

u u u u

u




   

      
   


أأيلل
1

1

4
n nv v  ل

وم̲هل nv1هنܱس يܑلأأساسهالمܘتاليܑلل

4
q  

0حܹاǬلحܱهالالأولل:ل
0

0

2
2

1

u
v

u


  

ل
Ǭكتابܑلل (ل

nvوللnuبܱاةللnل: 

0

1
2

4

n

n

nv v q
      
 

ل
س تنܘاǰلعباǭǵل ل:لnuا 

2لدينال:

1

n
n

n

u
v

u





وم̲هلل 1 2n n nv u u  2أأيللn n n nv u v u   ل

2nوم̲هل n n nv u u v    2ايللل

1

n
n

n

v
u

v

 



ل

والتاࠅل:ل
1

2 2
4

1
2 1

4

n

n n
u

   
 
    
 

 

limحܹاǬلل n
n

u


لل:

دينال:ل
1

2 2
4

lim lim 2
1

2 1
4

n

n n
n n

u
 

     
   

      
  

1لأنَلل
lim 0

4

n

n

   
 ل

lim 2n
n

u


 

 ي̬ܳلالثاي ي̬ܳل  :لح̣لالم ىلنܽلالم جܳوعلا  للال
دينالالنق̂لللللل   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C ولل 1;1;4D .ل

B,أأ(لتبيانلأأنلالنق̂ (1 A وC تعنلمܹ توا ABC: 

دينال:ل 1; 2;1CB   ولل 1;0; 1CA  



Ǵنلدينالل 1ا  0 1

1 2 1


 


CAحيܙلي̢ونل kأأيلاليوجܱلعǳܱلحقيقيلل kCB لل
تܳبطنلخطياللCAوللCBوم̲هلالܼعاعانللللللل ل.غرلم

B,وم̲هلالنق̂ل A وC س تقاميܑلفهيي تعنلمܹ توالليܹܒليلا  ABCل
تبيانلأأنَلامܹ تويلǬ(لللللل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P :ةǳيلامعاǴ2 0x y z   ل
B,أأيلنبنلأأنَلالنق̂للل A وCىلامܹ تويلل تنميلا  P.ل

حܱاثياǮلالنق̂لل B,نعوǺلا  A وCةلǳيلمعا Pجܱل:للل
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B,وم̲هلالنق̂ل A وCىلامܹ تويلل تنميلا  Pأأيلامܹ تويلل ABCهولنܹ̚هلامܹ تويلل P.ل
ىلامܹ تويلǰD(لحق̛لم̬لأأنَلالنقطܑل التنميلا  P:ل

حܱاثياǮلالنقطܑل يلمعاǳةللDنعوǺلا  P1جܱل:لل 1 4 2 0   4أأيلل 0ل)لغرلحققܑل(ل
والتاࠅل D P.ل

دينال (2 C لا߾يطܑلامثلܙللǭܳ م̲تصفلالقطعܑللHول ABCادائ AB. 

 :CقامليلالنقطܑللABCتبيانلأأنَلامثلܙل (أألل

دينال:ل 1; 2;1CB   ولل 1;0; 1CA  

Ǵنل:ل ا    . 1 1 0 2 1 1 1 1 0CACB             وم̲هللCA CBل
ل.CقامليلالنقطܑللABCأأيلامثلܙل

ǭܳل (Ǭل كܳزلادائ س تنܘاǰلم ا  Cا߾يطܑلامثلܙلABC: 

ǭܳل كܳزلادائ م Cا߾يطܑلامثلܙلالقامABCيلالنقطܑلHم̲تصفلالقطعܑلل ABل)لم̲تصفلالوتܳ(.لللل
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كܳزل ǭܳلم ادائ Cا߾يطܑلامثلܙلABCيلالنقطܑلل 1;0;1H 

دينا (5 يلعࠄلامܹ تويللǳامܹ تقملالع̫و Pلم̬لالنقطܑلǵواماH. 
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شعاعلتوجيهللل̫ܹ تقمل شعاعلاظ̫يللل̫ܹ تويلل Pلأنَلل   P  

شعاعلتوجيهلامܹ تقمل هولل 1;1;1u ومܳلم̬لالنقطܑل 1;0;1Hل



لت̢̬ل ; ;M x y z نقطܑلم̬لامܹ تقملل أأيللu يوازيHM وم̲هللHM u 
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نقطܑلم̬لل Mلت̢̬لل .ل
ل
ل
 

ل
ل
ل
 

MAرهانلأأنَل:لال (أألل MB MC : 

دينال:ل 1 ; ;1M     ل،   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1Cل

Ǵنل:ل ا      2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MA                       

23أأيل 2MA  ل

ول     2 2 2 2 2 21 1 1 2 1 1 2 1 2MB                        

23أأيل 2MB  ل

ول     2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MC                       

23أأيل 2MC  ل
Ǵالانܒل نقطܑلم̬لل Mوالتاࠅللا  نَلل MAفا  MB MC ل

م̬لامܹ تقمل Iتبيانلأأنهلتوجܱلنقطܑلوحيǭܱل (Ǭل حيܙلي̢ونل:للIA ID: 

 I  لالنقطܑلǮحܱاثيا م̬لالܼللللIيعيلأأنَللا  1 ; ;1M    معلIA IDل  

أأيل           2 2 2 2 2 2
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أأيل       2 2 2 22 21 1 1 3             ل



والتاࠅل   2 2
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8أأيل 8 1وم̲هلل ل
Ǵن م̬لامܹ تقمل Iتوجܱلنقطܑلوحيǭܱللا  حيܙلي̢ونل:للIA ID 
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Ǭلالنقطܑلابيتل (لǭǵنلأأنَلصوAانللǵادوrيلالنقطܑللB: 
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ǰOA(لتعينلطبيعܑلالܳاعيل B: 
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OAطبيعܑلالܳاعيلوالتاࠅل Bمعنلل 

 ي̬ܳل اܳبعتصحيحلالم ي̬ܳ ل:لال ىلنܽلالم جܳوعلا   ال

I. يܑللديناǳܱاداةلالعgفܑܳلعࠄلا߽̫وعܑلل مالييل:للامع   2 1 1xg x x e  ل
 :gتغراǮلاداةللǵǳاسܑ (1

 حܹاǬلالهااǮل: -
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 حܹاǬلامܼ تقܑل: -

لدينال:لxم̬لأأج̣لللعǳܱلحقيقيل
     ' 2 2 1 2 3x x xg x e x e x e    ل

   ' 2 3 xg x x e  



شاǭǵلامܼ تقܑل: -  ǵǳاسܑلا 

 ' 0g x يعيللل 2 3 0xx e 2وم̲هللللللللللللللل 3 0x ل
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2) Ǭلحܹا 0gس تنܘل شاǭǵلامَلا  ǰلا  g xعࠄلل: 

حܹاǬل - 0gل: 

    00 2 0 1 1 1 1 0g e       

                                    0                        ل
xل

ل--للللللل0+لللللللللللللللللللللللللللل g xل
ل

Ǵالان ا  ;0x نَلل فا   0g x ل
Ǵالانل ا  0;x نَلل فا   0g x ل

II. fيܑلامعܳلفܑلعࠄلǳܱبـل:للاداةلالع   2

1xf x x e ل 

لحܹاǬل (1 
x
lim f x


ولل 
x
lim f x

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دينال:ل   21x

x x
lim f x lim x e
 

      
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ول   21x

x x
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lim f x


 ولللللل 
x
lim f x
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  



لأأنَلامܹ تقمللتبيانأأ( (2 ةللǳيلامعاǴy xلمائ̣للل̫نحيللǬǵمقا fCعنܱل: 

دينال:ل
       2
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lim f x x lim x e x lim xe xe x x lim xe xe
   
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أأيل  0
x
lim f x x


   لامܹ تقملوم̲هلل ةللǳيلامعاǴy xلمائ̣لǬǵلللللللللللللللللللللمقا
لل̫نحيل fCعنܱل 

Ǭلالوضعلالنܹ يللل̫نحيل (لǷǵǳأأ fCىل النܹ بܑلا  : 

شاǭǵلالܳ̚قل نǷǵܱلا  f x xلل
دينال:ل   2 2 2x x x xf x x xe xe xe e     
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ل
الوضعلالنܹ يللل̫نحي fCىل النܹ بܑلا  ل:ل

لǴالانل ا    0 2x ; ln ;  نلل فا  fCلفوقل ل
Ǵالانل ا  0 2x ;lnنلل فا  fCلحܒل لل

Ǵالان 0xلا  2أأوللx lnنَلل فا  fCليقطعل ل
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أأيل     ' 1xf x e g x  ل
Ǭس تنܘل (ل  :للجܱوللتغراهايܼ لتلوللǰfلاجا̳لتغرلاداةلاا 

شاǭǵلامܼ تقܑل ا  f ' x: 
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ل:لfجܱوللتغراǮلاداةل
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Ǭم  (لǵل T  ، لول fC: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاǭǵلحلوللامعاǳةل:mحܹبلقملالوس ي̂لا߬قيقيلامناقܑܼلالبيانيܑ (5 عǳܱلوا    E : f x mx . 

حلوللامعاǳةلبيانياليلفواص̣لالنق̂لامܼركܑلبنلامنحيللل fCوامܹ تقملل m لحوللǵلا߳يليܱو
ل)لم̲اقܑܼلǳوǵانيܑل(.Oامبܱأأللللل

Ǵالانللللل ا  0m ; ةللǳامعا Eلتقب̣لحالمعܱومال.ل
Ǵالانللللل ا  0 1m ;ةلǳامعا Eل.لاموجبلولحالامعܱومل،لحالاسالبلتقب̣لثاثܑلحلولل،لحال

Ǵالانللللل ا  1m ; ةللǳامعا Eللللل.لاموجبلوحالامعܱوملتقب̣لحلنل،لحال
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 : AامܹاحܑلحܹاǬل (6

م̬لأأج̣ل 0 2x ;lnامنحيلل fCلحܒلǬǵلامܹ تقملامقا :لوالتاࠅل
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