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   

  

ل

وم̲هل   
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امعاǳةلǴاǮلا߽هوللل2نعترلليلا߽̫وعܑل (7 x;yالتاليܑل:ل  E :7x 12y 6  

Ǵالانلابيتل (لألٔ نلأٔنهلا  x;yةللحالǳلل̫عا Eفا نللxللǳܱ6م́اعفلللع: 

7xدينا:ل 12y 6 7تائلللx 12y 6 لل
7xأٔيل 12y 6 وم̲هلل 7x 6 2y 1 ل

6دينال:ل / 7x6وم̲هلل7أٔوࠅلمعلل6ولل / xلل)ǹل)لحܹبلمرهنܑلغو
 6م́اعفلللعǳܱللxوم̲هلالعǳܱل

Ǭةح̣ل (لǳامعا E2يلل: 

تعينلحالخاصاللل̫عاǳةل E:م̬لأٔج̣لللx 6ديناللل 7 6 6 2y 1   
7والتاࠅل 2y 1 أٔيللy 3ل



Ǵنلالثنائيܑل ا    0 0x ;y 6;3ةلǳحالخاصاللل̫عا Eل
Ǵن 7xلا  12y 6 7تائللx 12y 7 6 12 3     7 أٔيx 7 6 12y 12 3     

  وم̲ه     7 x 6 12 y 3 ...    
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2التحق̛لأٔنل:لأٔ(ل (1 4 3AG i j k  : 

2دينال:ل 4 3AG AB BC CG i j k     انل:للل
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كتابܑلمعاǳةلǳياǵتيܑللل̫ܹ تويلج(  EBG:ل
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EM EB EG  أٔيللللل
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 اܳبع ي̬ܳلال ي̬ܳ:لتܿحيحلالم ىلنܽلالم جܳوعلا  للال
I. يܑلديناǳܱاداةلالعgفܑܳلعࠄلا߽̫وعܑللل  بـ:امع  22 1 lng x x x  ل 

 :gتغراǮلاداةللǵǳاسܑ (1

لالهااǮل:حܹاǬل
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g x x x x
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 
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 

1
lim 0

²

ln ln
lim lim 0

² ²

x

x x

x

x x

x x



 

 

            

 

      2 2
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II. fܑيǳܱفܑܳلعࠄلل اداةلالع  :لبـامع  ln
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f x x

x
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1) Ǭيܳفلحܹا  :الهااǮلعنܱلحܱوǳلموعܑلالتع
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f x x x
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   
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 
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   ln ln
lim lim 2 2 lim 2 2
x x x

x x
f x x x

x x  

   
          

  
 

أنَ 
 ln ln

lim lim 0
x x

x x

x x 

   
    

  لل
و

للل
 lim 2 2
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x


  ل
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f x

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f x

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x

f x


 ولل lim
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f x


 ل

2) Ǭلحܹا 'f xل̢تلولل  :f̣لجܱوللتغراǮلاداةليܼ

لحܹاǬلامܼ تقܑل:

  2

1
ln 2 ² 1 ln

' 2
²

x x x xxf x
x x

   
                    َأن ' 1

ln x
x

 

لأٔيل   
'

²

g x
f x

x
 

شاǭǵللللللل ا  'f xلم̬لǭǵشا لن̚سلا  g xلأٔيلللللللل ' 0f x ل

                                                         0                                                       ل
xل

ل+ل+ 'f x 

ل
ل

ل

ل
ل

ل
 f x 

Ǵنلاداةل لمزايǭܱلمامالعࠄلللم̬لا߽النلfا  ;0  لو 0;ل
  

نلأٔنلامܹ تقملابيتل (3  : 2 2y x  لمائ̣للل̫نحيللǬǵمقا fCܱعن ܱلوعن: 

    ln ln
lim 2 2 lim 2 2 2 2 lim 0
x x x

x x
f x x x x

x x  

 
            

 
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لٔنل:ل
 

 
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 

 

 
    

 

ل

امܹ تقملوم̲هل  : 2 2y x  لمائ̣للل̫نحيللǬǵمقا fCܱعن ܱلوعن 

ǵǳاسܑلالوضعلالنܹ يللل̫نحي fCىلامܹ تقمل النܹ بܑلا   : 2 2y x  :ل

شاǭǵلالܳ̚قللل نǷǵܱلا   ln ln
2 2 2 2

x x
f x y x x

x x
       



 

1للللللللللللللللل0لللللللللللللللللللل1لللللللللللللللللللللللل                  لل
xل

لللل-للللللللللللللللللل-للللللل0+للللللللللللللللللللللللللللللللل+لللللللللللللل
xل

lnل+للللللل0لللللللللل-للللللل-للللللل0+للللللللللللللللللللللللللل x 

لللللللللل-للللللل0+للللللللللللللللل-للللللللل0+لللللللللللللللللللللللللل f x y 

ل
الوضعلالنܹ يللل̫نحيل fCىلامܹ تقمل النܹ بܑلا   : 2 2y x  ل

Ǵالانل ا    ; 1 0;1x  امنحيلل fCلحܒل .ل
Ǵالانل ا    1;0 1;x  امنحيلل fCلفوقل .ل
Ǵالانل 1xا   1أٔوللx نَلل فا  fCليقطعل  

4) Ǭلحܹا   f x f x : 

    ln ln ln ln
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x x x x
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أٔيل     4 2 2f x f x      

ǰالنܹ بܑللل̫نحيللاا س تنܘا fC:لل
مث̣لالنقطܑل 0; 2 ̫ل نحيللل fCكܳزلتناظܳللل لم

تبيانلأٔنلامنحي (5 fCلليقب̣لماسال Tܑلم̬للالنقطǵمامسل  fCليلنقطتنلA  وBل: 

Ƿةلاماǳمعا Tم̬لالܼلل:للل    0 0 0'y f x x x f x  ل
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والتاࠅل:ل
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0x e e وم̲هلللل

0x e أٔولل
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اماǷل Tلم̬للالنقطܑامǵامسلل fCلنقطتنالليلل  ;A e f eولل  ;B e f e ل

معاǳةلǳياǵتيܑللل̫اǷلكتابܑ T:ل
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أٔنلامعاǳةللتبيان (6  0f x ولالخٓܳل1تقب̣لحلنلأٔحܱهال0.4حيܙل 0.35   : 

دينال:
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حܹبلمرهنܑلالقملامتوسطܑلامعاǳةل  0f x تقب̣لحالوحيܱالل0.4حيܙل 0.35   . 

Ǵنلمعاǳةل ا   0f x ولالخٓܳل1تقب̣لحلنلأٔحܱهال0.4حيܙل 0.35    
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̢̬للت (8 mاهال،للǳلاليلمعاǮ2امܹ تقاy mx حيܙللm.وس ي̂لحقيقي 
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Ǵالانل ا  ;2m ةلتقب̣لحلنلأٔحܱهالموجبلوالخٓܳلسالبل.لǳلامعا
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III. لديناللحقيقيلحيܙللǳܱ1ع . 

امܹاحܑل2cmولبـللحܹاǬللبܱاةل (3 A لامنحيللǳܱللحزلامܹ تويلا߾ fCولامܹ تقمل ل
,ولامܹ تقمنلا߳ي̬لمعاǳلتهال 1x x . 

دينال:ل      
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