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)2:  حٌث المعرفة على f                       لتكن الدالة  ) ( 3) 2f x x    

 fC تمثٌلها البٌانً فً المستوي المنسوب إلى معلم متعامد ومتجانس , ,O I J 
 

 

بٌن كٌف ٌمكن رسم المنحنى (1 fC انطلاقا من منحنى الدالة المربع  

)2:  فانمنxبٌن أنه من اجل كل  (2 ) 6 7f x x x   

3لتكن الدوال  (3 2 1, ,f f f    المعرفة على حٌث: 
2 2 2

3 2 1( ) 7 , ( ) 7 , ( ) 6 7f x x x f x x x f x x x              

3أنشئ فً مستوي منسوب إلى المعلم السابق منحنٌات الدوال  2 1, ,f f f    
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g اندانتٍٍ                     لتكن   ٔfانًعسفتٍٍ عهى  ًكًب ٌه : 
2( ) 4 3f x x x       ( )g x x  ,      

( )fC ,O)    تًخٍهٓب انجٍبًَ انًسظٕو فً انًعتٕي انًُعٕة انى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط   , )I J
 

 

 : فبٌثٍٍ أَّ يٍ أرم كم يٍ (1
2( ) ( 2) 1f x x   

  .إنى يسكت حلاث دٔال يسرعٍخfفكك اندانخ (2

) : صٍجh ٔ wعٍٍ عجبزتً اندانتٍٍ (3 ) ( )h x f g x ٔ ( ) ( )w x g f x  

)اعتًبدا عهى انتًخٍم انجٍبًَ نهدانخ انًسثع أَشئ  (4 )fC 

 .ٔأَشئٓى h ٔ wثٍٍ كٍف ًٌكٍ زظى كم يٍ يُضًُ  اندانتٍٍ  (5
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g اندانتٍٍ                       لتكن   ٔfانًعسفتٍٍ عهى  ًكًب ٌه : 
2( ) 3f x x x      ( ) 2 3g x x   ,      

g أصعت اندانخ انًشتمخ  نكم يٍ اندانتٍٍ  (1  ٔf 

أصعت  (2
'(1)g ٔ 

'(1)fٍحى اظتُتذ كم ي:

'

(1)
f

g

 
 
 

    ,     
'
(1)f g ,  

'

1
(1)

g

 
 
 

 

 1فً انُمطخ ذاد انفبصهخ fأكتت يعبدنخ انًًبض نًُضُى اندانخ  (3

 :05التمرين 

 انًعسفخ عهى انًزبل  fاندانتٍٍ                          لتكن  3   ًكًب ٌه : ( ) 3f x x  

) صٍج gعٍٍ عجبزح اندانخ  (1 ) ( ) 2g x f x  

 يxٍثٍٍ أَّ يٍ أرم كم (2 3 ٌفإ  :  
1

( )
3 2

x
g x

x




 
   

3) hعدد صمٍمً لسٌت يٍ انصفس اصعت( 1)g h   

'اظتُتذ  (4 (1)fانعدد انًشتك نهدانخ f 1عُد. 

)عٍٍ تمسٌت تبنفً نهعدد  (5 1)f h  

 1.004, 0.994اظتُتذ لٍى تمسٌجٍخ نهعددٌٍ (6

 

)3:  حٌث المعرفتٌن على gو f                        لتكن الدالتٌن  )f x x 2 وg( )x x 

:  فإنbو aأثبت أنه من أجل كل عددٌن حقٌقٌٌن  (1  3 3 2 2a b a b a ab b     و 
2

2 2 23

2 4

b
a ab b a b

 
     

 
 

3استنتج أن  للعددٌن (2 3a bو a b نفس الإشارة  
  .fأدرس تغٌرات الدالة  (3

)أدرس إشارة كل من  (4 )f xو ( )g x 

على المجال (5 0 , استنتج اتجاه تغٌر الدوال 
5 4 3 2 1, , , ,h h h h h     المعرفة على   :  كما ٌلً 

3 2 6 5 2

5 4 3 2 1( ) 2(2 x) , ( ) ( 3) 2 , ( ) , ( ) , ( ) ( 1)h x h x x h x x h x x h x x x                
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g نتكٍ اندٔال                         , t  ٔf انًعسفخ عهى  , 4fD    ,   , tD عهى انتستٍت صٍج : 

 

 5
( )

4 3

x
t x

x

 


 
   

 ( ) 4f x x      2( )g x x 

):    صٍجk ٔ wعٍٍ عجبزح كم يٍ اندانتٍٍ  (1 ) ( 4)k x f x   ٔ 3w f . 

 يتعبٌٔتٍٍ؟wٔ t ثٍٍ أٌ اندانتٍٍ  ( أ

gْم    ( ة k k g  ؟   

عهى انًزبل f إنى يسكت دانتٍٍ يسرعٍتٍٍ ٔ ثبظتعًبل يجسُْخ اتزبِ يسكت دانتٍٍ اظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ fفكك اندانخ  (2

 , 4  

)1 صٍج1f ,2fنتكٍ اندٔال  (3 ) 4f x x ٔ 2 ( ) 4f x x   

( )Cانتًخٍم انجٍبًَ نهدانخ انزرز انتسثٍعً انًًخم فً انًعتٕي انًُعٕة إنى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط( , , )O I J
 

.  

)اشسس كٍف ًٌكٍ زظى  ( أ )fC يُضُى اندانخf اَطلالب يٍ انًُضُى( )C ّحى أَشئ . 

 .يٕضضب انطسٌمخ 1f ,2f أَشئ كم يٍ يُضًُ اندانتٍٍ  ( ة

 

 :06التمرين

g                       نتكٍ اندٔال , k  ٔfانًعسفخ عهى  كًب ٌهً  عهى انتستٍت : 
2( )k x x x, ( )g x x  , 2( )f x x 

h  فبٌ  يٍ xعدد صمٍمً صٍج أَّ يٍ أرم كم  x h   

4):   عٍٍ تمسٌت تبنفً نكم يٍ (1 )f h  ٔ(4 )g h 

4)اظتُتذ تمسٌت تبنفً نهعدد (2 )k h.  

اصعت لًٍخ تمسٌجٍخ نهعدد  (3 
2

3.99 3.99 

 :07التمرين 

f’ gٔh                        نتكٍ اندٔال  ,:   كًب ٌهً   
2( ) 2f x x x   , 

1
( )g x

x
 ( ) 1h x x      

fثعد تعٍٍٍ يزًٕعخ تعسٌف كم يٍ اندٔال   (1 g   ,1k f  ,f g  , f g ٔ g k أعظ عجبزح كم يُٓب   

)      :2 يٍ xثٍٍ اَّ يٍ ارم كم  (2 ) ( 1) 1f x x   

 عهى انًزبل fثبظتعًبل يجسُْخ اتزبِ يسكت دانتٍٍ اظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ  (3 1,   

  إنى يسكت دانتٍٍ يسرعٍتٍٍ hفكك اندانخ  (4

fثبظتعًبل عًهٍخ انزًع عهى اندٔال اظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ  (5 h عهى انًزبل  1,   

عهى انًزبل f ٔhادزض إشبزح اندانتٍٍ  (6 1,   

fثبظتعًبل عًهٍخ انضسة عهى اندٔال اظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ  (7 h عهى انًزبل  0 ,  
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انًعسفخ عهىf                      ندٌُب اندانخ  2 ًكًب ن :
2

2

4 3
( )

( 2)

x x
f x

x

 



 ٔ ( )fC ًتًخٍهٓب انجٍبًَ انًسظٕو ف 

)انًعتٕي انًُعٕة إنى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط  , , )O I J
 

 :     صٍج 1f , 2f , 3f ,4f ,5f ,6f ٔ7f  ٔنتكٍ اندٔال
2

1 2

4 3
( ) 1

( 2)

x x
f x

x

 
 



  , 
2

2 2

( 2) 4( 2) 3
( )

( 4)

x x
f x

x

   



    , 2

3 2

( 3) 4( 3) 3
( ) 2

( 5)

x x
f x

x

   
 



 

2

4 2

4 3
( )

( 2)

x x
f x

x

  




 , 2

5 2

4 3
( )

( 2)

x x
f x

x

 




  ,2

6 2

4 3
( )

( 2)

x x
f x

x

 




 , 
2

7 2

4 3
( )

( 2)

x x
f x

x

 




 

 

 f عهى شكم يسكت دانتٍٍ إصداًْب اندانخ 1f , 2f , 3f ,4f ,5f ,6f ٔ7f, اكتت كم يٍ اندٔال (1

   1f , 2f , 3f ,4f ,5f ,6f ٔ7fإشسس كٍف ًٌكٍ زظى كم  يٍ يُضٍُبد اندٔال   (2

 يٍ x ثٍٍ اَّ يٍ ارم كم (3 2  ٌ4) فب ) ( ) 0f x f x  ٔيبذا تعتُتذ ؟ 
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 . ( ث

 يعسفخ عهىال fدانخنتكٍ ال 1 ٌهً كًب: 
1

( )
1

x
f x

x





 , fC  انًُضًُ انًًخم نهدانخf ًيعهى انًعتٕي انًُعٕة إنى  ف

) يتعبيد ٔيتزبَط , , )O I J
 

كًب ْٕ يٕضش فً انشكم    01. 

aأرد انعددٌٍ انضمٍمٍٍٍ (1  ٔbثضٍج اَّ يٍ ارم كم   xٍي 1ٌفب  : ( )
1

b
f x a

x
 


  

x صٍج اَّ يٍ ارم كمu  ٔvعٍٍ اندانتٍٍ انًسرعٍتٍٍ (2 يٍ  1 :( ) ( )f x u v x  

 : صٍجg  ٔhاندانتٍٍ َعتجس (3 ( )g x f x ٔ ( ) ( )h x f x 

 دانخ شٔرٍخ g ثٍٍ أٌ اندانخ  ( أ

 xدٌٔ زيص انمًٍخ انًطهمخ صعت لٍىhأكتت اندانخ  ( ة

اَطلالب يٍ انًُضُى ( د fCٍأَشئ كم ي  gC ٔ hC يع تٕضٍش انطسٌمخ 

نتكٍ اندانخ  (4
n

f ًانًعسفخ كًب ٌه :( ) ..... ( )f x f f f f f x
n

n سح ي





    

): ثٍٍ أٌ  ( أ ) ( )
2

f x f f x x  

عٍٍ  (ة
3
( )f x ًحى اظتُتذ صعت لٍى انعدد انطجٍعnعجبزح ( )

n
f x (  ٍّتٕر:( 

1
( ) ( )

n n
f x f f x
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 . ( د

I.  نتكٍ  اندانخf عهى انًزبل 4 ,  3:    صٍج 2( ) 3 2f x x x   ,  ( )fC يُضٍُٓب انجٍبًَ انًًخم فً انًعتٕي

)انًُعٕة إنى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط , , )O I J
 

.  

1) h عدد صمٍمً صٍج   4 ,x h     ٌ1)2: ثٍٍ أ ) (1)
6 9

f h f
h h

h

 
  ٔاظتُتذ أٌ اندانخ f ً1 لبثهخ نلاشتمبق ف 

يٍ xثٍٍ اَّ يٍ ارم كم  (2 4 ,  : '( ) 3 ( 2)f x x x   

'صدد إشبزح (3 ( )f x ٔاظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ fحى شكم ردٔل تغٍساتٓب . 

 عهى انًزبلfعٍٍ صصسا نهدانخ (4 4 ,   ٔاظتُتذ أٌ انًعبدنخ( ) 0f x تمجم صم ٔصٍد4: صٍج 3     

)شكم ردٔل إشبزح  (5 )f x 

)ثٍٍ أٌ انًُضُى (6 )fC ٌٍٍمجم يًبظ 
1( )Tٔ 2( )Tْٕ 9يعبيم تٕرٍّ كم يًُٓب.  

II. َعسف اندانخgعهى انًزبل    4; 0 0;2   صٍج :

 

3 26 4
( )

2

x x
g x

x

 
    

يٍ xثٍٍ اَّ يٍ ارم كم  (1   4; 0 0;2   :'

2

( )
( )

f x
g x

x


 

 اظتُتذ دٌٔ صعبة.gٔاظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ 
0

g( ) ( )
lim
h

h g

h

 



 
. 
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I. نٍكٍ كخٍس صدٔد ( )A xصٍج : 
4 2( ) 4 3A x x x    

) انًعبدنخ صم فً  (1 ) 0A x  .  

II.  َعسف اندانخfعهى 2 , 2  4:    صٍج 2( ) 4 3f x x x   ,  ( )fC يُضٍُٓب انجٍبًَ انًًخم فً انًعتٕي انًُعٕة

)إنى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط , , )O I J
 

.  

)  ٔيب ذا تعتُتذ ثبنُعجخ نهًُضُىfادزض شفعٍخ اندانخ (1 )fC 

عهى انًزبل fادزض اتزبِ تغٍس اندانخ  (2 0 , 2 ٔاظتُتذ اتزبِ تغٍسْب عهى انًزبل 2 , 0     حى شكم ردٔل تغٍساتٓب 

)اكتت يعبدنخ انًًبض (3 )Tنهًُضُى ( )fC 0 فً انُمطخ ذاد انفبصهخ 1x  . 

)عٍٍ َمبط تمبطع انًُضُى (4 )fCيع صبيهً يضٕزي الإصداحٍبد  .  

)أَشئ ثعُبٌخ انًُضُى (5 )fC 

)عدد ٔإشبزح صهٕل انًعبدنخ mَبلش ثٍبٍَُب صعت لٍى انٕظٍظ انضمٍمً  (6 )f x m 

 
 

 :13التمرين 



  

g نتكٍ اندانخ  3:  ثـ عهى انًعسفخ  2g( )x x ax bx c     

bصٍج a   ٔcأعداد صمٍمٍخ حبثتخ . 

( )gC تًخٍهٓب انجٍبًَ انًسظٕو فً انًعتٕي انًُعٕة إنى يعهى يتعبيد  

)ٔيتزبَط  , , )O I J
 

 . كًب ْٕ يٕضش فً انشكم انًمبثم 

( )T يًبض نهًُضُى ( )gC 1فً انُمطخ ذاد انفبصهخ 

 

I.  اعتًبدا عهى انتًخٍم انجٍبًَ ارت عهى الأظئهخ انتبنٍخ : 

): صم انًعبدلاد ٔ انًتساربد انتبنٍخ ( أ ) 0g x    ,( ) 0g x  
'( ) 0g x  , '( ) 0g x . 

  , : عٍٍ يب ٌهً  ( ة
0

( ) 4
lim
h

g h

h


 

0

(2 )
lim
h

g h

h


   

 ٔفعس انُتٍزتٍٍ ُْدظٍب  ,

 .g(1)'اصعت  ( د

)شكم ردٔل إشبزح  ( ث )g x 

bعٍٍ الأعداد  ( د a   ٔ c. 

II.   َضع( ) ( ) 3 ( )g x v x u x صٍج uٔvدانتٍٍ يعسفتٍٍ عهى ً2:  كًب ٌه( )u x x , 3( ) 4v x x  

'اصعت  ( أ (1)u 1)2 حى عٍٍ تمسٌت تبنفً نهعدد )h  . 

اصعت اندانخ انًشتمخ ( ة
'vنهدانخ vحى اصعت انعدد انًشتك ' (1)v.  

 . g(1)'اظتُتذ انعدد انًشتك  ( د

)اكتت يعبدنخ انًًبض ( ث )T نهًُضُى ( )gC 1فً انُمطخ ذاد انفبصهخ 

2) يٍ xثٍٍ اَّ يٍ ارم كم  ( د ) ( ) 4g x g x  ٔيبذا تعتُتذ ؟  

III.  نتكٍ اندانخfانًعسفخ* ًكًب ٌه   :
3 21 6 8

( )
8

x x
f x

x

  
  

 
  

 يٍ xثٍٍ اَّ يٍ ارم كم  ( أ
* ٌفب  :

 

3 2
'

2

3 4
( )

2

x x
f x

x

 
 

ٔشكم ردٔل تغٍساتٓب عهى انًزبل fاظتُتذ اتزبِ تغٍس اندانخ  ( ة 5 , 8   

)عٍٍ صصسا نهعجبزح  ( د )f xعهى انًزبل  6 , ٔاظتُتذ أٌ انًعبدنخ ( ) 0f x  تمجم صلا ٔصٍدا  6صٍج   7  
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I  نٍكٍ كخٍس صدٔد( )P xصٍج  :
3 2( ) 6 11 6P x x x x    

)ْٕ ررز نكخٍس انضدٔد 2ثٍٍ أٌ  (2 )P x  

)صهم (3 )P xٌٍإنى رداء عبيهٍٍ ٔعٍٍ انزرزٌٍ اَخس . 

)ادزض إشبزح  (4 )P x. 

IIنتكٍ اندانتٍٍ انًعسفتٍٍ عهى  ًكًب ٌه : 
2( ) 6g x x x   ٔ

3 2( ) 5 10f x x x x     

( )fC ٔ( )gC يُضٍُبًْب فً انًعتٕي انًُعٕة انى يعهى يتعبيد ٔيتزبَط(O, , )I J
 

 

fعٍٍ عجبزح اندانخ  (1 g 

)اظتُتذ انٕضع انُعجً نهًُضٍٍٍُ  (2 )gCٔ( )fC.  
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