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 رقان الجديدةثانوية : المـؤسـســــــــة
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     :التاريــــــــــــخ
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  دراسة الدالة مكعب:مؤشرات الكف اءات                                      الدراسة والتمثيل البياني للدوال المرجعية :المكتسبات القبلية  

 والتوجيهاتالتعليمات النجاز سير الدرس الأنشطة المقترحة وطبيعتها
 76ص  10نشاط 
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a b وa b  لهما

 نفس الاشارة

3 .1 2,x x  عددان

حيث حقيقيان
1 2x x 

3قارن بين 

1
x  3و
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اعط نص خاصية -

تسمح بمقارنة مكعبي 

 عددين حقيقيين 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 مثال

f دالة مكعب 2 8f    ,    
3

1 1 1 8
2 2

f       و 3 27f  
 

 الدالة مكعب هي دالة فردية على 
 .قيقيعدد حxهي الدالة مكعب و f:برهان
لدينا  x عدد حقيقي و     

3 3f x x x f x       
اي    f x f x  . 
x  ,من أجل كل عدد حقيقي:اذن    f x f x   

 .ينتج ان الدالة مكعب فردية على 
 
 

 
 

 .الدالة مكعب متزايدة تماماعلى  :مبرهنة 
هي الدالة مكعب و f :البرهان

1x 2وx عددان حقيقيان. 
1اذا كان  2x x 3: فان 3

1 2x x ( 1حسب النشاط) 
من اجل كل عددان حقيقيان : اذن

1x 2وx اذا كان
1 2x x  فان   1 2f x f x  وبالتالي

 .متزايدة تماماعلى الدالة مكعب 
 يكون جدول تغيرات الدالة مكعب كما يلي  مما سبق:جدول التغيرات 

 
معلم ال المستوي المنسوب الى  في JO ,;  منحنى الدالة مكعب 

 .مبدأ العمل  0المنحنى يقبل مركز تناظر وهو النقطة 
 جدول بعض القيم 

 
 

 رسم المنحنى
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدالة مكعب/1

 دراسة تغيرات الدالة مكعب 3.1

  تغيرات الدالة مكعبإتجاه 
 (معرفة حدودها 

 
 

 :تعريف
: يليكما  المعرفة على fالدالة   3f x x   :تسمى الدالة مكعب 

تعريف   1.1
 لمتتالية حسابية

خاصية    2.1
 لمتتالية حسابية

      0      x 

 

 

             0 

 f x 

 

 التمثيل البياني 4.1

2 1 0 -1 -2 x 

8 1 0 -1 -8  f x 

 



 يوسفي عبد الرحمن                                                 الدوال  العددية          الاستاذ                                                       

 sifou804@yahoo.fryousfi          مذكرات يوسفي

 

3 

 

 

 

  

 

 
 

 

3 :حل بيانيا كلا من المعادلات التالية  :تمرين  2x   3و 3x    3و 0x  

نرسم في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس : الحل  ; ,O J 

و  1, 1i j   المنحنى   3الممثل للدالةx x  و المستقيمان     1 2 3, ,D D D 

,3الممثلة على الترتيب للدوال  2, 0x x x 

المستقيم  يقطع .1 1D  يقطع   1.5-في نقطة وحيدة فاصلتها 

3اذن المعادلة   3x    1.5-هو  تقبل حل وحيد في 

المستقيم  يقطع .2 2D  يقطع   0-في نقطة وحيدة فاصلتها 

3اذن المعادلة   0x   0هو  تقبل حل وحيد في 

يقطع المستقيم  .3 3D  يقطع   1في نقطة وحيدة فاصلتها 

3اذن المعادلة   2x   1هو  تقبل حل وحيد في 

 011ص  5و 2تمرين منزلي 
 010ص  9و 8تمرين منزلي 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

3 :كلا من المعادلات التالية  حل بيانيا :تمرين  2x   3و 3x    3و 0x  

نرسم في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس : الحل  ; ,O J 

و  1, 1i j   المنحنى   3الممثل للدالةx x  و المستقيمان     3 2 1, ,D D D 

,0الممثلة على الترتيب للدوال  3, 2x x x 

المستقيم .1 1D  يقطع   1في نقطة وحيدة فاصلتها 

 مجموع نقط المنحنى   هي 2او تساوي التي تراتيبها اكبر  

المنحنى.مجموعة نقط   المستقيم  التي تقع على 1D او فوقه 

3فواصل هذه النقط هي حلول المتراجحة    2x   أي 3,x   

المستقيم  .2 2D  يقطع   0في نقطة وحيدة فاصلتها 

مجموع نقط المنحنى    هي 0او تساوي التي تراتيبها اكبر  

المنحنى.مجموعة نقط   المستقيم  التي تقع على 2D او فوقه 

3فواصل هذه النقط هي حلول المتراجحة    0x   أي 0,x   

3xالحل البياني لمعدلات من الشكل   5.1 k 
 k عدد حقيقي ليكن             :طريقة

3xلحل معادلة من الشكل  k بيانيا. 
3xنرسم المنحنى الممثل لكل من الدالتين - x  وx k   في نفس المعلم

3xوحلول المعادلة  k حنيينهي فواصل نقاط تقاطع المن 
 

3xالحل البياني لمتراجحات من الشكل   6.1 k 3 اوx k 
3xلحل المتراجحة من الشكل :k عدد حقيقي ليكن     :طريقة k 3 اوx k يانياب. 

3xنرسم المنحنى الممثل لكل من الدالتين - x  وx k  في نفس المعلم  ثم ندرس
 .الأوضاع النسبية لهما 

3xمجموعة حلول المتراجحة - k  3هي مجموعة فواصل نقط المنحنى الممثل للدالةx x 
xالواقعة فوق المستقيم الممثل للدالة  k  او عليه. 

3xمجموعة حلول المتراجحة- k  3هي مجموعة فواصل نقط المنحنى الممثل للدالةx x 
xالواقعة فوق المستقيم الممثل للدالة  k  او عليه. 
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المستقيم  . 3 3D  يقطع   مجموع نقط المنحنى  3–في نقطة وحيدة فاصلتها   التي

المنحنى.مجموعة نقط   هي 3-او تساوي تراتيبها اصغر  المستقيم  التي تقع على 2D  او

3فواصل هذه النقط هي حلول المتراجحة  تحته  3x    أي ,3x    
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 ثانوية رقان الجديدة: المـؤسـســــــــة

 : السنة الدراسية

     :التاريــــــــــــخ

 :يت الحصة توق

 الثانية تسيير و أقتصاد:المستــــــوى

 التحليل :ميدان التعلم

  الدوال المرجعية 4:الوحدة التعلمية

 مجموع وجداء  ومركب دالتين: موضوع الحصة 

  مجموع جداء دالتينريف تع:مؤشرات الكف اءات                                 الدراسة والتمثيل البياني للدوال المرجعية :المكتسبات القبلية  

 والتوجيهاتالتعليمات نجاز سير الدرسالا الأنشطة المقترحة وطبيعتها
 76ص  21نشاط 
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ص  12 يمنزلتمرين 
102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
f  Iدالتان معرفتان على نفس المجال gو  

 
 

fمثال دالتان معرفتان على نفس المجال gو   0. كما يلي:  3f x x و 3g x.
fمجموع الدالتين fالدالة gو   g المعرفة على 0.كما يلي:   3f g x x x     : 

fمجموع  :ملاحظة  fهو الدالة gو   g  المعرفة ب      f g x f x g x   على
f gD D 

 :تطبيق  2f x x   و  23 2f x x  fعرف الدالة .  g 
 
 

 
 

 

f :البرهان  . Iدالتان معرفتان على نفس المجال  gو  
fنفرض ان كلا من   Iمتزايدتين  تماما على مجال gو   

1x و
2x  عددان حقيقيان منI حيث.

1 2x x اذن:   1 2f x f xو    1 2g x g x 
fالدالتينلان   :ينتج ان Iمتزايدتين تماما على مجال gو          1 1 2 2f x g x f x g x   

ومنه      1 2f g x f g x   
من اجل كل عددان حقيقيان : اذن

1x 2وx اذا كان
1 2x x  فان     1 2f g x f g x   

fوبالتالي الدالة  g متزايدة تماماعلىI.  بنفس الطريقة نبرهن على التناقص 
 

 تغير لانوجد قاعدة تخص دالتين مختلفتين في اتجاه ال :ملاحظة 
نرسم في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس :  ; ,O J 

 المنحنيات f  و g  و f g 
fوالالممثل للدا   fو  gو    g  عل الترتيب 

x    عدد حقيقي  نعتبر النقط. .N M H  ذات الفاصلة x  التي تنتمي الى محور الفواصل 

والمنحنيات  f  و g   على الترتيب ننشئ النقطةS المعرفة ب: HS HM HN  

sوترتيبها هو  xهي  Sالنقطة فاصلة  M Ny y y   نعلم ان My f x لانM  تنتمي
 f لمنحناها Ny g x  لانN  تنتمي الى g 

اذن       sy f x g x f g x     ينتج انS 
هي نقطة من  f g 

 x فاصلتها 
ننشئ المنحنى  xيتكرار هده العملية من اجل قيم اخرى 

 f g 
 نقطة فنقطة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تعريف
fنسمي مجموع الدالتين  fالدالة  gو    g المعرفة علىI كما يلي:       f g x f x g x     : 

مجموع دالتين   1.1.2
 حسابية

 :مبرهنة
fاذا كان كل من الدالتين fفان  الدالة Iمتزايدتين على مجال gو    g متزايدة تماما علىI 
fاذا كان كل من الدالتين fفان الدالة Iمتناقصة على مجال gو    g متناقصة تماما على

I   
   

 إتجاه التغير 
 (معرفة حدودها 

 
 

  التمثيل البياني للدالةf g 
 (معرفة حدودها 

 
 

 العمليات على الدوال  /2
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fمثال :كما يلي دالتان معرفتان على نفس المجال gو  
  3 2f x x x  و  33 4f x   . 

fالدالتين  فرق fالدالة  gو    g كما يلي المعرفة على :   2 4f g x x  :    
 

الدالة  :ملاحظة x g x  : تسمى معاكس الدالةg  علىI 
 لهما اتجاهان تغير متعاكسان:g و gالدالتان  :ملاحظة

 Iمتناقصة على  gفان  Iمتزايدة على  gأي اذا كانت 
  Iمتزايدة على  gفان  Iمتناقصة على  gاذا كانت  
 

نرسم في المستوي المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس  ; ,O J 

 المنحنيات f  و g  و f g 
fوالالممثل للدا   و   

g  وf g  عل الترتيب 

x    عدد حقيقي  نعتبر النقط. .N M H  ذات الفاصلة x 

 التي تنتمي الى محور الفواصل 

والمنحنيات  f  و g   على الترتيب ننشئ النقطةS 

HS :المعرفة ب HM HN  

وترتيبها هو  xهي  Sالنقطة فاصلة 
s M Ny y y  

نعلم ان  My f x لانM  تنتمي f لمنحناها
 Ny g x  لانN  تنتمي الى g 
اذن       sy f x g x f g x     ينتج انS  هي نقطة من f g 

 xها فاصلت 
ننشئ المنحنى  xيتكرار هده العملية من اجل قيم اخرى  f g 

 نقطة فنقطة  
المنحنيان  :ملاحظة g و  g 

 متناظران بالنسبة لمحور الفواصل :
نعلم ان     :ملاحظة f g f g      اذن لتمثيل الانشاء f g 

يمكن انشاء   f و
 g 

 بتطبيق الطريقة السابقة النتعلقة بالدالة مجموع 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تعريف
fنسمي فرق الدالتين  fالدالة  gو    g المعرفة علىI كما يلي :

      f g x f x g x     : 

دالتين  فرق   2.1.2
 حسابية

 إتجاه التغير 
 (معرفة حدودها 

 
 

  التمثيل البياني للدالةf g 
 (معرفة حدودها 
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fمثال دالتان معرفتان على نفس المجال gو   0. كما يلي:
  3f x x و g x x . 

fالدالتين  جداء fالدالة gو    gعلى  المعرفة 0. كما يلي :   3. .f g x x x   : 
 

fلا توجد قاعدة تخص اتجاه تغير الدالة  :ملاحظة g . 
fفي المثال التالي كل من الدالتين المعرفتين على المجال  gو   0.  كما يلي: 

  2f x x و  1g x x  متزايدة تماما على 0.  بينما.f g  النعرفة على 0. 
:كما يلي  .f g x x  لى متناقصة تماما ع 0.. 

uكل من الدالتين: وفي المثال التالي المعرفتين على المجال  vو   0.  كما يلي: 
  2u x x و v x x متزايدة تماما على 0.  بينما.u v  النعرفة على 0.  كما

:يلي  .f g x x   متزايدة تماما على 0.. 
 

 

 

fمثال :كما يلي على نفس المجال  ةمعرفة دال  
  23f x x x  الدالة  وg كما يلي على نفس المجال  ةمعرف:    23 3g x x x  

 3-بالعدد  fهي جداء الدالة 
 
 
 
 
 

fنفرض ان  الدالة   :البرهان 0kو  Iمتزايدة  تماما على مجال    
1x 2وx  عددان حقيقيان منI حيث.

1 2x x اذن:   1 2f x f x  
fالدالةلان   :ينتج ان Iمتزايدة تماما على مجال     1 2. .k f x k f x ومن     1 2. .k f x k f x 
1 اذا كان2xو 1xمن اجل كل عددان حقيقيان : اذن 2x x  فان     1 2f g x f g x   

k.وبالتالي الدالة  fعلى  متزايدة تماماI. انه اذا كانت  بنفس الطريقة نبرهن علىf متناقصة   
0kو    تصبح.k f 0ونفس الطريقة لما  متزايدةk  

fمثال دالتان معرفتان على نفس المجال gو   0. كما يلي:
  3f x x و g x x . 

fالدالتين  جداء على هو الدالتين المعرفتين  3بالعدد الحقيقي gو    0. كما يلي :
   33. 3f x x     :  3. 3g x x    ححد اتجاه تغيرهما على 0. 

 :تعريف
fنسمي جداء  الدالتين  fالدالة  gو   g المعرفة علىI كما يلي: 

      . .f g x f x g x   : 

جداء  دالتين    3.1.2
 حسابية

 إتجاه التغير 
 (معرفة حدودها 

 
 

 :تعريف
fنسمي جداء  الدالتين  k.الدالة  kبالعدد الحقيقي    f المعرفة علىI  كما

: يلي    .kf x k f x   : 

جداء  دالة بعدد حقيقي    4.1.2
 حسابية

 إتجاه التغير 
 (معرفة حدودها 

 
 

0kاذا كان    فان للدالتينf  و.k f نفس اتجاه التغير 

0kاذا كان    فان للدالتينf  و.k f متعاكسين اتجاهي تغير 
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ص  15 تمرين منزلي

102 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

1هي الدالة  Iالمعرفة علىٍ   gالدالة  بمقلو   حالة خاصة g  المعرفة علىI  باستثناء الاعداد
حيث  Iمن  xالحقيقية    0g x   . كما يلي :    1/ 1/g x g x 

fيمكن اعتبار : ملا حظة 
g

1كجداء الدالتين   g  وf 

fمثال :كما يلي دالتان معرفتان على نفس المجال gو  
  2 1f x x  و  1g x x  .  حاصل قسمة الدالتينf fهي الدالة   gو  

g
 

المعرفة على    . 1 1.      كما يلي      2 1 / 1f x x x
g

    

 :كما يلي هي الدالة المعرفة على  g  :2مثال  3 6g x x   1الدالة g ي  الدالة ه
على  المعرفة   .2 2.    ب

 
1 1

3 6xg x



 

 
 

 
 

 
 

   خاصة ملاحظات 
g الرمز  .1 f  يقراg  دائرةf 
الكتابة  .2  g f x  تقراg  دائرةf  لx  
الكتاية  .3  g f x  تقراg لf  لx 

g عموما : ملا حظة  f f g 

f عينمثال g  وg f في كل حالة من الحالات التالية: 
1   ( ) 2f x x  َو( ) 3g x x   .2 ( ) 3f x x   َو( ) 3 2g x x 3   2

( )f x x  َو

( ) 2 3g x x     4  ( ) 1 1f x x    َو( ) 2g x x  

 :تعريف
fنسمي نسبة  الدالتين  fالدالة  gو  

g
الاعداد  ءباستثنا Iالمعرفة على 

حيث Iمن  xالحقيقية   0g x   كما يلي:      / /f g x f x g x   : 

 (نسبة دالتين)–حاصل قسمة  دالتين    5.1.2

  نشاط تمهيدي 
 (معرفة حدودها 

 
 

 :تعريف
fنسمي الدالة المركبة من الدالتين  gالدالة  بهذا الترتيب  gو   fالمعرفة علىI ما ك

: :يلي     g f x g f x   : 

 مركب   دالتين    6.1.2
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fعين  :تمرين g  وg f في كل حالة من الحالات التالية: 
1   ( ) 2f x x  َ2و( ) 3 3g x x x    . 

fتعيين    :1 الحل g  أي الدالة المركبة منg  بهذا الترتيب fو  
)ومنه  ) 2f x x  23ونضع 3y x x    

)حساب  ) 2f y y  ومنه 2( ) 2 3 3f y x x    اذن
    

 

22 3 3f g x x x

f g x

   


   

 

gتعيين : 2 f  أي الدالة المركبة منf  بهذا الترتيب gو  
2yومنه  x  2ونضع( ) 3 3g x x x    

)2حساب  ) 3 3g y y y    ومنه   
2

( ) 3 2 3 2g y x x    اذن
  

 

212 6g f x x x

g f x

   


   

 

 102ص  13 :تمرين منزلي 
 
 
 
 
 
 
 

 :نعتبر هذا التفكيك بالتمثيل التالي  :ملاحظة

    x   
u

 u x  
g

f   g u x                                  
 f                                                      

فان  uنصرا من مجموعة تعريف  ع x يجب التحقق من اذا كان  u x  عنصرا من مجموعة
 gتعريف 
 :مثال

f  وg 2: دالتين معرفتين كما يلي( ) 1f x x   1و( )
2

g x
x




 
 على شكل دالتين مرجعيتين يطلب تحديدهما gو  fأكتب كلا من   (1
gعين مجموعة تعريف  (2 f  ثم أحسب( )( )g f x 
fعين مجموعة تعريف  (3 g  ثم أحسب( )( )f g x 

 

 تعيين الدالة المركبة من دالتين 2.2

 طريقة 
 (معرفة حدودها 

 
 

: الدالة , الدوال التآلفية ) لتفكيك دالة نحدد الدوال المرجعية التي تتركب منها هذه الدالة 

 نركب هذه الدوال باستعمال العمليات المناسبة ثم .( جذر تربيعي . مقلوب .مربع 

 

 

 تفكيك دال                                       ة 3.2
 

f  من ٍ  جزء Iحيث  Iدالتان معرفتان على نفس المجموعة  gو     
gلتعيين الدالة  - f fالمركبة من   بهذا الترتيب نحسب  gو    g f x  
لحساب  -  g f x   نضع( )f x y  نحسب و( )g y ثم نعوضy  بالعدد( )f x 

fتكون الدالة المركبة من  ب  Iبهذا الترتيب هي الدالة المعرفة على  gو  
  :g f x g f x 

 

 طريقة 
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 :لدينا( 1:الحل
1 12 2 1

u v
x x x             2 2

1
2

2

u v
x x

x
  


      

                  f                             g   
 

2: اذن

1
( )u x x  و

1
( ) 1v x x        2: اذن( ) 2u x x  2 و

1
( )v x

x
 

: منه
1 1

f v u                               2: منه 2g v u       
g( 2:   و لدينا f معرفة أي إذا كان :

f
x D فان :( )

g
f x D 

:لدينا
f

D    و 2g
D     

( )
g

f x D  أي :( ) 2f x  2: منه 1 2x   
2:منه 1x   1:  إذنx   1وx   إذن : 1;1x   

 :وبالتالي
   

   

( 1;1 )

1;1

g f

g f

D

D

  

  
 

من أجل كل  1;1x   لدينا: 

2 2

1 1 1
( )( ) ( ( ))

( ) 2 1 2 1
g f x g f x

f x x x
   

   
 

3 )f g  أي اذا كان
g

x D فان :( )
f

g x D 

لان من اجل كل  2x  1: فان

2x



 

:وبالتالي ( )
2f gD     من أجل 2x  فان: 

2

2

2 2

2 2

1
( )( ) ( ( )) ( ( )) 1 1

( 2)

1 ( 2) 4 5

( 2) ( 1)

f g x f g x g x
x

x x x

x x

       

   
 

 

  

103ص  11و  11تمرين منزلي
 

 

 
 
 
 
 
 

 :بــ المعرفتين على  gو  fادرس اشارة كلا من الدالتين  :تمرين
   ( ) 2 4f x x   َ2و( ) 3 3g x x x    . 
 
 
 

 دراسة اشارة دالة 4.2

f  جزء من ٍ  Iحيث  Iدالة معرفة  على  المجموعة       
fاشارة  الدالة لدراسة  - )ندرس اشارة  Iعلى  المجموعة   )f x  حسب قيم العدد الحقيقي

x  من I 

 طريقة 
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)يعني تعيين اشارة  المعرفة على  fدراسة اشارة دالة :  الحل )f x  على 
)لدينا : اولا  ) 0f x   2يعني ان 4 0x    2ومنهx   وبالتالي 

( ) 0f x    يعني ان 2,x   
( ) 0f x   يعني ان  ,2x   

موجبة تماما على  fونقول ان الدالة  ونلخص ذللك في جدول يسمى جدول الاشارة   2, 
وسالبة تماما على  ,2 

)يعني تعيين اشارة  المعرفة على  gدراسة اشارة دالة : 2 )g x  على 
)لدينا : اولا  ) 0g x   23يعني ان 3 0x x    0ومنه, 1x x   وبالتالي 

( ) 0g x    يعني ان 0,1x  
( ) 0g x    يعني ان   ,0 1,x     

موجبة تماما على  gونقول ان الدالة  ونلخص ذللك في جدول يسمى جدول الاشارة   0,1 
وسالبة تماما على    ,0 1,   

 102ص  11 تمرين منزلي
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            0             x 

                +0            - ( )f x 

 

           0       1     x 

     -    0     +0            - ( )f x 
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 : المـؤسـســــــــة

 : السنة الدراسية

     :التاريــــــــــــخ

 :توقيت الحصة 

 تسيير و أقتصادالثانية :ــــــوىالمست

  تحليلال:التعلمميدان 

 والتحويلات النقطية البسيطةالدوال المرجعية   4:الوحدة التعلمية

 التمثيل البياني لدوال مالوفة :موضوع الحصة 

  بعض الدوال انطلاقا من منحنيات  استنتاج منحنيات:مؤشرات الكف اءات      الدراسة والتمثيل البياني للدوال المرجعية :المكتسبات القبلية  

 والتوجيهاتالتعليمات النجاز سير الدرس الأنشطة المقترحة وطبيعتها
 

 

 

  

 

 

 

 
f  معرفة على المجالدالة  2,3  و

1  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j , 
 اكمل الجدول التالي معتمدا على القراءة البيانية على الشكل : 1

2 1 0.5 0 -0.5 -1 -2 x 
        f x 

 اعد رسم الشكل السابق : 2
 اكمل الجدول التالي .  ا:3

2 1 0.5 0 -0.5 -1 -2 x 
         3f x  
علم النقط ذات الاحداثيات . ب  , 3x f x   في المعلم السابق ثم ارسم المنحنى

2  الممثل للدالة
  3x f x   في نفس المعلم 

باي تحويل نقطي يمكن الانتقال من : ج
1  الى

2 ؟ 

 
f  معرفة على المجالدالة I  و

f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j  ,k  عدد حقيقي 

 
 

 

 
 :البرهان

x  عنصر منI  حيث   g x f x k    اذن   g x k f x  النقطة ,M x y 
تنتمي الى  fC   يعني( )y f x  أي y g x k  

 y g x k   يعني النقطة ` ,M x k y  تنتمي الى fC 
MM يكون احداثيات الشعاع   مركبتاه

x k x
MM

y y

  
 

 
اي 

0

k
MM

 
 
 

و منه  

MM k i   طة وبالتالي كل نقM   هي صورةM 
kبالانسحاب الذي شعاعه  i . و منه المنحني f kC   هو

صورة المنحني fC  بالانسحاب الذي شعاعهk i. 
 مثال 

 :كالآتي المعرفة على  hو  f ،gر الدوال نعتب
  2f x x ،   

2
1g x x   و   

2
2h x x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنحنيات والتحويلات النقطية البسيطة/3

 :خاصية
fالمنحنى k   الممثل للدالة ;g x f x k  هو صورة المنحنىf 

 kiبالانسحاب الذي شعاعه  fالممثل للدالة 

ممثل للدالة  انشاء المنحنى ال  1.3 ;g x f x k 

 نشاط
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لدبنا    1g x f x   ومنه gC  هو صورة fC الذي شعاعه ببالانسحاi. 
لدبنا    2h x f x   ومنه hC  هو صورة fC 2الذي شعاعه ببالانسحاi   تمثيلاتها

 البيانية هي 
 

 

 

نعتبر النقطتين  :برهان  , ( )M x f x  من fC  و   ,M x f k x   من f kC 
 .

 :بما أن   ( )f k x f x k    فإن الشعاعMM   مركبتاه 0,k  وMM k j  . إذنM  
kبالانسحاب الذي شعاعه  Mهي صورة  j . و منه المنحني
 f kC 

هو صورة المنحني  fC  بالانسحاب الذي شعاعهk j 
 :كالآتي المعرفة على  hو  f ،gنعتبر الدوال  :مثال 

       2f x x ،  2 1g x x   و  2 2h x x  
1gلدبنا  f   ومنه gC  هو صورة fC ببالانسحا 

 .jالذي شعاعه
2hلدبنا  f   ومنه hC و صورة ه fC 2الذي شعاعه ببالانسحا j 

fعموما الدالةملاحظة :هي دالة مرجعية   
 

 

 

إذا كانت     :برهان  , ( )M x f x  نقطة من fC  فإن  , .M x k f x  
نقطة من  fC لأن    . .k f x k f x . أي ان` .y k y  وبالتالي نتحصل علىM 

k.الممثل للدالة  kfمنحنى يتم الحصول على ال  هكذا و kفي العدد  Mبضرب ترتيب   f 
1kاذا كان  :ملاحظة    فان المننىkf  هو نظير

f  بالنسبة الى محور الفواصل 
fمثال :كما يلي على المجال  ةعرفمة دال  

  2f x x و, f  المنحنى الممثل لها في م م م
 . .o i j  , 

  :يكما يل على نفس المجال  ةمعرف gالدالة  و

   23g x x  لمنحنى الممثل لها في م م م gو ,

 . .o i j ,
 ,0M x 2

1 ,M x x

f 2

2 , 3M x xg

2 13MM MM 
2M 1MM

 :خاصية
المنحنى

f k 
الممثل للدالة   ;g x f x k  هو صورة المنحنى

f 
kالذي شعاعه بالانسحاب  fالممثل للدالة  j 

 

انشاء المنحنى الممثل للدالة    2.3 ;g x f x k 
 

0 1

1

x

y

fC

 

gC

 

hC

 

 :خاصية
الة الممثل للد kfالمنحنى ; .g x k f x  في العدد  نتحصل عليه بضرب ترتيب كل نقطةk 

 من منحنى
f 

انشاء المنحنى الممثل للدالة    3.3 .;g x k f x 
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f  معرفة على المجالدالة I  و

f ثل لها في م م م المنحنى المم . .o i j   , نعتبر الدالةg 
كما يلي  I معرفة على المجالال   g x f x   وg  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j 
 

 

 
 :البرهان

x  عنصر منI  حيث   g x f x  اذن   النقطة ,M x y  تنتمي الى fC  و 

النقطة   ` ,M x y  تنتمي الى fC ناظرتان بالنسبة الى محور الفواصل اذن نظيرة كل نقطة مت 
  ` ,M x g x  منg بالنسبة الى محور الفواصل

تنتمي الى 
f  فالمنحنيان متناظران لمحورx 

 مثال 

 :كالآتي على  تينالمعرف f ،gالتيننعتبر الد
  3 23f x x x    3 23g x x x  

 gC نظير هو fC

 
f  معرفة على المجالدالة I  و

f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , نعتبر الدالةg 
يلي كما  I معرفة على المجالال   g x f x   وg  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j 
 

 

 
 :البرهان

x  عنصر منI  حيث   g x f x  اذن   النقطة
 ,M x y  تنتمي الى fC  و 

النقطة   ` ,M x y  تنتمي الى fC  متناظرتان بالنسبة
  تراتيبالى محور ال

نعلم ان    g x f x   اذن   g x f x   
النقطة   ` ,M x g x   تنتمي الى gC. 

النقطة أي   ` ,M x f x  تنتمي الىg. 
اذن نظيرة كل نقطة   ,M x f x  من gC  بالنسبة الى

محور التراتيب هي النقطة   ` ,M x f x  من gC  ونظيرة كل نقطة  ` ,M x f x  من
 gC  بالنسبة الى محور التراتيب هي النقطة  ,M x f x  من fC 

نستنتج ان المنحنى  gC  الممثل للدالة x f x  هو نظير المنحنى fC  المثل للدالةf 

 :خاصية
هو نظير  المنحنى  gالمنحنى

f بالنسبة الى محور الفواصل 

انشاء المنحنى الممثل للدالة    4.3 ;g x f x 

 :خاصية
هو نظير  المنحنى  gالمنحنى

f النسبة الى محور التراتيبب 

انشاء المنحنى الممثل للدالة    5.3 ;g x f x 
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 مثال 

 :كالآتي على  تينالمعرف f ،gالتيننعتبر الد
  3 23f x x x   3 23g x x x   

 gC نظير هو fC

1137101رين منزليةاتم

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: ملاحظة    f x f x  اذا كان  0f x  
و      f x f x   اذا كان  0f x  

  fالمنحنى التالي هو منحنى الدالة  :تمرين
اعد رسم المنحنى للدالة   المعرفة على   f x g x 

 
 :الحل

  0f x   على المجال 3,  اذن المنحنيين
f  وg 

 منطبقين 
  0f x   على المجال ,3gf

fg

 
 

 

 

 

 

انشاء المنحنى الممثل للدالة    6.3 ;g x f x 

f  جزء من ٍ  Iحيث  Iدالة معرفة  على  المجموعة       
f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , 

g كما يلي  جزء من ٍ  Iحيث  Iدالة معرفة  على  المجموعة          g x f x 

g  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   السابق  , 
نعبر عن  gلرسم المنحنى الممثل للدالة - g x  ويكون , بدون رمز القيمة المطلقة

f  و
g  منطبقين في المجالات التي يكون فيها  0f x  

هو نظير   gويكون-
f  المجالات التي يكون فيها بالنسبة لمحور الفواصل في  0f x  

 

 طريقة 
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 : المـؤسـســــــــة

 : السنة الدراسية

     :التاريــــــــــــخ

 :توقيت الحصة 

 تسيير و أقتصادالثانية :المستــــــوى

  تحليلال:التعلمميدان 

 والتحويلات النقطية البسيطةالدوال المرجعية   4:الوحدة التعلمية

 عناصر تناظر منحنيات مركز ومحور تناظر :ة موضوع الحص

  البرهان على مركز تناظر او محور تناظر :مؤشرات الكف اءات      الدراسة والتمثيل البياني للدوال المرجعية :المكتسبات القبلية  

 والتوجيهاتالتعليمات النجاز سير الدرس الأنشطة المقترحة وطبيعتها
 

 

 

  

 

 

 

 
f  معرفة على المجالدالة I  وI  جزء من 

 
 

 

 
 :مثال 

      :كالآتي المعرفة على  f الة نعتبر الد  2 5f x x ،  هي دالة زوجية 
x ,من  x يمن اجل كل عدد حقيق: لان   ينتمي الى   
و      

2 25 5f x x x f x       
 

 

 

 
 :مثال 

      :كالآتي عرفة على الم f الة نعتبر الد  1f x
x

،  هي دالة فردية 
x ,من  xمن اجل كل عدد حقيقي : لان   ينتمي الى   
و    1 1f x f x

x x
     


 

      :كالآتي المعرفة على  f توجد الدوال التي ليست فردية ولا زوجية مثل الدالة  :ملاحظة 

  5 3f x x  
 

f  معرفة على المجالدالة I  وI  جزء من 
f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , 
 

 

 
 :البرهان  

 :زوجية  المعرفة على fالةالد  , ( )M x f x  نقطة من fC  فإن  ,M x f x     
نقطة من  fC  بما ان الدالة زوجية فان   f x f x   وبالتلي النقطتين, `M M  لهما

,اذن نفس الترتيب ومتعاكستان في الفاصلة  `M M متناظرتان لمحور التراتيب 
النقطتان  ,Iمن  xينتج ان من اجل كل عذذ حقيقي  , ( )M x f x و  ,M x f x    من 

 

نرتكز على 
التمثيلات البيانية 

في معلم  للدوال
 متعامد ومتجانس

 :نتيجتينلتبرير ال
( )f a h 

= ( )f a h   
    و

( ) ( )

2

f a h f a h
b

  
  

.... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر تناظر منحنيات/4

 :تعريف
 :اذا وفقط اذا كان  Iزوجية على   fالدالة 

I, xمن  x يعدد حقيق من اجل كل   ينتمي الىI  و       f x f x     

 'الدالة الزوجية'شفعية دالة   1.4

 :تعريف
 :اذا كان  اذا وفقط Iفردية  على   fالدالة 

I, xمن  xمن اجل كل عدد حقيقي    ينتمي الىI  و       f x f x      

 'الدالة الفردية'شفعية دالة   2.4

 :خاصية 
فان :  Iزوجية على   fاذا كانت الدالة 

f  المنحنى الممثل لها في م م م
 . .o i j   , يقبل محور التراتيب كمحور تناظر له   

 زوجية  محور تناظر دالة 1.1.4
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f لى محور التراتيبمتناظرتان بالنسبة ا. 
وبالتالي محور تراتيب المعلم هو محور تناظر المنحنى 

f  الممثل
 . fللدالة 
 :مثال 

      :كالآتي المعرفة على  f الة نعتبر الد  2 5f x x ،  هي
 دالة زوجية 

x ,من  xمن اجل كل عدد حقيقي : لان   ينتمي الى   
و      

2 25 5f x x x f x       
 لا حظ تمثيلها البياني   متناظر لمحور التراتيب

 
 

 
 برهان 

 :فردية  المعرفة على fالةالد  , ( )M x f x  نقطة من fC 
فإن   ,M x f x     

نقطة من  fC  بما ان الدالة فردية  فان   f x f x   
,وبالتلي النقطتين  `M M  لهما نفس الفاصلة  ومتعاكستان في الترتيب

,اذن  `M M متناظرتان بالنسبة الى مبدا المعلم. 
طتان النق ,Iمن  xينتج ان من اجل كل عذذ حقيقي  , ( )M x f x 

و  ,M x f x    من 

f  متناظرتان بالنسبة الى مبدا المعلم. 
تناظر المنحنى  ركزالمعلم هو م مبداوبالتالي 

f  الممثل للدالةf .  
 :مثال 

      :كالآتي المعرفة على  f الة الدنعتبر   1f x
x

،  هي دالة
 فردية 

x ,من  xمن اجل كل عدد حقيقي : لان   ينتمي الى   
و    1 1f x f x

x x
     


 

  لاحظ منحناها البياني
 
 
 
 
 
 
 
 

 :خاصية 
فان :  Iفردية على   fاذا كانت الدالة 

f  المنحنى الممثل لها في م م م
 . .o i j   , يقبل مبدا  المعلم  كمركز  تناظر له   

 

 فردية مركز تناظر دالة 2.1.4
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f  معرفة على المجالدالة I  وI  جزء من 
f حنى الممثل لها في م م م المن . .o i j   , 

 D xمستقيم معادلته      a  حيثa عدد حقيقي 
 

 
 
 

بعد حساب العدد     :ملاحظة  f a h   نحسب العدد f a h  بتعويض العددh لعددبا

h في f a h 
المستقيم نفرض ان  :البرهان  D  ذو المعادلةx a محور تناظر للمنحنى لـ : f 

   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي نبرهن ان -
xحيث  a h   العددa h  ينتمي الىI 

و    f a h f a h   
 :من اجل كل نقطة  , ( )M x f x  من fC 

فإن   `, `M x y  نظيرتها تنتمي الى fC 
` :وتحقق  2MM MH  حيثH  هي

على  Mالمسقط العمودي ل  D 
احداثيات النقط  , ( )M x f x,

  `, `M x f x ,   ,H a f x تحقق العلاقتين التاليتين 
`
2

x x a  و( ) ( `)f x f x  اي` 2x a x   و( ) ( `)f x f x 
xبوضع  a h   ينتج ان`x a h  و   f a h f a h   

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي اذن  a h   العددa h  ينتمي الىI 
و   f a h f a h  . 

 العكس

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي نفرض ان  a h   العددa h  ينتمي الىI 
و   f a h f a h  . 

xبوضع  a h   و`x a h   تتحصل على( ) ( )f x f a h  و( `) ( )f x f a h  
`ينتج ان 

2
x x a  و( ) ( `)f x f x 

اذن النقطتان  , ( )M x f x  و  `, `M x f x  من المنحنى fC  متناظرتان بالنسبة الى
المستقيم  D  معادلتهx a   وبالتالي المستقيم D  هومحور تناظر للمنحنى fC 

 
 
 
 

  تناظر منحن  محور 3.4
 

 :مبرهنة 
المستقيم  D دلة ذو المعاx a  محور تناظر للمنحنى f  يعني ان من اجل: 

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي  a h   العددa h  ينتمي الىI 
و   f a h f a h  . 
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f  معرفة على المجالدالة I  وI  جزء من 
f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , 

 ,A a b  .نقطة من المستوي  
 

 
 
 

 
 لتكن : البرهان  , ( )M x f x  من fC 

فإن   `, `M x y  نظيرتها تنتمي الى fC  وتحقق: ` 2MM MH  

وبالتالي  

 

` 2

` 2

x x a x

y y b y

   


  

`اي   2

` 2

x x a

y y b

 


 
 

xكان اذا  a h  فان `x a h  و` 2y y b  
)انبما  )y f x  و` ( `)y f x  فان( ) ( `) 2f x f x b  

ان اي     
2

f a h f a h
b

  
 

 انه اذا كانت ينتج  ,A a b  مركز تناظر للمنحنى f 
xحيث   ,Iمن  xكل عدد حقيقي من اجل فن  a h   العددa h  ينتمي الىI 

و    
2

f a h f a h
b

  
. 

 العكس

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي نفرض ان  a h   العددa h  ينتمي الىI 

و    
2

f a h f a h
b

  
. 
xبوضع  a h   و`x a h   تتحصل على( ) ( )f x f a h  و( `) ( )f x f a h  
` :يكون  2x x a  و( ) ( `) 2f x f x b  

اذن النقطتان  , ( )M x f x  و  `, `M x f x  من المنحنى fC  متناظرتان بالنسبة الى
نقطة ال ,A a b لنقطةوبالتالي ا  ,A a b  تناظر للمنحنى  هي مركز fC 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مركز تناظر منحن   4.4
 

 :مبرهنة 
النقطة   ,A a b  تناظر للمنحنى مركز f  يعني ان من اجل: 

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي  a h   العددa h  ينتمي الىI 

و    
2

f a h f a h
b

  
. 
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f:  تمرين  كما يلي  دالة معرفة  على  ٍ         22 5 1f x x x   
و  f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , 

5ان المستقيم ذو المعادلة اثبت 
4

x   منحنى الدالة ور تناظر لهو محf 
  :الحل
5حيث  xأجل كل عدد حقيقي من 

4
x h    5العدد

4
h   الى ينتمي 

نقارن بين - 5
4

f h   و 5
4

f h  

لدينا      
2

25 5 5 332 5 1 2
4 4 4 8

f h h h h           

و      
2

25 5 5 332 5 1 2
4 4 4 8

f h h h h           

ومنه    5 5
4 4

f h f h     

5حيث  xأجل كل عدد حقيقي من اذن 
4

x h    5العدد
4

h   الى ينتمي 

   5 5
4 4

f h f h      5نستنتج ان المستقيم ذو المعادلة
4

x    محور تناظر ل f 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تناظر منحنى  ركزاثبات ان مستقيم هو م 5.4

f  جزء من ٍ  Iحيث  Iدالة معرفة  على  المجموعة       
 f  المنحنى الممثل لها في م م م . .o i j   , 
 D xمستقيم معادلته      a  حيثa حقيقي عدد 
المستقيمان لأثبات  D xذو المعادلة     a  هو محور تناظر للمنحنى f  الممثل للدالةf 
 :اثبات ان يكفي 

xحيث   ,Iمن  xمن اجل كل عدد حقيقي  a h   العددa h  ينتمي الىI 
و   f a h f a h  . 

 

 

 طريقة 


