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III. الإحداثيات القطبية.
   1.التعليم القطبي  

  ليكن 
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معلم مباشر متعامد و متجانس. لتكن 
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 الدائرة المثلثية التي مركزها
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 تعريف:من أجل كل نقطة
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غير منطبقة على
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 ، تسمى 

 ثنائية إحداثات قطبية في المستوي للنقطة
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 و نرمز 
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 عدد حقيقي موجب تماما و 
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عدد حقيقي ) 

 النقطة 
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 تسمى القطب،
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يسمى المحور القطبي،نقول أن
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 هو نصف القطر القطبي و
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إحدى الزوايا القطبية . 
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 في الشكل
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 إذا الإحداثيات القطبية للنطة
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 في الشكل
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إذا الإحداثيات القطبية للنطة
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 ملاحظة: الثنائية
[image: image25.wmf](

)

,

Mr

q

تعرف نقطة وحيدة 
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  2.العلاقة بين الإحداثيات القطبية و الإحداثيات الديكارتية:

 مبرهنة:في معلم مباشر متعامد و متجانس
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لتكن
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الدائرة المثلثية .إذا كانت النقطة
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 غير منطبقة على
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 وكانت إحداثياها الديكارتية
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و إحداثياها القطبية
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 فإن:
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 برهان:نصف المستقيم 
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 لهما نفس الإتجاه . بما أن
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 بما أن
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 تنتمي إلى الدائرة المثلثية و
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 فإن
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 .و منه صحة المبرهنة .   
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1.





المعادلات المثلثية:


 عددين حقيقيين لهما نفس الجيب تمام و نفس الجيب: 


ا) تعريف


ب) امثلة توضيحية


  حل المعادلات المثلثية 


ا) حل المعادلات من الشكل:� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


 حل المعادلات من الشكل:� EMBED Equation.DSMT4 ���  


حل المعادلات من الشكل :� EMBED Equation.DSMT4  ��� 


حل المعادلات من الشكل: � EMBED Equation.DSMT4  ���
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المتراجحات المثلثية:


 المتراجحات من الشكل: � EMBED Equation.DSMT4 ���


المتراجحات  من الشكل: � EMBED Equation.DSMT4 ���
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2.





اقتراحات وتوجيهات
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 المعادلات المثلثية:


عددين حقيقيين لهما نفس الجيب تمام و نفس الجيب:


 ليكن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� عددين حقيقيين .


� EMBED Equation.DSMT4 ���معناه � EMBED Equation.DSMT4  ��� أو � EMBED Equation.DSMT4  ���


مع � EMBED Equation.DSMT4  ����
� EMBED Equation.DSMT4 ��� معناه � EMBED Equation.DSMT4  ���أو    � EMBED Equation.DSMT4  ���


مع � EMBED Equation.DSMT4  ����
�
 المعادلات المثلثية 


ا) حل المعادلات من الشكل� EMBED Equation.DSMT4 ���  حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� عدد حقيقي . 


         * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ���  أو  � EMBED Equation.DSMT4 ��� المعادلة لا تقبل حلولا.


       * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� يوجد عدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث� EMBED Equation.DSMT4 ��� و الحلول هي          [� EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ���].


حل المعادلات من الشكل� EMBED Equation.DSMT4 ���  حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� عدد حقيقي . 


        * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ���  أو  � EMBED Equation.DSMT4 ��� المعادلة لا تقبل حلولا.


        * إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� يوجد عدد حقيقي� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث� EMBED Equation.DSMT4 ��� و الحلول هي        [� EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ���].


تمارين تطبيقية


تمرين 1


حل في المجموعة  � EMBED Equation.DSMT4  ��� المعادلتين ذات المجهول� EMBED Equation.DSMT4 ���الآتيتين           


  1.  � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


  2.  � EMBED Equation.DSMT4 ���.	


  3.  مثل الحلول على الدائرة المثلثية .
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اقتراحات وتوجيهات





� EMBED Equation.DSMT4 ���ومنه� EMBED Equation.DSMT4 ��� و بالتالي    � EMBED Equation.DSMT4 ���أو� EMBED Equation.DSMT4 ���                          


� EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه � EMBED Equation.DSMT4 ��� و بالتالي  � EMBED Equation.DSMT4 ���               و منه � EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ���   و نستنتج  � EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ���    


النقطة� EMBED Equation.DSMT4 ���الموجودة في الربع الأول صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���  بما أن� EMBED Equation.DSMT4 ��� ، لإنشاء النقطة� EMBED Equation.DSMT4 ���يكفي أخذ على  محور التراتيب النقطة التي ترتيبها � EMBED Equation.DSMT4 ��� و إسقاطها على  الدائرة المثلثية .� EMBED Equation.DSMT4 ��� صورة� EMBED Equation.DSMT4 ���هي نظيرة � EMBED Equation.DSMT4 ��� بالنسبة إلى محور الفواصل ، النقطة � EMBED Equation.DSMT4 ���صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���  هي نظيرة � EMBED Equation.DSMT4 ��� بالنسبة إلى مبدأ المعلم .
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ج)  حل المعادلات من الشكل :� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


   دراسة مثال: 1. حل في المجموعة � EMBED Equation.DSMT4  ��� المعادلة ذات المجهول الحقيقي � EMBED Equation.DSMT4  ��� :


          � EMBED Equation.DSMT4  ���


2.  مثل صور الحلول على الدائرة المثلثية .


 إرشادات للحل:  لحل معادلة من الشكل � EMBED Equation.DSMT4  ��� يجب تحويل � EMBED Equation.DSMT4  ��� إلى � EMBED Equation.DSMT4  ��� أو العكس علما أن: 


     � EMBED Equation.DSMT4  ���          و          � EMBED Equation.DSMT4  ���   


    لتمثيل الحلول على الدائرة المثلثية نعتمد على أقياس الزوايا الشهيرة .نشير إلى أن القيم التي يأخذها � EMBED Equation.DSMT4  ��� في العبارة � EMBED Equation.DSMT4  ��� هي من 0 إلى � EMBED Equation.DSMT4  ��� (� EMBED Equation.DSMT4  ��� عدد صحيح  و � EMBED Equation.DSMT4  ���عدد طبيعي غير معدوم )  


الحل :1. لدينا  � EMBED Equation.DSMT4  ���


 ومنه : � EMBED Equation.DSMT4  ���


 اذن من (1) نجد : � EMBED Equation.DSMT4  ���


وعليه نجد: � EMBED Equation.DSMT4  ���


وبالتالي: � EMBED Equation.DSMT4  ���


2. لتكن � EMBED Equation.DSMT4  ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4  ��� على الدائرة المثلثية و نسمي � EMBED Equation.DSMT4  ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4  ���على الدائرة المثلثية  
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د)  حل المعادلات المثلثية  من الشكل : � EMBED Equation.DSMT4  ���


خاصية : � EMBED Equation.DSMT4  ��� ، � EMBED Equation.DSMT4  ��� ،� EMBED Equation.DSMT4  ��� أعداد حقيقيية و � EMBED Equation.DSMT4  ���


العبارة � EMBED Equation.DSMT4  ��� تكتب على الشكل التالي :


� EMBED Equation.DSMT4  ���


حيث:    � EMBED Equation.DSMT4  ���   و    � EMBED Equation.DSMT4  ���


تمرين1: 


� EMBED Equation.DSMT4  ��� عبارة مثلثية معرفة على المجال � EMBED Equation.DSMT4  ���بـ:


 � EMBED Equation.DSMT4  ���


1. اوجد � EMBED Equation.DSMT4  ��� ، � EMBED Equation.DSMT4  ��� ،  بحيث : � EMBED Equation.DSMT4  ���


2. ا) حل في المجال � EMBED Equation.DSMT4  ���المعادلة � EMBED Equation.DSMT4  ���


ب) مثل  صور حلول المعادلة � EMBED Equation.DSMT4  ��� على الدائرة المثلثية


تمرين2: 


� EMBED Equation.DSMT4  ��� عبارة مثلثية معرفة على المجال � EMBED Equation.DSMT4  ���بـ:


 � EMBED Equation.DSMT4  ���


1. اوجد � EMBED Equation.DSMT4  ��� ، � EMBED Equation.DSMT4  ��� ،  بحيث : � EMBED Equation.DSMT4  ���


2. حل و ناقش،حسب قيم الوسيط � EMBED Equation.DSMT4  ���، � EMBED Equation.DSMT4  ��� حلول المعادلة � EMBED Equation.DSMT4  ���
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اقتراحات وتوجيهات















































2.  المتراجحات المثلثية:


المتراجحات من الشكل: � EMBED Equation.DSMT4 ���


ا) عمل موجه( 1):


 في المجموعة� EMBED Equation.DSMT4 ��� لتكن المتراجحة ذات المجهول  الحقيقي� EMBED Equation.DSMT4 ���:� EMBED Equation.DSMT4 ���...� EMBED Equation.DSMT4 ��� (� EMBED Equation.DSMT4 ��� عدد حقيقي ) .


أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن المتراجحة� EMBED Equation.DSMT4 ��� ليس لها حلول في� EMBED Equation.DSMT4 ���.


أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� هي مجموعة الحلول للمتراجحة� EMBED Equation.DSMT4 ���  


أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإنه يوجد عددين متعاكسان� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���من المجال� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث أن � EMBED Equation.DSMT4 ��� .نسمي � EMBED Equation.DSMT4 ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���على الدائرة المثلثية و نسمي � EMBED Equation.DSMT4 ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���على الدائرة المثلثية ، أثبت أن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان بالنسبة إلى محور الفواصل.  


استنتج مجموعة نقط الدائرة المثلثية التي فواصلها أصغر من � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


استنتج حلول المتراجحة� EMBED Equation.DSMT4 ��� على المجال� EMBED Equation.DSMT4 ��� .


ملاحظة: في المتراجحات من الشكل � EMBED Equation.DSMT4 ��� الحالتان � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� تدرس على حدى .


تمرين تطبيقي


 حل في المجموعة � EMBED Equation.DSMT4 ��� المتراجحات ذات المجهول الحقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ��� ثم مثل الحلول على الدائرة المثلثية في كل حالة من الحالات الآتية:


           1) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .                           2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .  


           3) � EMBED Equation.DSMT4 ���.                   4) � EMBED Equation.DSMT4 ���.
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المتراجحات من الشكل: � EMBED Equation.DSMT4 ���


ا) عمل موجه (2):


 في المجموعة� EMBED Equation.DSMT4 ��� لتكن المتراجحة ذات المجهول الحقيقي� EMBED Equation.DSMT4 ���:� EMBED Equation.DSMT4 ���...� EMBED Equation.DSMT4 ��� (� EMBED Equation.DSMT4 ��� عدد حقيقي ) .


أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن المتراجحة� EMBED Equation.DSMT4 ��� ليس لها حلول في� EMBED Equation.DSMT4 ���.


 أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن � EMBED Equation.DSMT4 ��� هي مجموعة الحلول للمتراجحة� EMBED Equation.DSMT4 ���


أثبت أنه إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإنه يوجد عددان� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���من المجال� EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث أن � EMBED Equation.DSMT4 ���


     نسمي � EMBED Equation.DSMT4 ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���على الدائرة المثلثية و نسمي � EMBED Equation.DSMT4 ��� صورة � EMBED Equation.DSMT4 ���على الدائرة     المثلثية ، 


 أثبت أن � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظران بالنسبة إلى محور التراتيب.


ملاحظة:


 في المتراجحات من الشكل � EMBED Equation.DSMT4 ��� الحالتين � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� تدرس على حدى .


 تمرين تطبيقي: 


حل في المجموعة � EMBED Equation.DSMT4 ��� المعادلة ذات المجهول الحقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ��� ثم مثل الحلول على الدائرة المثلثية .


     في كل حالة من الحالات الآتية  :


           1) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .                           2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� . 


    واجب منزلي:


    تمرين 89 ص 234  ،   تمرين 90 ص 234  
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