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1- حساب المثلثات 


1-1-  معلم متعامد ومتجانس مباشر:


تعريف:


* إذا كان� EMBED Equation.DSMT4 ��� نقول أن المعلم المتعامد والمتجانس� EMBED Equation.DSMT4 ��� من المستوى  مباشر .   


    * إذا كان� EMBED Equation.DSMT4 ��� نقول أن المعلم المتعامد والمتجانس� EMBED Equation.DSMT4 ��� من المستوى       غير مباشر .  


� معلم متعامد ومتجانس مباشر� EMBED Equation.DSMT4 ���


� معلم متعامد ومتجانس غير مباشر� EMBED Equation.DSMT4 ���


1-2-  جيب تمام و جيب زاوية موجهة لشعاعين: 


 تذكير و تعريف:


� EMBED Equation.DSMT4 ��� دائرة مثلثية مركزها� EMBED Equation.DSMT4 ��� ، لتكن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� نقطتين من الدائرة� EMBED Equation.DSMT4 ���حيث أن � EMBED Equation.DSMT4 ��� معلم متعامد و متجانس مباشر . نضع � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، لكل عدد حقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ���  صورة� EMBED Equation.DSMT4 ���على الدائرة � EMBED Equation.DSMT4 ��� حيث� EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس بالرديان للزاوية الموجهة� EMBED Equation.DSMT4 ��� ، نعلم أن جيب تمام العدد � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو فاصلة النقطة � EMBED Equation.DSMT4 ��� ونكتب � EMBED Equation.DSMT4 ��� و أن   جيب العدد � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو ترتيب النقطة � EMBED Equation.DSMT4 ��� ونكتب � EMBED Equation.DSMT4 ���. إذا كان � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيسا بالرديان للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن كل عدد من الشكل � EMBED Equation.DSMT4 ���حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� عدد صحيح هو كذالك   قيس بالرديان للزاوية الموجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� لهما نفس الصورة� EMBED Equation.DSMT4 ��� على الدائرة � EMBED Equation.DSMT4 ��� . و بالتالي:� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� مع � EMBED Equation.DSMT4 ���   نقول أن الدالتين دوريتان و � EMBED Equation.DSMT4 ��� دور لهما .         


  


  جدول القيم الشهيرة:         
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�


نتائج: 


من أجل كل عدد حقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ��� :  � EMBED Equation.DSMT4 ���   ،     � EMBED Equation.DSMT4 ���   ،       � EMBED Equation.DSMT4 ���


جدول القيم الشهيرة:         


� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
�
1�
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
0�
� EMBED Equation.DSMT4 ����
�
0�
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ����
1�
� EMBED Equation.DSMT4 ����
�
تعريف: 


* جيب تمام زاوية موجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو جيب تمام أحد أقياسها بالرديان و نرمز له بالرمز � EMBED Equation.DSMT4 ��� .       


* جيب زاوية موجهة � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو جيب أحد أقياسها بالرديان و نرمز له بالرمز      � EMBED Equation.DSMT4 ���


1-3- تمارين:


تمرين 1: بدون استعمال الآلة الحاسبة عين القيم المضبوطة لكل من:  


 1) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .             2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .            


 2) � EMBED Equation.DSMT4 ���.        4)� EMBED Equation.DSMT4 ���.
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  الحــل:


� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


                                         � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


� EMBED Equation.DSMT4 ���


                   � EMBED Equation.DSMT4 ��� � EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


               � EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ���    


              � EMBED Equation.DSMT4 ���


تمرين 2:


بدون استعمال الآلة الحاسبة عين القيمة المضبوطة لـ  � EMBED Equation.DSMT4 ��� إذا علمت أن  � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� .


باستعمال آلة حاسبة عين مدور لـ � EMBED Equation.DSMT4 ��� إلى � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


         الحــل:


     نعلم أنه من أجل كل عدد حقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ���: � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


 بما أن  � EMBED Equation.DSMT4 ��� فإن � EMBED Equation.DSMT4 ���  و منه :� EMBED Equation.DSMT4 ���  . و     بالتالي � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


               أي  � EMBED Equation.DSMT4 ���  و منه � EMBED Equation.DSMT4 ��� أو � EMBED Equation.DSMT4 ���  . 
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                 لدينا � EMBED Equation.DSMT4 ��� لأن� EMBED Equation.DSMT4 ��� إذن � EMBED Equation.DSMT4 ��� .        


تظهر الآلة � EMBED Equation.DSMT4 ���.


و منه مدور � EMBED Equation.DSMT4 ��� إلى � EMBED Equation.DSMT4 ��� هو � EMBED Equation.DSMT4 ���


      2- جيب تمام و جيب الزوايا المرفقة.


تعريف: نسمي الزوايا المرفقة بزاوية موجهة حيث � EMBED Equation.DSMT4 ��� قيس لها، الزوايا الموجهة التي أحد أقياسها :  � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، � EMBED Equation.DSMT4 ��� ، � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


 في ما يلي نأخذ � EMBED Equation.DSMT4 ���عددا حقيقيا و � EMBED Equation.DSMT4 ��� صورته على دائرة مثلثية  المرفقة بالمعلم المتعامد و المتجانس� EMBED Equation.DSMT4 ���.   


مبرهنة 1: من أجل كل عدد حقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ��� لدينا


� EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ����
� EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ����
�



�              �                 �


    الجملة � EMBED Equation.DSMT4 ���                          الجملة � EMBED Equation.DSMT4 ���                             الجملة � EMBED Equation.DSMT4 ���


� EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان                � EMBED Equation.DSMT4 ���و� EMBED Equation.DSMT4 ���متناظرتان                     � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� تناظرتان   بالنسبة إلى مبدأ                      بالنسبة إلى محور                          بالنسبة إلى محور          المعلم                                    التراتيب                                   الفواصل                           


ملاحظة: من الجملة � EMBED Equation.DSMT4 ��� نستنتج أن الدالة � EMBED Equation.DSMT4 ��� (جيب تمام ) دالة زوجية و أن الدالة � EMBED Equation.DSMT4 ��� ( جيب ) دالة فردية .
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مبرهنة 2: من أجل كل عدد حقيقي � EMBED Equation.DSMT4 ��� لدينا


� EMBED Equation.DSMT4 ����
  � EMBED Equation.DSMT4 ���                                        �
�
في الشكل (1) : � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ���نقطتان من الدائرة المثلثية.� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� متناظرتان بالنسبة إلى المنصف الأول للمعلم. فاصلة� EMBED Equation.DSMT4 ���هي ترتيب � EMBED Equation.DSMT4 ��� و فاصلة� EMBED Equation.DSMT4 ���هي ترتيب� EMBED Equation.DSMT4 ���.� EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه  � EMBED Equation.DSMT4 ���  و � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


الشكل(1)             �


في الشكل ( 2 ):النقطة� EMBED Equation.DSMT4 ���صورة العدد � EMBED Equation.DSMT4 ��� على الدائرة المثلثية و هي نظيرة                    


  � EMBED Equation.DSMT4 ��� بالنسبة إلى محور التراتيب ، و� EMBED Equation.DSMT4 ��� هي صورة � EMBED Equation.DSMT4 ��� على الدائرة المثلثية ، ومنه� EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ��� لهما نفس الترتيب و فاصلتان متعاكستان.� EMBED Equation.DSMT4 ���،


� EMBED Equation.DSMT4 ���،� EMBED Equation.DSMT4 ���� EMBED Equation.DSMT4 ���  


� EMBED Equation.DSMT4 ���ومنه � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ���


الشكل(2)�
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5-2- تمارين


تمرين 1


        دون استعمال الآلة الحاسبة عين القيم المضبوطة لكل من :


 1) � EMBED Equation.DSMT4 ���  . 2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� .


الحــل: 


   � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


                      � EMBED Equation.DSMT4 ��� 


  � EMBED Equation.DSMT4 ��� أي � EMBED Equation.DSMT4 ���


تمرين 2


  دون استعمال الآلة الحاسبة عين القيم المضبوطة لكل من :


 1) � EMBED Equation.DSMT4 ��� و� EMBED Equation.DSMT4 ���. 2) � EMBED Equation.DSMT4 ��� و � EMBED Equation.DSMT4 ��� . 


الحــل:


   � EMBED Equation.DSMT4 ���  


                  � EMBED Equation.DSMT4 ���


   � EMBED Equation.DSMT4 ���


                         � EMBED Equation.DSMT4 ���    
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تمرين 3


علما أن� EMBED Equation.DSMT4 ��� دون استعمال الآلة الحاسبة عين القيمة المضبوطة لـ � EMBED Equation.DSMT4 ��� ثم استنتج� EMBED Equation.DSMT4 ���     و� EMBED Equation.DSMT4 ���


الحــل:


 نعلم أن� EMBED Equation.DSMT4 ��� و منه � EMBED Equation.DSMT4 ��� أي � EMBED Equation.DSMT4 ���


 وبما أن� EMBED Equation.DSMT4 ���  فإن� EMBED Equation.DSMT4 ��� إذن� EMBED Equation.DSMT4 ��� 


( يمكن الملاحظة أن� EMBED Equation.DSMT4 ���).                   


           � EMBED Equation.DSMT4 ���	


           � EMBED Equation.DSMT4 ���
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