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و عناصره الھندسیة Rعین طبیعة -أ

Aبحیث یكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czعین -ب BC مربع مباشر
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للزاویة ثم جد قیسا  ;CA CB
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و نصف قطرھا یطلب تعیین لاحقة مركزھا(C)تنتمي الى دائرة واحدة Sو P ،Q ،Rبرھن ان النقط ) ج
 . ھل المستقیم(AP) مماس للدائرة(C) ؟

 

0z :3اذا علمت انھا تقبل حلا حقیقیا المعادلة التالیة حل في )1 22 16 0 ......(1)z z  
على الشكل الاسي ) 1(ادلة اكتب حلول المع)2
في المستوي المركب المزود بمعلم متعامد ومتجانس مباشر )3 ; ;O u v

 

2لتكن  2 , 2 , 2 2D B Az i z z i      

متوازي اضلاع ثم ارسم شكلا ABCDبحیث یكون Cللنقطة Czعین اللاحقة)أ

وزاویتھ Bالذي مركزه الدورانبCصورة النقطة Eلتكن النقطة )ب
2

 و النقطةF صورة النقطةC بالدوران

وزاویتھ Dالذي مركزه 
2



Fو Eانشئ . على الترتیب Fو Eلاحقتي النقطتین Fzو Ezاحسب - 

Fتحقق ان -  A

E A

z z
i

z z
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المستوي منسوب الى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v
 

2cmنأخذ الوحدة 
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مع ذكر عناصره الممیزة fما طبیعة التحویل )1
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حیث bو aعین الاعداد الحقیقیة -أ)2    22P z z i z az b   

P(z) = 0للمعادلة استنتج الحلول في -ب

:الجزء ب

منسوب الى معلم متعامد و متجانس مباشرالمستوي المركب  ; ;O u v
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في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس مباشر  ; ;O u v
 

2و i،2 + 3iاحق ذات اللوCو A ،Bنعتبر النقط  – 3i على الترتیب

وزاویتھ Bالدوران الذي مركزه rلیكن )1
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 عین لاحقة ،A’ محولة النقطةA بالدورانr

A’الى Cویحول Bفي استقامیة ثم عین الكتابة المركبة للتحاكي الذي مركزه Cو A’ ،Bبین ان النقط  
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منسوب الى معلم متعامد و متجانس مباشرالمستوي المركب  ; ;O u v
 

1cmالوحدة 

Mالنقطة zذات اللاحقة Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة fلیكن  ': حیث ’zذات اللاحقة ’ 4 4z iz i  
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متوازي اضلاع MNPQبین ان -ب

برھن ان المستقیمان -ت 'B A و N متعامدان



2المعادلة حل في )1 2 3 4 0Z Z  

3AZذات اللاحقة Aنقط لتكن ال)2 i  ،B 3ذات اللاحقةBZ i  ،C منتصف القطعة OB ذات
CZاللاحقة 

على الشكل الاسي CZو AZ،BZ: اكتب -أ

في معلم متعامد ومتجانس Cو A ،B:مثل النقط -ب ; ;O i j
 

2i:بحیث  j cm 
 

متقایس الاضلاع OABاثبت ان المثلث -ت

وزاویتھ  ) مبدأ المعلم (Oبالدوران الذي مركزه Cصورة Dلتكن النقطة )3
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 و النقطة ،E صورةD

2vالذي شعاعھ tبالانسحاب 


حیث 
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في الشكل السابق Eو Dمثل النقطتین -أ

:اثبت ان -ب 1
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5:اثبت ان -ت 2 3OE BE  
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: كثیر الحدود نعتبر في  3 2(Z) Z 2 3 9 18 27P i Z Z i     

Zبدلالة P(Z)احسب -أ)1

1Zو1Z، اذا علمت انھا تقبل حلین مترافقین P(Z)= 0المعادلة حل في -ب

2ذات اللواحق Cو A ،Bفي المستوي المركب نعتبر النقط )2 3 ; 3 ; 3C B Az i z i z i    
Aالى Cویحول Bالذي مركزه Sعین زاویة ونسبة التشابھ المباشر -أ

ABCاستنتج طبیعة المثلث -

0: نضع - 0..........0n

n

S S S S حیث ،n عدد طبیعي 2n 

والعناصر الممیزة لھ nSحدد طبیعة التحویل 

nSاكتب العبارة المركبة للتحویل -

2010Sاستنتج الطبیعة و العناصر الممیزة للتحویل -

2010Sویل بالتحCصورة النقطة ’Cاوجد لاحقة النقطة-

: مرجح الجملة Hعین لاحقة النقطة -ب      ;1 , ;2 , ; 2A B C 

2: من المستوي بحیث Mعین مجموعة النقط -ت 2 22 2 25MA MB MC  



المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد ومتجانس  ; ;O i j
 

A،B وC نقط من المستوي لواحقھا : 2 3 ; 1 ; 1 3C B Az i z i z i        

: تحقق ان -أ)1 C B A Bz z i z z  

Cاحسب الطویلة وعمدة للعدد المركب -ب B

A B

z z

z z




، ماذا تمثل النتیجتین ھندسیا ؟

ABC: استنتج طبیعة المثلث -ج

، محددا طبیعتھ و عناصره الممیزة Bالى Aاستنتج تحویلا نقطیا یحول -د

:وعناصره الممیزة حیث 2011R، استنتج طبیعة التحویل R: اذا رمزنا للتحویل السابق بـ -ه

2011

2011

0 0........0R R R R

A:اكتب العدد -أ)2

B

z

z
على الشكل الجبري 

على الشكل المثلثBzو Az: اكتب كل من -ت
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:بحیث Zكثیر حدود ذو المتغیر المركب  P(Z)لیكن )1  4 3 26 24 18 63P Z Z Z Z Z    

جذرین تخیلیین صرفین مترافقین P(Z)ن ان لــ بی-أ

P(Z) = 0المعادلة حل في مجموعة الاعداد المركبة -ب

في المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد ومتجانس )2 ; ;O i j
 

ذوات اللواحق DوA،B ،C: نعتبر النقط 

3 ; 3 ; 3 2 ; 3 2A B C DZ i Z i Z i Z i      

في المعلم السابق DوA،B ،Cمثل النقط  -أ
تنتمي الى نفس الدائرة محددا مركزھا و نصف قطرھا DوA،B ،Cاثبت ان النقط -ب

C: ، ولیكن العدد المركب Oبالنسبة للمبدا Dنظیرة Eلتكن )3 B

E B

Z Z
L

Z Z






على الشكل الاسي Lاكتب العدد المركب -أ

BEC: ة المثلث عین طبیع-ب

ثم R، استنتج من السابق زاویة ھذا الدوران Cالى النقطة Eوالذي یحول النقطة Bالدوران ذو المركز Rلیكن -ت

اكتب العبارة المركبة لھ 

تناظر ، یطلب تحدید عناصره الممیزة 2010Rبین ان-ث

2010ماھي طبیعة التحویل -ج 2010R OR ؟


