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 

I.حل في المجموعة ) أمجموعة الأعداد المركبة المعادلة ذات المجھول المركبz ²: التالیة 2 3 4 0z z  
.أكتب الحلول على الشكل المثلثي )ب

II. في المستوي المركب المنسوب الى المعلم المتعامد و المتجانس المباشر , ,O u v
 

Cو A،Bنعتبر النقط 

3لواحقھا على الترتیب  , 2B Az i z i   3وCz i .

: نضع )1
 1 B

C

i z
L

z




.2016Lعلى الشكل الأسي ثم أحسب Lأكتب العدد )أ

.تخیلیا صرفا nLبحیث یكون العدد nعین قیم العدد الطبیعي )ب

cosالشكل الجبري ثم استنتج القیمتین المضبوطتین لكل من على Lأكتب العدد )ج
12

 وsin
12


.

.Cالى النقطةAو یحول النقطة Bالى النقطة Bیحول النقطة rبین أنھ یوجد دوران ) أ)2
.و احسب مساحتھ ABCاستنتج طبیعة المثلث )ب

عین ) أ)3 1E مجموعة النقطM من المستوي ذات اللاحقةz3دد بحیث یكون الع

2

z i

z i

 


.حقیقیا موجبا

عین )ب 2E مجموعة النقطMمن المستوي ذات اللاحقةz ،1بحیث 3 2 iiz i ie     مع  
.



 
لواحقھا وA ،Bنعتبر النقط 

3 ; 2 2 ; 2B Az i z i z i      

على الشكل الاسي Bzو Azاكتب كلا من العددین -أ

2: بین ان -ب
i

B

A

z z
e

z z












Aثم استنتج طبیعة المثلث B

Mطة النقzذات اللاحقة Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة Rلیكن )3 : حیث ’zذات اللاحقة ’

2' 4 2
i

z e z i



  

و عناصره الھندسیة Rعین طبیعة -أ

Aبحیث یكون الرباعي Cلاحقة النقطة Czعین -ب BC مربع مباشر

z2 4z  8 0 التالیة :  z المعادلة ذات المجھول المركب  المجموعة  حل في (1

O;u;v في المستوي المركب المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس المباشر  (2
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) الموضوع الأول " ** الشعبة علوم تجریبیة " 2014بكالوریا التعلیم الثانوي الجزائر  جوان(  * *

2: المعادلةفي مجموعة الاعداد المركبة حل)1 6 2 36 0z z  
المستوي المركب منسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس )2 , ,O u v

 
قاتھا التي لاحDو A،B،C، لتكن النقط 

على الترتیب 3 2 1Az i  ،B Az z ،6 2Cz  و
2
C

D

z
z 

و Az ،Bzاكتب-أ 1 Ai z على الشكل الاسي

احسب -ب  2014
1

6 2
Ai z 

 
 

، یطلب تعیین نصف قطرھا Dتنتمي الى نفس الدائرة التي مركزھا CوO،A،Bبین ان النقط-ت

Bاحسب-ث C

A C

z z

z z




للزاویة ثم جد قیسا  ;CA CB
 

؟ OACBي طبیعة الرباعي ھما. 

و زاویتھ Oالدوران الذي مركزه Rلیكن )3
2



Rاكتب العبارة المركبة للدوران -أ
في استقامیة ’CوA ،Cثم تحقق ان النقط RبالدورانCصورة ’Cعین لاحقة النقطة -ب
Rبالدوران OACBثم حدد صورة الرباعيRبالدوران Aصورة A'النقطةعین لاحقة -ت

 

1: بحیث2zو1zعین العددین المركبین )1 2

1 2

2 3 9 2

3 8 8

z z i

z z i

  
   

نعتبر في المستوي المركب المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس )2 ; ;O u v
 

التي لواحقھا وA ،B، النقط 

1حیثzو Az ،Bzعلى الترتیب  2 ; 3 ; 3 2B Az i z z i      

اثبت ان -أ B Az z i z z   

ABعین طبیعة المثلث -ب
3(h ھو التحاكي الذي مركزهA 2ونسبتھ

hعین الكتابة المركبة للتحاكي -أ

hبالتحاكي صورة النقطة Cلاحقة النقطة Czعین -ب

مرجح الجملة Dلاحقة النقطة Dzعین -ت      ,1 ; , 1 ; C,1A B 

مربع ABCDبین ان -ث

4((E) مجموعة النقطM 4:من المستوي التي تحقق 5MA MB MC  
  

و عناصرھا الممیزة (E)، ثم عین طبیعة (E)تنتمي الى المجموعة Bتحقق ان النقطة-أ
(E)انشئ المجموعة -ب
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 

24: المعادلة التالیة حل في )1 12 153 0z z  
في المستوي المركب المزود بمعلم متعامد ومتجانس )2 ; ;O u v

 
) 1cm: وحدة الرسم (

: ذات اللواحق Pو A ،B ،Cنعتبر النقط 
1 3 3

3 2 , 3 , 6 , 6
4 2 2P C B Az i z i z i z i        

والشعاع 


:المعرف باللاحقة 
5

1
2

z i

  

الذي شعاعھ tبالانسحاب Bصورة النقطة Qللنقطة Qzعین اللاحقة)أ


1ونسبتھ Cالذي مركزه hبالتحاكي Pصورة النقطة Rللنقطة Rzعین اللاحقة)ب

3



وزاویتھ Aالذي مركزه rبالدوران Pصورة النقطة Sللنقطة Szعین اللاحقة )ت
2



Sو P ،Q ،R: انشئ النقط )ث
متوازي اضلاع PQRSاثبت ان الرباعي ) أ)3

Rاحسب) ب Q

P Q

z z

z z




PQRSثم استنتج الطبیعة الخاصة لمتوازي الاضلاع 

و نصف قطرھا یطلب تعیین لاحقة مركزھا(C)تنتمي الى دائرة واحدة Sو P ،Q ،Rبرھن ان النقط ) ج
 . ھل المستقیم(AP) مماس للدائرة(C) ؟

 

0z :3اذا علمت انھا تقبل حلا حقیقیا المعادلة التالیة حل في )1 22 16 0 ......(1)z z  
على الشكل الاسي ) 1(ادلة اكتب حلول المع)2
في المستوي المركب المزود بمعلم متعامد ومتجانس مباشر )3 ; ;O u v

 

2لتكن  2 , 2 , 2 2D B Az i z z i      

متوازي اضلاع ثم ارسم شكلا ABCDبحیث یكون Cللنقطة Czعین اللاحقة)أ

وزاویتھ Bالذي مركزه الدورانبCصورة النقطة Eلتكن النقطة )ب
2

 و النقطةF صورة النقطةC بالدوران

وزاویتھ Dالذي مركزه 
2



Fو Eانشئ . على الترتیب Fو Eلاحقتي النقطتین Fzو Ezاحسب - 

Fتحقق ان -  A

E A

z z
i

z z





AEFثم استنتج طبیعة المثلث 

منتصف القطعة Iبالدوران الذي مركزه EBAعین صورة المثلث )ج EF وزاویتھ
2


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(Amerique de Nord 2002)

المستوي منسوب الى معلم متعامد ومتجانس ; ;O u v
 

2cmنأخذ الوحدة 

Mالنقطة zذات اللاحقة Mللمستوي في نفسھ الذي یرفق بكل نقطة fنعتبر التحویل النقطي  : حیث ’zذات اللاحقة ’
' (1 )z 2z i  

1(A 2 + 2-)نقطة ذات اللاحقةi A’=fالتي تحقق Bو ’Aعین لاحقة كل من ،( (A) وf (B)=A
fفي التحویل ذات اللاحقة اوجد النقطة الصامدة  –أ )2

: یختلف عن zمركببین انھ من اجل كل عدد -ب
'z z

i
z

 



یسا للزاویة الموجھة  واستنتج قMو’MMقارن بین  , 'MM M


Mانطلاقا من ’Mواستنتج طریقة لانشاء 

اعط الطبیعة والعناصر الممیزة للمجموعة -أ)3  للنقط من المستوي ذات اللاحقةz و التي تحقق

2 2 2z i   ، تحقق انB تنتمي الى 
zبین انھ من اجل كل عدد مركب -ب  ' 2 1 2 2z i z i     ثم بین ان صورة المجموعة،  تنتمي الى

الدائرة 'ذات المركزA’ 2ونصف القطر

(Polynésie 2002) 

:الجزء أ

1(1z2وz 1عددان مركبان حل الجملة 2

1 2

3 2

3 2

z z

z z i

   

  

4cmالوحدة Oفي المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس المباشر الذي مركزه )2

3Azذات اللاحقتان Bو Aنعتبر النقطتان  i    1و  3Bz i  على الترتیب ، اكتبAzوBz على
Bو Aالشكل الاسي ثم مثل النقطتین 

Aاحسب الطویلة وعمدة للعدد المركب )3

B

z

z
وقیسا للزاویة  ABO، واستنتج طبیعة المثلث  ,OA OB

 

cm²بـ ABCاحسب مساحة المثلث . معین ACBOالرباعي حتى یكون Cحقة النقطة عین لا)4

:الجزء ب

Mالنقطة zذات اللاحقة Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة fلیكن  '6: حیث ’zذات اللاحقة ’
i

z e z





مع ذكر عناصره الممیزة fما طبیعة التحویل )1

fعلى الترتیب بالتحویل Cو A ،Bصور ’Cو ’A’ ،Bشكل الاسي لواحق اكتب على ال)2

cm²بـ ’A’B’Cما ھي مساحة المثلث)3
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(Bac Nouvelle – Calédonie 2012)

:الجزء أ

: بـالمعرف علىPنعتبر كثیر الحدود      3 22 2 2 1 2 2 2P z z i z i z i     

0ن العدد المركب بین ا)1 2z i حل للمعادلةP(z) = 0

حیث bو aعین الاعداد الحقیقیة -أ)2    22P z z i z az b   

P(z) = 0للمعادلة استنتج الحلول في -ب

:الجزء ب

منسوب الى معلم متعامد و متجانس مباشرالمستوي المركب  ; ;O u v
 

2cmنأخذ الوحدة 

ذات اللواحق Kو A ،B ،Jنعتبر النقط 
3
4 ; 2 ; 1 ; 1

i

K J B Az e z i z i z i


      على الترتیب

Kو A ،B ،Jعلم النقط )1

2تساوي Lبین ان لاحقة Kبالنسبة للنقطة Jنظیرة النقطة Lلتكن )2
تنتمي الى نفس الدائرة مع تعیین مركزھا ونصف قطرھا Lو A ،B ،Jبین ان النقط )3
1Dzذات اللاحقة Dلتكن النقطة )4 i   ولیكن الدورانr مركزهO ویحول النقطةJ الىD

rعین قیسا لزاویة الدوران -أ
Cعین لاحقة النقطة rبالدوران Lصورة النقطة Cلتكن -ب

بتك ؟ برر اجاABCDما طبیعة الرباعي )5

(France 2007)

:الجزء أ
نعتبر المعادلة    3 2( ) z 4 13 4 13 0E i z i z i       حیثzعدد مركب

(E)حل للمعادلة iب بین ان العدد المرك)1
zبحیث من اجل كل عدد مركب cو a ،bعین ثلاثة اعداد حقیقیة )2

      3 2 2z 4 13 4 13i z i z i z i az bz c        

(E)استنتج حلول المعادلة )3

:الجزء ب 

في المستوي المركب المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس مباشر  ; ;O u v
 

2و i،2 + 3iاحق ذات اللوCو A ،Bنعتبر النقط  – 3i على الترتیب

وزاویتھ Bالدوران الذي مركزه rلیكن )1
4

 عین لاحقة ،A’ محولة النقطةA بالدورانr

A’الى Cویحول Bفي استقامیة ثم عین الكتابة المركبة للتحاكي الذي مركزه Cو A’ ،Bبین ان النقط  
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(Bac Polynesie 2009)

منسوب الى معلم متعامد و متجانس مباشرالمستوي المركب  ; ;O u v
 

1cmالوحدة 

Mالنقطة zذات اللاحقة Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة fلیكن  ': حیث ’zذات اللاحقة ’ 4 4z iz i  

حیث للنقطة لاحقة عین ال-أ)1 f  

لدینا zبین انھ من اجل كل عدد مركب -ب ' 4 4z i i z i  

fناصر الممیزة لـ عاستنتج الطبیعة و ال-ج

aذات اللواحق Bو Aنعتبر النقط )2 = 4 – 2i وb = - 4 + 6i على الترتیب

وA ،Bعلم النقط -أ

fعلى الترتیب بـBو Aصور A،’B’عین لواحق-ب

على الترتیب منتصفات القطعqوM ،N ،Pلواحق النقط qو m ،n ،pنسمي )3     ' , 'B , 'BB A AAو 'B A

nنقبل ان -أ = 1+7i ،p = - 3 + 3iوq = 1-i عینm

متوازي اضلاع MNPQبین ان -ب

برھن ان المستقیمان -ت 'B A و N متعامدان



2المعادلة حل في )1 2 3 4 0Z Z  

3AZذات اللاحقة Aنقط لتكن ال)2 i  ،B 3ذات اللاحقةBZ i  ،C منتصف القطعة OB ذات
CZاللاحقة 

على الشكل الاسي CZو AZ،BZ: اكتب -أ

في معلم متعامد ومتجانس Cو A ،B:مثل النقط -ب ; ;O i j
 

2i:بحیث  j cm 
 

متقایس الاضلاع OABاثبت ان المثلث -ت

وزاویتھ  ) مبدأ المعلم (Oبالدوران الذي مركزه Cصورة Dلتكن النقطة )3
2


 و النقطة ،E صورةD

2vالذي شعاعھ tبالانسحاب 


حیث 
v

Z i

في الشكل السابق Eو Dمثل النقطتین -أ

:اثبت ان -ب 1
1 4 3

2EZ i    

5:اثبت ان -ت 2 3OE BE  
في استقامیة Eو A ،C: استنتج ان النقط )4
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 

: كثیر الحدود نعتبر في  3 2(Z) Z 2 3 9 18 27P i Z Z i     

Zبدلالة P(Z)احسب -أ)1

1Zو1Z، اذا علمت انھا تقبل حلین مترافقین P(Z)= 0المعادلة حل في -ب

2ذات اللواحق Cو A ،Bفي المستوي المركب نعتبر النقط )2 3 ; 3 ; 3C B Az i z i z i    
Aالى Cویحول Bالذي مركزه Sعین زاویة ونسبة التشابھ المباشر -أ

ABCاستنتج طبیعة المثلث -

0: نضع - 0..........0n

n

S S S S حیث ،n عدد طبیعي 2n 

والعناصر الممیزة لھ nSحدد طبیعة التحویل 

nSاكتب العبارة المركبة للتحویل -

2010Sاستنتج الطبیعة و العناصر الممیزة للتحویل -

2010Sویل بالتحCصورة النقطة ’Cاوجد لاحقة النقطة-

: مرجح الجملة Hعین لاحقة النقطة -ب      ;1 , ;2 , ; 2A B C 

2: من المستوي بحیث Mعین مجموعة النقط -ت 2 22 2 25MA MB MC  



المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد ومتجانس  ; ;O i j
 

A،B وC نقط من المستوي لواحقھا : 2 3 ; 1 ; 1 3C B Az i z i z i        

: تحقق ان -أ)1 C B A Bz z i z z  

Cاحسب الطویلة وعمدة للعدد المركب -ب B

A B

z z

z z




، ماذا تمثل النتیجتین ھندسیا ؟

ABC: استنتج طبیعة المثلث -ج

، محددا طبیعتھ و عناصره الممیزة Bالى Aاستنتج تحویلا نقطیا یحول -د

:وعناصره الممیزة حیث 2011R، استنتج طبیعة التحویل R: اذا رمزنا للتحویل السابق بـ -ه

2011

2011

0 0........0R R R R

A:اكتب العدد -أ)2

B

z

z
على الشكل الجبري 

على الشكل المثلثBzو Az: اكتب كل من -ت
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

:بحیث Zكثیر حدود ذو المتغیر المركب  P(Z)لیكن )1  4 3 26 24 18 63P Z Z Z Z Z    

جذرین تخیلیین صرفین مترافقین P(Z)ن ان لــ بی-أ

P(Z) = 0المعادلة حل في مجموعة الاعداد المركبة -ب

في المستوي المركب منسوب الى معلم متعامد ومتجانس )2 ; ;O i j
 

ذوات اللواحق DوA،B ،C: نعتبر النقط 

3 ; 3 ; 3 2 ; 3 2A B C DZ i Z i Z i Z i      

في المعلم السابق DوA،B ،Cمثل النقط  -أ
تنتمي الى نفس الدائرة محددا مركزھا و نصف قطرھا DوA،B ،Cاثبت ان النقط -ب

C: ، ولیكن العدد المركب Oبالنسبة للمبدا Dنظیرة Eلتكن )3 B

E B

Z Z
L

Z Z






على الشكل الاسي Lاكتب العدد المركب -أ

BEC: ة المثلث عین طبیع-ب

ثم R، استنتج من السابق زاویة ھذا الدوران Cالى النقطة Eوالذي یحول النقطة Bالدوران ذو المركز Rلیكن -ت

اكتب العبارة المركبة لھ 

تناظر ، یطلب تحدید عناصره الممیزة 2010Rبین ان-ث

2010ماھي طبیعة التحویل -ج 2010R OR ؟


