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2

1
2

1
nn vv  

ّْ ِ -ب 01 ٴْف nٓ ٲظً وً عذد طثٍعًتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ  nv 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً - ض n،  تش٘ٓ ٲ







 1

2

1
1 nnnn vvvv ُاٌّرراٌٍح  ذغٍشّ اذعاٖ  اسرٕرط ش nu 

ّْ  تٍٓ -د اٌّرراٌٍح  ٲ nvِرماستح 

lvضعن
n

n 


lim ٍسح 0;1l  ُذحمك  ش ّْ ٲ
2

2

1
ll  

 .ذخٍّٕه صحح ِٓ ذٲوذ شlُلٍّح عٍٓ
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تـ :  عاياٌّاٌّعشفح عٍى  fٔعرثش اٌذاٌح   تـ : 3;  33  xxf 

 fC ذّصٍٍٙا اٌثٍأً فً ِعٍُ ِرعاِذ ِٚرعأس jio


 اٌّماتً ًشىٌٍّٓ فً اثِ٘ٛ اوّ,,

1)  ّْ ذّاِا زاٌذجِر fاٌذاٌحتش٘ٓ ٲ
   

 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  nu  : 60اٌّعشفح تـ u  ٚ
 

n  ِٓℕ  ،331ٌىً  nn uu 

  ٌفٛاصًاٛس ِحى عٍ ٕ٘ذسٍحغشٌمح ت1u،2u،3u اٌحذٚدصً ِ –ٲ  (2

اٌّرراٌٍح عاٖ ذغٍشاذ حٛي ذخٍّٕا ضع -ب  nu ٚ ٙاذماست 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعًتش٘ٓ تاٌرش - ض                  2nu ٴْف nاظع ٲ

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  3) nv  عٍى اٌّعشفحℕ : تـ 3ln  nn uv  ٍسح
* 

حرى ذىْٛ   عٍٓ اٌعذد اٌحمٍمً–ٲ  nvغٍششاترح  ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

ضعبو -ب
3

2
  اٌّرراٌٍح ّْ ،تش٘ٓ ٲ nuٲساسٙا   ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح

2

1
 الٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ 

 أحسة ٔٙاٌرٙاشُ n تذلاٌحnu  اسرٕرط ٚ nتذلاٌحnvأورة - ض
n

nulim.؟سرٕرطذ ِارا 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (4 nw ًاٌّعشفح ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعn 3ٴْف nn uwأورةnwتذلاٌحnv ُاسرٕرط ش nn wwwwP  ...............210  
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ٔعرثشاٌّرراٌٍح  nu  : 10اٌّعشفح تـ u  ٚ
 

n  ِٓℕ  ،2ٌىً
3

1
1  nuu nn 

  1u،2u ٚ 3uٲحسة - -ٲ ( 1

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً -ب 0nu ٴْف 4nتش٘ٓ ٲ
 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً اسرٕرط - ض 3      ٴْف 5nٲ nun  
 اسرٕرط -د

n
nulim. ً٘  اٌّرراٌٍح nu؟ِرماستح

 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv  عٍى اٌّعشفحℕ : تـ
2

21
32  nuv nn 

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ  تش٘ٓ ٲ nvالٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً اسرٕرط -ب  ، n  ِٓℕٲ
4

21

2

3

3

1

4

25









 nu

n

n

 
nvvvvS أحسة  - ض  ...............210  

nuuuuSأحسة -د  ...............' 210  
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 ׃91 التمرين

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  nu  : 10اٌّعشفح تـ u  ٚ
 

n  ِٓℕ  ،3ٌىً
4

1
1  nn uu 

xy،  ّاِعادٌرٙ ٓاٌزٌ (  D)ٚ  (∆) ٍٓاٌّسرمٍّ ٔعرثش ، ِٚرعأس  ِعٍُ ِرعاِذ  ىٳٌ بٕسٛاٌّٛي اٌّسر فً  ٚ 3
4

1
 xyٍرشذٍةاٌ ىع 

  ٌفٛاصًاٛس ِحى عٍ ٕ٘ذسٍحغشٌمح ت0u،1u،2u اٌحذٚدصً ِ –ٲ  (1

اٌّرراٌٍح عاٖ ذغٍشاذ حٛي ذخٍّٕا عض -ب  nu ٚ ٙاذماست  

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً - ض   4nu ٴْف nتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ

nnفشق اٌشاسج ٳ أدس  ،nِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً -د uu 1

   
اٌّرراٌٍح  ذغٍّش اذعاٖ  اسرٕرط -ٖ nuرماستًاٌ ٚسٍٛوٙا

 
ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv  عٍى اٌّعشفحℕ : 4تـ nn uv 

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ  تش٘ٓ ٲ nvالٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

أحسة ٔٙاٌحشُ n تذلاٌحnuٚاسرٕرط nتذلاٌحnvأورة -ب
n

nvlimٚ
n

nulim.عذد طثٍعًعٍٓ ٲصغش-ض  ؟سرٕرطذ ِاراn  ِٓℕ ، ٌ4104 حمك  nu 

nn سةأح  - د vvvvS  أحسة شُ 210...............
nn uuuuS  ...............210

'

  
 

رٍٓ اٌّررآٌٍِ  وً سٍٛن ٲدس -ٖ nS ٚ
1n

n

n

S







 
 

 ׃12 التمرين

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  nu  : 10اٌّعشفح تـ u  ٚ
 

،  n  ِٓℕٌىً
2

1

3

2
1  nn uu 

xy،  ّاِعادٌرٙ ٓزٌٍاٌ (  D)ٚ  (∆) ٍٓاٌّسرمٍّ ٔعرثش ، ِٚرعأس  ِعٍُ ِرعاِذ ٳٌى بٕسٛاٌّٛي اٌّسر فً  ٚ 
2

1

3

2
 xyٍرشذٍةاٌ ىع 

  ٌفٛاصًاٛس ِحى عٍ ٕ٘ذسٍحغشٌمح ت0u،1u،2u،3u،4u اٌحذٚدصً ِ –ٲ  (1

اٌّرراٌٍح عاٖ ذغٍشاذ حٛي ذخٍّٕا ضع -ب  nu ٚ ٲظً وً عذد طثٍعً - ض  ٙاذماست ِٓ ّْ  ٴْف nتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ
2

3
nu 

nnفشق اٌشاسج ٳ أدس  ،nً وً عذد طثٍعًِٓ ٲظ -د uu 1

 
اٌّرراٌٍح  ذغٍشّ اذعاٖ  اسرٕرط -ٖ nuرماستًاٌ ٚسٍٛوٙا

 
ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv  عٍى اٌّعشفحℕ : تـ










2

3
ln nn uv  اٌّرراٌٍح  -ٲ ّْ تش٘ٓ ٲ nv الٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ حساتٍحِرراٌٍح 

أحسة ٔٙاٌحشُ n تذلاٌحnuٚاسرٕرط nتذلاٌحnvأورة -ب
n

nvlimٚ
n

nulim.؟سرٕرطذ ِارا  

nn أحسة -ض vvvvS  أحسة  - د 210...............




































2

3
...............

2

3

2

3

2

3
210 nn uuuu  

 

 ׃12 التمرين

ٔعرثشاٌّرراٌٍح ( 1 nu  : اٌّعشفح تـ0u  ٚ
 

،  n  ِٓℕٌىً
4

32
1






n

n
n

u

u
u 

حرى ذىْٛ عٍٓ اٌعذد اٌحمٍمً–ٲ  nu شاترحِرراٌٍح 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً 0ضعبو -ب 10 ٴْف n، تش٘ٓ ٲ  nu 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv  عٍى اٌّعشفحℕ : تـ
3

1






n

n
n

u

u
v 

ّْ اٌّر -ٲ  راٌٍح تش٘ٓ ٲ nvالٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

أحسة ٔٙاٌحشُ n تذلاٌحnuٚاسرٕرط nتذلاٌحnvأورة -ب
n

nvlimٚ
n

nulim.اٌّرراٌٍح  ذغٍشّ اذعاٖ أدس  -ض  ؟سرٕرطذ ِارا nv 

nn أحسة - د vvvvS  22شُ  210...............

2

2

1

2

0 ............... nn vvvvS ٖ -  أحسةnn vvvv  .....210   
 ׃22 التمرين

ٔعرثشاٌّرراٌٍح nu : 11اٌّعشفح تـ u ًٌٚىn  ِٓℕ
 

  ،121  nuu nnًٲظً وً عذد طثٍع ِٓ ّْ 2nun ٴْف ِعذَٚ غٍش n، تش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ  

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  ׃32 التمرين nu  : 10اٌّعشفح تـ u  ٚ
 

n  ِٓℕ  ،321ٌىً  nuu nn

                                                                   

             
اٌّرراٌٍح ذغٍشّ اذعاٖ أدس   nuًٲظً وً عذد طثٍع ِٓ ّْ 2nun ٴْف nتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ  ُحأحسة ٔٙاٌش

n
nulim ِٓ ّْ  تش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ

 ٴْف nتٍعًعٲظً وً عذد  21 nun
 

 jio


,,

 jio


,,
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 ׃42 التمرين

 تـ : اٌّعشفح عٍى  fٔعرثش اٌذاٌح (1    xexxf 221 

  '1 ff ،
  "2 ff ،

  "'3 ff ،...............،
 nfٌٌرراتعح اٌّّشرماخ اf 

حسة ٲ  -
  xf 1

،
  xf 2

،
  xf 3

 

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً (2  ٴْف غٍش ِعذnَٚتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ
    xnn exnf 2212  

ٍذاٌحٌِّصً ٌا ٌّٕحٕىا ،غٍش ِعذnَِٚٓ ٲظً وً عذد طثٍعً( 3
 nfًٔمغحفٲفمٍا  اِّاس ٌمث ً nnn yxM , 

ّْ ٚذحمك  nxٚnyحسة ٲ -ٲ  ٕمظاٌ ٲ nnn yxM ِٕحىى عٍذمع , ِٗعادٌر 
x

xe
y

4

2

 

ّْ ذحمك  -ب ٲ nx أحسة ٔٙاٌحالٲٚي شُ  ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ حساتٍحِرراٌٍح
n

nxlim 

ّْ اٌّرراٌٍح ذحمك  -ض ٲ nyأحسة ٔٙاٌحالٲٚي شُ  ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ سٍحِرراٌٍح ٕ٘ذ
n

nylim 

 ׃52 التمرين

 ٔعرثشاٌّرراٌٍرٍٓ nu ٚ nvٍٓعٍى اٌّعشفر ℕ  : 10تـ uًٌٚىn  ِٓℕ ، nnn vuu 2
3

1
1  ٚ20 vًٌٚىn  ِٓℕ  ، nnn vuv 4

5

1
1  

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (1 nw ًاٌّعشفح ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعn ٴْفnnn vuw  

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ تش٘ٓ ٲ nwأورة شُ الٲٚي ٘احذ ٲساسٙا  ٚ ٌغٍة ذعٍٍٓ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍحnwتذلاٌحn 

ّْ اٌّرراٌٍرٍٓ  اسرٕرط -ب  ٲ nu ٚ nv  ٌ  إٌٙاٌحفس ّٔٙاl
 

عٓ شعث -ض
 nn uu 1ٚnn vv 1 ٌحتذلاnw

 
 اٌّرراٌٍرٍٓ ذغٍشّ اذعاٖ أدس  -د nu ٚ nv اسرٕرط  ّْ ٲ nu ٚ nvعاٚسذاِْر 

nnnضعnِٔٓ ٲظً وً عذد طثٍعً (2 vut 103   -اٌّررا ّْ ٌٍح تش٘ٓ ٲ nt إٌٙاٌح شُ اسرٕرط شاترحl 

  ׃62 التمرين

عاياٌّاٌّعشفح عٍى fٔعرثش اٌذاٌح 6; تـ: 
x

xf



6

9

 
عذدٌح اٌ اٌّرراٌٍح ٔعشف nu  : 30تـ uًٌٚىn  ِٓℕ ، nn ufu 1

 
xy  (∆)اٌّسرمٍُ  غىٌع ، ِٚرعأس  ِعٍُ ِرعاِذ ٳٌى بٕسٛاٌّٛي اٌّسر فً  
 اٌّماتً ًشىٌٍّٓ فً اثِ٘ٛ اوّ fٍذاٌحٌ اٌثٍأً حٕىإٌّٚ 

  ٌفٛاصًاٛس ِحى عٍ ٕ٘ذسٍحغشٌمح ت0u،1u،2u،3u،4u اٌحذٚدصً ِ –ٲ  (1

اٌّرراٌٍح عاٖ ذغٍشاذ حٛي ذخٍّٕا ضع -ب  nu ٚ ٙاذماست   

ّْ ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً - ض  3nu ٴْف nتش٘ٓ تاٌرشاظع ٲ

اٌّرراٌٍح  ذغٍشّ اذعاٖ  اسرٕرط -د nuرماستًاٌ ٚسٍٛوٙا
 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv  عٍى اٌّعشفحℕ : تـ
3

1




n

n
u

v
 

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ   تش٘ٓ ٲ nv الٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ حساتٍحِرراٌٍح 

أحسة ٔٙاٌحشُ n تذلاٌحnuٚاسرٕرط nتذلاٌحnvأورة -ب
n

nvlimٚ
n

nulim.أحسة -ض ؟سرٕرطذ ِارا nn vvvvS  ...............210 

ٔٙاٌح أحسة  - د 
n

nSlim
  
 

  ׃72 التمرين

عذدٌح اٌ اٌّرراٌٍح ٔعشف nu  : 20002 تـ 1  nn uuًٌٚىn  ِٓℕ ،
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تـ :  الأعذاد اٌّشوثح ٔعشف، nِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً
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ّْ  -ب  اْو  ٳرا  تش٘ٓ ٲ 2;0x ٴْف   2;0xf 

 ٔعرثشاٌّرراٌٍرٍٓ (2 nu ٚ nvٍٓعٍى اٌّعشفر ℕ  : 10تـ uًٌٚىn  ِٓℕ ، nn ufu 1 ٚ20 vًٌٚىn  ِٓℕ  ، nn vfv 1 

عاياٌّفً  fٍذاٌحٌ حٕىِٕ ٘ٛ اٌّماتً حٕىإٌّ 2;0 ّأدٔاٖ ًشىٌٍّٓ فً اث٘ٛ ِ او 
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 nv ٌِحإٌٙا ٔفسٔحٛ  اْرماست   ًٚعٍٓ اٌعذد اٌحمٍم 

 jio


,,

 



 

 
 

8 

 :31 التمرين

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  nu  : 10اٌّعشفح تـ u  ٚ
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حرى ذىْٛ  عٍٓ اٌعذد اٌحمٍمً nvالٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

 4: ضعٔ
   n تذلاٌحnu  اسرٕرط شُ nتذلاٌح nvأورة -ٲ 

أحسة ٔٙاٌح - ب  
n

nvlimٚ
n

nulim.؟  سرٕرطذ ِارا 

nvvvvS  - ض    شُ 210...............
22

3

2

1

2

0 .............. nn vvvvT   ٚ
 nuuuuS  ...............' 210   

 :36 التمرين
 nuسحٍ ظثحِٛ  ذٚد٘اح ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح : euu 3031 ٚ3ln2lnln 42  uu 

 nتذلاٌحnuٲحسة  شُ 1uلٲٚيا ٚاٌحذ سا لٲا عٍٓ -ٲ (1

nuuuuSأحسة -ب  Sاسرٕرط شُ 210...............
n 
lim 

ٔعرثشاٌّرراٌٍح  (2 nv ًاٌّعشفح ِٓ ٲظً وً عذد طثٍعn 12 lnln   nnn uuv 

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ  تش٘ٓ ٲ nvٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا   حساتٍِرراٌٍح ح 

nvvvvS أحسة -ب   ...' 210  

'3ln4812ْٛىٌحرى nلٍّح  عٍٓ - ض S 
 :37 التمرين

عذدٌح اٌ اٌّرراٌٍح ٔعشف nu  : اٌّعشفح تـ0u  ٚ
 
 n  ِٓℕٌٚىً  

2

1 32 nn uu ٍسح
*

 

حرى ذىْٛ عٍٓ اٌعذد اٌحمٍمً( 1 nu شاترحِرراٌٍح
 

،ٔفشض ( 2 ّْ ٲ
3

2
 ٚ عذدٌح اٌ اٌّرراٌٍح ٔعشف nv : تـ

 2

3
lnln  nn uv

 
ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ تش٘ٓ ٲ nvالٲٚي   ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح 

ّْ  - ض n  ٚتذلاٌحnvأورة  -ب تش٘ٓ ٲ

n

nu

2

2

3

3

2








  

حرى ذىْٛ عٍٓ اٌعذد اٌحمٍمً -د nuِرماستح  

: ضعٔ(  3
3

1
 - أحسة

 nvvvvS   شُ 210...............
22

3

2

1

2

0 .............. nn vvvvT  

 :38 لتمرينا

: ضعٔ nِٓ ٲظً وً عذد طثٍعً




1

22

n

n

x

n dxeI 

 0Iأحسة -ٲ (1

 nتذلاٌحnIأورة  -ب 

ّْ اٌّرراٌٍح  -ٲ (2 تش٘ٓ ٲ nIأحسة ٔٙاٌح شُالٲٚي  ٘احذ ٌغٍة ذعٍٍٓ ٲساسٙا  ٚ ِرراٌٍح ٕ٘ذسٍح
n

nIlim 

 

 jio


,,



 

 
 

10 

 

 :39 التمرين 
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ّْ تٍّ  -ٲ  abالأعذاد ٓ أ ln,lnٚcln حتٍساح ّرراٌٍحٌ لثحعاِر ذٚدح 

ّْ  عٍّا ab,ٚcاٌحمٍمٍحالأعذاد  أحسة -ب   : ٲ
 

   







105lnlnln

21ln

cba

abc
 

 :41لتمرينا
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 : 42التمرين

 تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس  بـ : بـ :  جالالمالمعرفة على  نعتبر الدالة

و  المعرفة بـ :  نعتبرالمتتالية  (1
 

  ،  ℕمن  لكل

  ندسيةهطريقة ب،، الحدود (مرفقةالثيقة الو على) لفواصلاور محى عل ثلم –ٲ 

 تمثيل.الطوط خبررا م

 هاتقارب و المتتالية جاه تغيرات حول تخمينا ضع -ب 

       ٳنف برهن بالتراجع ٲنّ من ٲجل كل عدد طبيعي - ٲ( 2

                         تقاربيال وسلوكهاالمتتالية  تغيّر اتجاه أدرس -ب   

  بـ : ℕعلى المعرفة  نعتبرالمتتالية  3)

 الٲول  هاحد يطلب تعيين ٲساسها متتالية هندسيةالمتتاليةهن ٲنّ بر –ٲ 

 ؟ستنتجت ماذا.أحسبثم  بدلالةوبدلالةأكتب -ب 

-د  استنتج ثم أحسب - ج
 

 برهن ٲنّ 

med_neg@yahoo.fr       
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