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 :التّمرين الأول

 را  د  :ا  ت اا   ا ا إ. 
1(   م دا  ل اذات اx  ا :  2' : 5 6 0x xE e e   

د ل ا  'E :  

  )أ  2; 3S      ب(   ln 2; ln 3S      ج(  S      

2( 
5

0
lim

x x

x

e e

x

   وي  ا   ازا  ه ا: 

5l  )أ     4  )بl    0  )جl   
  
3(   م  ل اذات ا داx  ا :  3: 3 27xE   

 دل ا  E :  

  )أ  ln 3S    ب(   3S    ج(   0S   

4(  وا ا ارة ا'f  اf   ، 
1

1

2

x

f x


      

أ x  : 

  )أ    
1

1
' ln 2

2

x

f x


      

  )ب      
1

1
' ln 2

2

x

f x


       

  )ج    
1

1 1
'

2 2

x

f x


      

  

  

  :ثانيالتّمرين ال

 مو ا ا ا ب إ يا( ); ;O i j
 

 .  

f   ا ا0ا;   
   :1

( ) 3
4

f x x    و ،( )
f
C ، ا ا( )   دذو ا ا

y x)ا ا أم (  
 ( اأنّ ا f  لا   ةا0;   

 .  

 (( )
n
u  ولا   

0
0u  

  د ط  أ  َوn :
1

( )
n n

fu u

 .  

  
  
  
أم ا ا   ّ ر اا اود) أ)  1

0
u،

1
u،

2
u،

3
u  ا  زا  دون.  

)  ل إه ّ ا ) ب    )
n
u  ر َو.  

2 ( د ط  أ  ّأم n  :0 4
n
u  .  

3 ( ا ّ هأدرس إ( )
n
u  ؟ ر   ،.  

4 ( د ط  أ  مn  :ln(4 )
n n
v u  .  
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)ّ أنّ ا ) أ    )
n
v    وّلا ّ و أ .  

 ّ ) ب 
n
v   ّ

n
u  n .  

)  م ا ) ج  )
n
u  ؟.  

5 ( د ط  أ  مn   عا
n
S  اءو ا

n
P   ا  :

0 1
.......

n n
S v v v     و

0 1
(4 ) (4 ) ....... (4 )

n n
P u u u       .  

  أn  عا
n
S   اءا ا 

n
P  

 :ثالثالتّمرين ال

 ولء اا:  

 دا اا مg  لا  0ا;   
    :  2

ln
x

g x x
x


   

1(  اات ا أدرسgا ول  .. 

2(  دأنّ ا   0g x     او    :1, 4;1,5     
 . 

3( رة  اإ g x   x  لا 0;   
.  

  مء اا: 
 دا اا مf  لا  0ا;   

    :     1 2 lnf x x x    

 fC  ا ما اf  موا ا ا ب إي اا  ; ;O i j
 

.  

1(  اا م أf 0 و ا   ا  . 

0; ال  xم  أ  د  أ ) أ )2   
:نّ  ' ( )f x g x. 

 . ول اf   اا  اه ا  )ب 

 : أنّ ) أ )3 
2( 2)

1f






   ّ  أ   f  أ 1,45   

4(   
0x
T  سا fC 

 ا 
0
M ذات ا

0
x  . 

  )أ 
0
x  سأن ا  إذا 

0x
T  (2;0)A  

ا أن   )ب  fC  ان   A    رد د أ . 

5(  وأم ا   ا  fC 

6(  دا اا مh   ا; 0   
    :   h x f x  

  لا  حإ ما ا hCام  fCأم ّ hC. 

  ءاا:   
)م ات  )

m
d را د ة2اy mx m   m  و.  

) أن  )أ  )
m
d   (2;0)A . 

)د ل ادm  م م   ا ا  )ب  ) 2f x mx m  
  
    حوا ردة ا 2019   
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  :التّمرين الأول

 رإ  د  :  ت اا   ا ا إا.  
1(    دا  ل اذات اx  ا :  2' : 5 6 0x xE e e   

 م  xe t  

  2' : 5 6 0E t t      ل  اذات ا دا   وt،  1   2أي أنxt e    

3xtو  e      ن  و نل اا د 'E : S     
  

2( 
5 4 4

0 0 0 0

1 1
lim lim ( ) lim 4 ( ) lim 4 1 4

4

x x x x
x x x

x x x x

e e e e
e e e

x x x   

  
        ازا  ه ا

 :4l ا  وي   
  

3(      ل اذات ا داx  ا :( 3) ln 3 27xe    ( 3)ln 3 ln27x    
( 3)ln 3 3 ln 3x    3( 3)ln 3 ln 3x   

 ( 3)ln 3 3 ln 3x    3 3x   
 0x  دل ا  E :  0S .  

4(  وا ا ارة ا'f  اf   ، 
1

1

2

x

f x


      

أ x   : 

 
1 1

( 1)ln
2

1

2

x
x

f x e


       

:   fا'f  رة اا ا او و  ى  

   
11

( 1)ln
2

1 1
' ln ln2

2 2

x
x

f x e


                  

 

  :ثانيالتّمرين ال

0;اة f  ا أنّ    
   1

( ) 0
4

f x   ،  

  اا  وf  ةا0;   
 .     

(1( ود) أا 
0
u،

1
u،

2
u،

3
u:)ا ا أم   (  

  ----------------------------------:  ا) ب

 أنّ ا م nu  ، ةا  

ا ط م   ود رب و fC و ا .  

0: ان أنّ ) 2  4
n
u  : -------------------------   

 0: م 4( ) :
n

P n u   

1ا : أ 0n   
0
0u   أي  :

0
1 5u    (0)وP  .  

2ا :   ضم( )P n   و م( 1)P n   د ط  أ n .ض أنأي م



 
4 

0 4
n
u   أن و م 

1
0 4

n
u


  .  

  :0 أنّ - 4
n
u   ،ّأن  وf   ةا0;4 

  
 ،: نّ       0 4

n
f f u f   أي ،:  

1
3 4

n
u


   ، و :
1

0 4
n
u


   . ا او أ P n د ط  أ   n .  

3 (  ا  هإ درا nuر و:  -----------------------------------------------  

 د ط  أ n  قرة ارس إم :
1n n

u u

 :  

 :
1

1 3
3 3

4 4n n n n n
u u u u u

        .  0 4

n
u    3

3
4

3 3
n
u     3

4 n
u 

 
1

0
n n
u u

 :  

0;4 ارا م أم ّ ال  
  

 :
1

0
n n
u u

   ا  و ، nu  ةا.  

- أنّ ا  nu   ، ا  ودة ة وا ر. 

ن أن ) أ)3 nv   : ----------------------------------------------------------------  

 :ln(4 )
n n
v u  ، أي: 

1 1

1 1 1
ln(4 ) ln(4 3) ln(1 ) ln( )(4 ) ln 4 ln(4 ) ln 4

4 4 4n n n n n n n
v u u u u u v
 
               

،  

  و :
1

ln 4
n n
v v

   إذن ا ، nv    أln 4r    ، ولا  و :

0 0
ln(4 ) ln(4 0) ln 4v u     .  

ا  ) ب
n
v n  و

n
u n : -----------  ---------------------------------------------  

رة -
n
v  : 

0n
v v nr   ، أي :ln 4 ln 4 (ln 4)( 1)

n
v n n      .  

رة  -
n
u  :ln(4 )

n n
v u  4 : أيn

v

n
e u   ،4: أي n

v

n
e u   ، أي: ln 4( 1)4 n

n
u e    

ب م ا ) ج nu: --------------------------------------------------------------------  

ln: م أنّ  4( 1)lim lim (4 ) 4n

nn n
u e  

 
    ، ّن :ln 4( 1)lim 0n

n
e  


   و ، :lim 4

nn
u


 .  

ب اع ) 5
n
S  : ---------------------------------------------------------------------------  

  :

0
( 1)( ) ( 1)(ln 4 ln 4( 1)) ( 1)(2 ln 4 2 ln2)

..... ( 1)(2 ln2 ln2)
2 2 2

n

n n

n v v n n n n
S v v v n n

       
         

ب ااء . 
n
p  

0 1
(4 ) (4 ) ....... (4 )

n n
P u u u      :  ّأن 4 :م n

v

n
e u ،أي:   

0 1 0 1 0 1
....

(4 (4 )) (4 (4 )) ....... (4 (4 )) ......n n n
v v v v v v v v v

n
P e e e e e e e

 
                

ln2( 1)(2 ) ( 1)(2 )(2)n
S n n n n

n
P e e      
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  :لثثاالتّمرين ال

;0اg   ّم اّا :  اء اول   
    :2( ) lnx

x
g x

x


  .  

  : ب ات ) 1

 
0

lim ( )
x

xg




   ّن ،  :
0

0

lim

22
li

0

ln

m

x

x

x

x

x









       

 

 . 

 lim ( )
x

g x


   ّن ،    :
lim

2
lim lim 1

ln
x

x x

x x

x x

x


 



 

  



 . 

2 ( اات اّ دراg  اّ ول  و :  

ا اا  :  
 ااg لا  ق 0;   

  ،  

  ا و دا :
2

1 2
( )g

x x
x  .  

): م أن  ) 0g x    أ x  0;   
 .  

 اإذن اg    ةا0;   
 .  

  
  

    :  اّاتول 
                                                        0  x  

                                   ( )g x  
  

  
  

  
         

  
  
( )g x  

3 ( دن أنّ ا( ) 0g x   او     :1,4 1,5   :  

 ااg   ة و ر0;   
1,5;1,4، إذن  ة و ر  ال   

  
 .  

: و  أنّ 
1, 4

1,

( )

( )

0, 09

0,075

g

g

 






): أي   ) ( ) 01, 4 1,5g g   دإذن ا ،( ) 0g x   و     

                                                                             :1,4 1,5  .  

  رةإ( )g x   x  0;   
  : ول اا  رةا ّم : 

                                                                            0      x  
                                                                        ( )g x  

  

 أ x   ن( ) ( )xg g   أي ، :( ) 0g x  .  

 أ 0 x    ن( ) ( )xg g   أي ، :( ) 0g x  .  
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مء اا  :f   ّ 0دا;   
   :( ) 1 ( )l2 nxf xx   .  

  : ب ات ) 1

 
0 0

lim ( ) lim 1 ( )ln2
x x

f xx x
 

 

        ن ،    :0

0

lim ( ) 2

lim ln

2
x

x

x

x









 



 






 . 

ا ا  : ا( )
f
C  د د ر  0x  .  

 lim ( ) lim 1 2( )ln
x x

xf x x
 

        ّن ،     :
lim ( )

lim ln

2
x

x

x

x




 



 






 . 

2 ( اا ّ هإ دراf  اّ ول  و :  

  ا اا : ااf    قا 0;   
   ا و دا ، : 

1
( ) ( )2lnf xx

x
x    2: ، أي( ) ln

x
x

x
f x


    و ، :( ) ( )f x xg  .  

)إذن إرة  )f x  رةإ ( )g x  .  

  اتّول ا : 

                                                                              0      x  
                                                                      ( )f x  

                                                                              
  
  
  

                                            ( )f                                                

     
       
    ( )f x  

: ّ أنّ ) 3
2( 2)

( ) 1f






    ّ  أ ّ ،( )f   أ 1,45  .  

): م أنّ  ) 0g    2: ، أي
ln 0







   2: ، وln







  .  

) ان )f   :( ) 1 ( ln2)f     أي ، :( ) 1 ( )
2

)(2f


 



    و ، :  

2( 2)
( ) 1f







   با  و ،.  

  أ 1,45   ن ، :0( ,) 8f   . 

4 (
0

( )
x
T   سا ( )

f
C  ا 

0
M  ذات ا

0
x  :  



 
7 

 د اس ) أ    
0

( )
x
T  :

0 0 0
( )( ) ( )y f x x x xf   .  

 أنّ ) ب
0

( )
x
T  ا A(2;0)   ن ) : سا د ن اإ

0

( )
x
T . (  

: أي 
0 0 0

0 2( )( ) ( )f x x xf    0: ، أي
0 0 0 0

0

2
ln 20 2( ) 1 ( )ln

x
x x x x

x

        
  

  و ،:  

0

0

0
0

0
0 ( ) ln

2
2 (ln ) 1

x
x x

x
x

 
    
 





    0: ، أي

0

0

2
( ) 12

x

x
x

     
  

  و ، :  

2

0

0

( )2
1

x

x



   2: ، أي

0 0
( )2 xx    2: ، أي

00
( )2 xx    2: ، أي

0 0 0
4 4 0x x x    ،  

 2: و

0 0
5 4 0x x    ّه أن ، :

0
1x   أو ،

0
4x  .  

)إذن ا ) ج )
f
C   ان  A :  

  ّ ولس اا( )
f
C  ذات ا ا 1 . 

  ّ مس اا( )
f
C  ذات ا ا 4 . 

: د اس اول ) 1
1
( ) : ( ) 1(1 )1 ( )T y f x f    و ، :

1
2( ) :T y x  .  

2 ( مس اا د :4( ) 4 4( ) ( )y f x f   و ، :
2

1
(ln 4 ) 2 ln(4) 1

2
( ) :T y x      

5 ( و ا ا ر( )
f
C :  

                           

(Cf)

(T1)
(T2)

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4

2

3

4

5

6

7

8

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

A
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6(   دا اا مh   ا; 0   
    :   h x f x  

 hC    م fC    ار ا     

و ا ا ر  hC  

  

ء اا  :( ) : 2
m
yd mx m  .  

): ا أنّ ) أ )
m
d   A  أي : ا اض إمA  ا د ( )

m
d :  

0 2( ) 2m m   إذن ، :( )
m
d  ا A .  

)ا ام د ل اد ) ب ) 2f mx x m  :  

 ا ط م ا  دل ا د( )
f
C  ا ( )

m
d .  

 ا( )
m
d  ا ل ا دورام  كA .  

 أنّ ا م
1
( )T  و

2
( )T   ان أّA .  

  :
1

2

1
ln 4

( ) : 2

( ) : 2

( ) : ( ) 2 ln( 14)
2

m
y mx m

y x

y

d

T

T x



 

 

 




 

  :مرس ث ت .  

  :0m   ت ث ك ، : 

1 (1m   ّه أن :( )
m
d  ق 

1
( )T     دا و ،.  

2 (1m    ّه أن :( )
m
d  م 

1
( )T   و   دا 1، و .  
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3 (1 0m    ّه أن :( )
m
d   

1
( )T  ل   دا و ،.  

   :0m   ّه أن :( ) : 0
m
d y   ل   دا و ،. 

   :0m   ت ث ك ، : 

1 (10 ln 4
2

m    ّه أن :( )
m
d   

2
( )T  ل   دا و ،.  

2 (1ln 4
2

m    ّه أن :( )
m
d  م 

2
( )T   و   دا 4، و .  

3 (1ln 4
2

m    ّه أن :( )
m
d  ق 

2
( )T     دا و ،.  

    حوا ردة ا 2019    
     

  

ء ا يزا   

ر  خ 

  

  

 

 

 

 

 




