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:                                                                                      التمرين الأول  

.  وش٠اخ ، ٚاؼذج ؼّشاء ٚٚاؼذج  صسلاء ٚٚاؼذج سٛداء ٠3ؽٛٞ A و١س             

.  وش٠اخ ،اشٕاْ صسلاٚاْ ٚٚاؼذج سٛداء 3 ٠ؽٛٞ Cو١س .   وش٠اخ ،ٚاؼذج ؼّشاء ٚاشٕاْ سٛدٚاْ 3 ٠ؽٛٞ B      و١س 

.       ــ ٔسؽة ػشٛائ١ا ِٓ وً و١س وش٠ح ، ٔفشع أٔٗ فٟ وً و١س الإؼرّالاخ ِرؼادٌح 

 اؼرّاي ػذَ اٌؽظٛي ػٍٟ وش٠ح سٛداء 0pأــ ِا ٘ٛ  (1

اؼرّاي اٌؽظٛي تاٌؼثؾ ػٍٝ وش٠ح سٛداء  1p          ب ــ ِا ٘ٛ 

اؼرّاي اٌؽظٛي ػٍٝ وش٠ر١ٓ سٛدا٠ٚٓ تاٌؼثؾ  2p          ض ــ ِا ٘ٛ 

 وش٠اخ سٛداء  3اؼرّاي اٌؽظٛي تاٌؼثؾ ػٍٝ 3p          د  ــ ِا ٘ٛ 

 سٛداء ٔؽظً            3 سٛداء ٔشتػ ٔمـح ٚارا سؽثٕا 2 أٚ 0ارا سؽثٕا تاٌؼثؾ وش٠ح سٛداء ٔؼ١غ ٔمـح ،ارا سؽثٕا    (2  

.  ٔمؾ  3          ػٍٝ 

 اٌزٞ ٠ّصً ِعّٛع إٌمؾ اٌّؽظً ػ١ٍٙا  Xػ١ٓ لأْٛ الإؼرّاي ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  ( أ

  ، ً٘ اٌٍؼثح فٟ طاٌػ اٌلاػة ؟Xاؼسة الأًِ اٌش٠اػٟ ٌٍّرغ١ش  ( ب

                 

 الحــــــل(                                                         1 

0                   (          أ

2 1 2 4

3 3 3 27
p       

1p(وش٠ح سٛداء ٚاؼذج        )(         ب p   

، 3N(=Cاٌىش٠ح اٌسٛداء ِٓ اٌى١س  )، 2N (=Bاٌىش٠ح اٌسٛداء ِٓ اٌى١س  )، 1N (=Aاٌىش٠ح اٌسٛداء ِٓ اٌى١س  )       

1        اٌؽٛادز  2 3, ,N N N    ِٕٕٝفظٍح ِصٕٝ ِص 
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9
p      

2p( سٛداء تاٌؼثؾ 2  ) (       ض  p   ،     2 1 2 2( ') , ' ' ' 'p p N N N N N    

          2'N(= Cٚ Bاٌىش٠راْ اٌسٛدٚاْ ِٓ اٌى١س )  ،  1'N ( =Aٚ Bاٌىش٠راْ اٌسٛدٚاْ ِٓ اٌى١س  ):             ِغ 

 ِٕفظٍح ِصٕٝ ِصٕٝ N، 2'N ،3'N'1    اٌؽٛادز 3'N ( =Aٚ Cاٌىش٠راْ اٌسٛدٚاْ ِٓ اٌى١س  ) 
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2 1 2 3

1 2 2 2 2 1 1 1 1 1
( ' ) ( ' ) ( ' ) ( ) ( ) ( )

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
p p N p N p N            



 3 

 

   :التمرين الثاني   

)    أسٔة ٠رٕمً تمفضاخ ِررا١ٌح فٟ ؿش٠ك ِسرم١ُ ِضٚد تّؼٍُ  , )O i


: ٠ٛظذ ٔٛػاْ ِٓ اٌمفضاخ اٌّّىٕح  . O ٔمـح تذا٠رٗ ٟ٘   

      D )   ٓٚؼذذاْ ٔؽٛ ا١ّ١ٌ

      G )  ٚؼذج ٔؽٛ ا١ٌساس

     ٔفشع أْ اٌمفضاخ اٌّررا١ٌح ِسرمٍح ػٓ تؼؼٙا اٌثؼغ ٚوً ٔٛع ِٓ اٌمفضاخ ا٘ا ٔفس الإؼرّاي    

.     ٔفشع أْ الأسٔة ٠مَٛ تصلاز لفضاخ ِررا١ٌح 

اػؾ لائّح اٌّسافاخ اٌّمـٛػح اٌّّىٕح ،٠ّىٓ سسُ شعشج الإِىا١ٔاخ ٚٚػػ فٟ وً ِشج اٌّسافح تصلاش١ح ِصلا    (1

           ( , , )D D G ٚاٌرٟ ذؼٕٟ أْ الأسٔة ٠رٕمً ِشذ١ٓ إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ِٚشج ٚاخذج  اٌٝ ا١ٌساس       

فٟ وً شلاش١ح اػؾ فاطٍح إٌمـح اٌّؽعٛصج ِٓ لثً الأسٔة تؼذ شلاز لفضاخ     (2

 اٌّرغ١ش اٌؼشٛائ١اٌزٞ ٠شفك تىً ِسافح ِمـٛػح ِٓ لثً الأسٔة فاطٍح إٌمـح اٌّؽعٛصج  ١ٌXىٓ    (3

 . شُ اؼسة أٍِٗ اٌش٠اػٟ X       ــ ػ١ٓ لأْٛ اؼرّاي 

 اٌؽــــً                                                            

   :  شعشج الإِىا١ٔاخ  (1
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:  فٛاطً إٌمؾ اٌرٟ ٠رٛلف ػٕذ٘ا الأسٔة فٟ اٌعذٚي  (2  
 

       Xلأْٛ الإؼرّاي ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ (3
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فٟ ؼفً إٌادٞ اٌش٠اػٟ الرشغ أؼّذ اٌٍؼثح اٌرا١ٌح      التمرين الثالث  

  ِٓ ( خاد4ٓ١ِ ٍِىاخ ٚ 4 ٍِٛن ، 4 ) تـالح ذؽًّ طٛس 12 ٚسلح ِٓ ت١ٕٙا 32اٌٍؼة ٠سؽة ٚسلح اٌٍؼة اٌّىٛٔح 

  ٞٛذزوشج 50إرا ذؽظً اٌلاػة ػٍٝ ٚسلح ذؽًّ طٛسج ٌٗ ؼق أْ ٠سؽة ذزوشج ِٓ اٌسٍح راخ اٌؽق الأوثش اٌرٟ ذؽ 

  ساتؽح 20ِٓ ت١ٕٙا 

  ٞٛذزوشج ِٓ 50إرا ٌُ ٠رؽظً ػٍٝ ٚسلح ذؽًّ طٛسج ٌٗ فشطح  أْ ٠سؽة ذزوشج ِٓ اٌسٍح راخ ؼق ألً  ٚاٌرٟ ذؽ 

  ساتؽح 10ت١ٕٙا 

. اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌرّش٠ٓ ٘ٛ ؼساب اؼرّاي أْ ٠شتػ اٌلاػة 

 ٔفشع أْ وً اٌسؽثاخ ِرسا٠ٚح الإؼرّاي 

 ٘ٛ Aت١ٓ أْ اؼرّاي اٌؽادشح  (1   
3

8
  (اٌلاػة ٠رؽظً ػٍٝ طٛسج  )ٟ٘ اٌؽادشح A ِغ   

)        اسرٕرط  )P A 

 (اٌلاػة ٠شتػ  ) اٌؽادشح Gٌرىٓ  (2

)ـ اؼسة   )AP G اؼرّاي اٌلاػة ٠شتػ ػٍّا أٔٗ ذؽظً ػٍٝ طٛسج  .

ــ اسرٕرط أْ 
3

( )
20

P A G   

ــ ت١ٓ أْ 
1

( )
8

P A G  

)    اسرٕرط   ـــ            )P G                                      الحــــل

           1                                                                                                 )
12 3

1) ( )
32 8

P A   
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2) ( ) ; ( ) ( ) ( )

50 5 8
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3) ( ) ( ) ( )
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   

     

    

                                                             

 التمرين الرابع  

 أسٛد  4 ؼ١ٛأاخ ِفرشسح ِٓ ت١ٕٙا 10فٟ سشن                         

  ؼ١ٛأاخ تـش٠مح ػشٛائ١ح  5فٟ وً ذمذ٠ُ ،اٌّشتٟ ٠خراس  

 اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠شفك تىً اؼر١اس ػذد الأسٛد اٌّخراسج  ١ٌXىٓ 

  Xػ١ٓ لأْٛ اؼرّاي  (1

)اؼسة الأًِ اٌش٠اػ١اذٟ  (2 )E X  

 

 

 

 

 

5
2) ( ) 1 ( )

8
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الحـــــل                                                        

ػذد الإِىا١ٔاخ ٘ٛ 
5

10 252C  

k ِٓ  ِٓ أظً وً  0,1,2,3,4 4 ٠ٛظذ

kC ؿش٠مح لإؼر١اس k أسذ ٚ ذٛظذ 
5

6

kC 

5ؿش٠مح لإؼر١اس  k                         ؼ١ٛأاخ 

:  أخشٜ   ف١ىْٛ 

5

4 6

5

10

( )
k kC C

P X k
C


   ًأظ ِٓ    0,1,2,3,4k  

 :   ٘ٛ X    لأْٛ الإؼرّاي ٌٍّرغ١ش 

4 3 2 1 0 xi 

1

42
 

5

21
 

10

21
 

5

21
 

1

42
 

P(X=xi) 

                   

 

E(X)=2 

:  التمرين الخامس  

 ت١ؼاء  7سٛداء ٚ 3 وش٠اخ ِٕٙا 10 تٗ  1Uو١س          

 ت١ؼاء  5سٛداء 5ٚ وش٠اخ ِٕٙا 10 تٗ  2Uو١س          

          ٔخراس و١س ػشٛائ١ا شُ ٔسؽة ِٕٗ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ وش٠راْ ِغ اسظاع اٌىش٠ح إٌٝ اٌى١س اٌزٞ سؽثد ِٕٗ تؼذ وً سؽة  

اٌؽظٛي ػٍٝ وش٠ح ت١ؼاء فٟ اٌسؽة الأٚي :  اٌؽادشح 1B          ٔؼغ 

 ٚ          2B اٌؽظٛي ػٍٝ وش٠ح ت١ؼاء فٟ اٌسؽة اٌصأٟ :  اٌؽادشح

ِسرمٍراْ  1Bٚ2B         ً٘ اٌؽادشراْ 

الحـــــل                                                                        

    1B          شعشج الإِىا١ٔاخ ٌؽذٚز   

                                                                           2B         ٚٔفس اٌشعشج ٌؽذٚز 

 1 1B U           

  
1 1( )UP B  

1 1B U                 

U1              
1 1( )UP B   

  
     1 2B U                

                                                          
2 1( )UP B         U2                                                                                                       

   

                                                                  
2 1( )UP B                                                              

                                    
1 2B U                                            
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1 2 1 2( ) ( ) ( )P B B P B P B   ٓإرْ اٌؽادشراْ غ١ش ِسرمٍر١      

 

 : التمرين السادس 

 ،اٌىش٠اخ ٌٙا ٔفس اؼرّاي اٌسؽة  2 ػذد ؿث١ؼٟ أوثش أٚ ٠ساٚٞ n وش٠اخ ت١ؼاء ٚ 10طٕذٚق تٗ  

 ٠ٛسٚ ِٚٓ أظً وً سؽة وش٠ح ؼّشاء  2ِٓ أظً وً سؽة ٌىشج ت١ؼاء ٠شتػ .   ٠مَٛ لاػة تسؽة وش٠اخ ِٓ اٌظٕذٚق 

. ٠ٛسٚ ٠3خسش 

  (اٌشتػ ٕ٘ا ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ساٌثا أٞ خساسج ) اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠ّصً ِمذاس اٌشتػ Xٌٕؼرثش 

٠سؽة اٌلاػة ا٢ْ وش٠راْ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ دْٚ اسظاع اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح إٌٝ اٌظٕذٚق  (1

ت١ٓ أْ   ( أ
20

( 1)
( 10)( 5)

n
p X

n n
  

 
  

  Xاؼرّالاخ اٌم١ُ الأخشٜ ٌــ nاؼسة تذلاٌح  ( ب

 :ــ ت١ٓ أْ      (ض

 

)ؼرٝ ٠ىْٛ n        ــ ػ١ٓ ل١ُ  ) 0E X  

 وش٠ح ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ِغ اسظاع اٌىش٠ح إٌٝ اٌظٕذٚق تؼذ وً سؽة  20ٔفشع ا٢ْ أْ اٌلاػة ٠سؽة  (2

  0,999ؼرٝ ٠ىْٛ اؼرّاي اٌؽظٛي ػٍٝ الألً ػٍٝ وش٠ح ؼّشاء ٠ىْٛ أوثش ذّاِا ِٓ nػ١ٓ أطغش ل١ّح ٌـ  

 

 الحـــل                                                                   

)اٌؽادشح  (1 1)X    ذؼٕٟ سؽة وشتح ت١ؼاء شُ ؼّشاء أٚ اٌؼىس أٞ سؽة وش٠ح ؼّشاء شُ ت١ؼاء 

: ػذد اِىا١ٔاخ اٌرعشتح ٘ٛ 
2

10 ( 10)( 9)nA n n         ْٛف١ى    
10 10

( 1)
( 10)( 9)

n n
P X

n n


  

 
   

X ٟ٘ ل١ُ اٌّرغ١ش  1,4, 6    

90
( 4)

( 10)( 9)

( 1)
( 6)

( 10)( 9)

P X
n n

n n
P X

n n

 
 


  

 
 

1 2

3 3 9 36
( ) ( )

5 5 25 100
P B P B    

26 14 36
( )

( 10)( 9)

n n
E X

n n

  


 
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  ِٕٗٚ
26 14 360

( )
( 10)( 9)

n n
E X

n n

  


 
 

( ) 0E X   ٟٕ٠ؼ  

 
2 2

1 2

20
6 14 3 0 , 94 , , 9

3
n n x x          ِٕٗٚ     

20
9,

3
x

 
  
 

 

2n ؿث١ؼٟ ٚ n     تّا أْ   ْار  2,3,4,5,6n   

 .Aاٌؽظٛي ػٍٝ الألً ػٍٝ وش٠ح ت١ؼاء ٘ٛ اٌؽادشح  (3
20

10
( )

10
P A

n

 
  

 
  ارْ  

20
10

( ) 1
10

P A
n

 
  

 
  

 ؼرٝ ٠ىْٛ   ارْ   nذؼ١١ٓ 
3
25 , 10(10 1)n n  

التمرين السابع    
I.  ٗ3 وش٠اخ ذؽًّ اٌشلُ 3 ، ٚ 2 وش٠اخ ذؽًّ اٌشلُ 4 ، 1وش٠راْ ذؽّلاْ اٌشلُ .  وش٠اخ 9 و١س ت  

.  اٌزٞ ٠شفك تىً سؽة سلُ اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح X                   ٔؽراس ػشٛائ١ا وشج ِٓ اٌى١س  ،ٌٕؼرثش اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 

ٚ اؼسة أٍِٗ اٌش٠اػ١اذٟ  X                          ــ ػ١ٓ لأْٛ اؼرّاي 

II. ٓاٌىش٠اخ ا٢ْ ٚصػد ػٍٝ و١س١ ;B A  

  2 ٚ وش٠راْ ذؽّلاْ اٌشلُ ٠1ؽٛٞ  وش٠راْ ذؽّلاْ اٌشلُ A      اٌى١س 

  3 وش٠اخ ذؽًّ   اٌشلُ 3 ٚ ٠2ؽٛٞ  وش٠راْ ذؽّلاْ اٌشلBُ      اٌى١س 

 B شُ ٔأخز وش٠ح ِٓ اٌى١س B ٚ ٔؼؼٙا فٟ اٌى١س Aٔأخز وش٠ح ِٓ اٌى١س : ٌٕؼرثش اٌرعشتح اٌؼشٛائ١ح اٌرا١ٌح  

.  Aٚٔؼؼٙا فٟ اٌى١س 

  1 ذؽًّ اٌشلُ A اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح ِٓ اٌى١س 1A:    ٌره اٌؽٛادز اٌرا١ٌح  

                              2A اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح ِٓ اٌى١س A ُ2 ذؽًّ اٌشل  

                               1B اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح ِٓ اٌى١س B ُ1 ذؽًّ اٌشل  

                              2B اٌىش٠ح اٌّسؽٛتح ِٓ اٌى١س B ُ2 ذؽًّ اٌشل 

:  اؼسة ِا ٠ٍٟ  (1

. 1Aاؼرّاي ٚلٛع  ( أ

 . ِؽممح 1A ػٍّا أْ 1Bاؼرّاي ٚلٛع  ( ب

1: ت١ٓ أْ  ( خ 1

1
( )

12
P A B   

2: ت١ٓ أْ   (2 2

1
( )

4
P A B   

 . فٟ ٚػؼٗ الأطٍٟ تؼذ اٌرؽشتح  Aاؼسة اؼرّاي أْ ٠ثمٝ اٌى١س  (3

                                                     

الحـــــل                                                                 

I. أ)   
2 4 3 1

( ) 1,2,3 , ( 1) , ( 2) , ( 3)
9 9 9 3

X P X P X P X          

 : ٘ٛ Xلأْٛ اؼرّاي 

 ِٕٗٚ 
19

( )
9

E X  

 

II. 1) 

1              (        أ

2 1
( )

4 2
P A    

3 2 1 ix 

1

3
 

4

9
 

2

9
 

( )iP X x 



 8 

 

              (    ب
1

1

1

1 1 1 1

1
( )

6

1
( ) ( ) ( )

12

A

A

P B

P A B P B P A



   

 

         2    )
2

2 1
( )

4 2
P A   2       إرا وأدA ِؽممح فئْ اٌى١س B ٍٝ2 ِٕٙا ذؽًّ اٌشلُ 3 وش٠اخ 6 ٠ؽرٛٞ ػ  

:              ارْ 
2

2

2

2 2 2 2

3 1
( )

6 2

1
( ) ( ) ( )

4

A

A

P B

P A B P B P A

 

   

 

1:     فٟ ٚػؼٗ الأطٍٟ تؼذ اٌرعشتح ٠ؼٕٟ ٚلٛع اٌؽادشح Aٌىٟ ٠ثمٝ اٌى١س  (3 1A B ٚ2 أ 2A B ّْٚ٘ا ؼادشرا 

:   ف١ىْٛ P:   فٟ ٚػؼٗ الأطٍٟ تــ Aارا سِضٔا إٌٝ اؼرّاي أْ ٠ثمٝ اٌى١س  . غ١ش ِرلائّر١ٓ  

                1 1 2 2 1 1 2 2

1
(( ) ( )) ( ) ( )

3
P P A B A B P A B P A B          

  التمرين الثامن  

3 تائغ أظٙضج وٙشِٕٚض١ٌح ِٓ أراض شلاز ِظأغ  2 1, ,M M M 1،ٔظف ِخضٚٔٗ ٌٙزٖ الأظٙضج ِٓ أراضM                                     

 ٚ
1

8
  ٚ 2M ِخضٚٔٗ ِٓ أراض 

3

8
 3M ِٓ ِخضٚٔٗ ِٓ أراض 

 ٌٛٔٙا 2M ِٓ الأظٙضج ِٓ طٕغ %5ٌٛٔٙا أؼّش ٚ 1M ِٓ الأظٙضج ِٓ طٕغ %13      اٌثائغ ٠ؼٍُ أْ فٟ ِخضٔٗ 

 ٌٛٔٙا أؼّش 3M ِٓ الأظٙضج ِٓ طٕغ%10      أؼّش ٚ 

      ٔخراستـش٠مح ػشٛائ١ح ظٙاص ِغٍف ِٓ اٌّخضْ   

 3Mاؼسة اؼرّاي أْ ٠ىْٛ ٘زا اٌعٙاص ِٓ طٕغ  (1

 2Mاؼسة اؼرّاي أْ ٠ىْٛ اٌعٙاص أؼّش ػٍّا أٔٗ ِٓ أراض  (2

 ِا ٘ٛ اؼرّاي أْ لا ٠ىْٛ اٌعٙاص ٌٛٔٗ أؼّش  (3

 ؟1Mتؼذ فرػ اٌغلاف  ٔلاؼق أْ اٌعٙاص رٚ ٌْٛ أؼّش ، ِا ٘ٛ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ ِٓ طٕغ  (4

الحـــــل                                                     

اٌعٙاص اٌّخراسٌٛٔٗ أؼّش   : R      ٔؼغ 

 ٚ      
 

" "

1,2,3

iM

i
  iM    ٠ؼٕٟ اٌعٙاص اٌّخراس ِٓ طٕغ اٌّظٕغ        

:   شعشج الإِىا١ٔاخ 

     

1      ) 3 2 1

3 1 1
( ) , ( ) , ( )

8 8 2
P M P M P M     

                                                                                            3
8

 1
8

     1
2

 

                        3M            

 90
100

  10
100

 2M                  1M   

                                                                                                      95
100

       5
100

         87
100

    13
100

   

 R R 

                                                                                                         R       R     R         R               
   2 ) 

2 1 3

5 1 13 10 1
( ) , ( ) , ( )

100 20 100 100 10
M M MP R P R P R     
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3اٌؽٛادز     (3 2 1, ,M M M  ِٕٗٚ  ذعضئح ٌٍّعّٛػح اٌشاٍِح ٟ٘  

 

1 2 31 2 3( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

87 1 95 1 90 3 713

100 2 100 8 100 8 800

M M MP R P R P M P R P R P M P R P M      

      
 

)1ٌٕؽسة  (4     )RP M  :   1 11
1

13 1
( ) ( )( ) 52100 2( )

87( ) 871 ( )

800

M

R

P R P MP M R
P M

P R P R


   


 

: التمرين التاسع
 ، ٠ٛظذ شخض ٚاؼذ ِش٠غ  10000                        فٟ ِعرّغ ٠رىْٛ ِٓ 

:  اؼرّاي اٌىشف ػٓ اٌّشع ذرُ  وّا ٠ٍٟ .   ٔخراس ِٓ ٘زا اٌّعرّغ شخظا  ٚاؼذ ا  

  0 ,999  ٚاؼرّاي أْ ٠ىْٛ ٌشخض س١ٍُ اخرثاس ساٌة ٘ٛ 0 ,99 ــ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ ٌشخض ِش٠غ اخرثاس ِٛظة ٘ٛ 

.  ِا ٘ٛ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ اٌشخض اٌّخراس ِش٠غ ارا واْ اخرثاسٖ ِٛظة :  اٌسؤاي 

 

 الحـــــــل                                                                     

)ٔؼغ  )S اٌشخض ِش٠غ  :  اٌؽادشح

)ٚٔؼغ  )T اٌشخض اخرثاسٖ ِٛظة  :   اٌؽادشح

: شعشج الإؼرّالاخ 

                                                                         
( )

0,9999

P S
                ( ) 0,0001P S  

  

 ( / ) 0,001P T S      
( / )

0,999

P T S
    

                                                                                                
( / )

0,01

P T S
               ( / ) 0,99P T S                                                                                          

       

 S T                     S T           S T                       S T 
 

 

3

4

4

( ) ( ) 0,99 10
( ) 0,090

( ) ( ) ( ) 0,99 10 0,9999 10
T

P T S P T S
P S

P T P T S P T S






  
   

     
 

 

 

 .  ٌؼذَ الإطاتح تاٌّشع100 ؼظٛف ِٓ 9ؼرٝ ارا واْ الإخرثاس ِٛظة ٌذ٠ٕا تاٌرمش٠ة  : اٌخلاطح 

 

 :التمرين العاشر
:  ٔفشع أٔٗ ٠رثغ دائّا اٌششٚؽ اٌرا١ٌح .                            ِذخٓ ٠ش٠ذ أْ ٠مٍض اسرٙلاوٗ ٌٍسعائش 

 1C :  ٛ٘ ٌٟ0ارا تمٟ ٠َٛ تذْٚ ذذخ١ٓ فاؼرّاي أْ ٠ذخٓ فٟ ا١ٌَٛ اٌرا, 4  

 2C :  ٛ٘ ٌٟ0ارا دخٓ فٟ ٠َٛ فئْ اؼرّاي أْ ٠ذخٓ فٟ ا١ٌَٛ اٌرا, 2  

  n اؼرّاي أْ ٠ذخٓ ٘زا اٌشخض فٟ ا١ٌَٛ اٌزٞ ِشذة nP ٔؼغ 

. شُ اػؾ اٌخلاطح nP  ــ ػ١ٓ ٔٙا٠ح  
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 الحــــــل                                                          

 ٚ اٌّشذثح n   ، ٔٛػػ فٟ اٌشعشج ؼاٌح ا١ٌَٛ رٞ اٌّشذثح nاٌشخض ٠ذخٓ فٟ ا١ٌَٛ رٞ اٌّشذح "  اٌؽادشح nF      ٔؼغ 

     1n  
                                                                                          

                                                      

 

                                                                          
                                       1 nP                                                  nP 

     

 

                                      
nF                                                                nF  

                     1( )
n

nF
P F           

1( )
n

nF
P F 

                            
1( )

nF nP F 
                    1( )

nF nP F  

 

 0,6                                     0,4                         0,8                                   0,2                                

  

             
1nF 

                                        1nF                      
1nF 

  1nF  

 

1 1 1 1 1 1

1 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) (1 ) 0,2 0,4(1 ) 0,2 0,4

n n

n n

n n n n n n F n n n nF

F n n n n n n nF

P P F P F F P F F P F P F P F P F

P F P P F P P P P

     

 

        

          
 

0,2:   اٌؼذد اٌؽم١مٟ اٌزٞ ٠ؽمك ١ٌىٓ  0,4     ْار  
1

3
    

    1 0,2( )n nP P       ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌّررا١ٌح  ( )nP   0,2 ٕ٘ذس١ح أساسٙاq   ِٕٗٚ  :

                  0( 0, 2)n

nP p   ٍُ0  لا ٔؼP      ٌْٚىٓ تّا أ lim ( 0,2) 0n

n
  ْفئ  

1
lim

3
n

n
P 


   

ٌٚٙزا لا ٠ّىٓ أْ ٠ٕمـغ ػٓ . أ٠اَ 3ِٓ اٌّؼـ١اخ ٌٚضِٓ ؿ٠ًٛ اٌّذٜ ،٘زا اٌشخض ٠ٛاطً اٌرذخ١ٓ ٠َٛ ػً : اٌخلاطح 

 ٔمٛي أْ ٘زا اٌشخض سٛاء اواْ اسرٙلاوٗ ٌٍسعائش وص١شا 0P ، ٚتّا أْ إٌٙا٠ح ِسرمٍح ػٓ 1Cٚ 2Cاٌرذخ١ٓ ذؽد اٌششؿ١ٓ 

 .أٚ ل١ٍلا فئٔٗ فٟ إٌٙا٠ح س١ذخٓ ٠َٛ ٚاؼذ ػٍٝ شلاشح أ٠اَ 

 

:     التمرين الحادي عشر  

 ِٓ أراظٗ ِؼـٛب فمشسخ الإداسج ِشالثح الإٔراض اٌّؼـٛب ػٓ ؿش٠ك تشٔاِط ِثٕٟ %2    ِظٕغ ٌمـغ اٌٙاذف إٌماي ، 

:  ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌرا١ٌح  

 " 0,98 ٚارا وأد اٌمـؼح ذاٌفح ذشفغ تاؼرّاي لذسٖ 0,96ارا وأد اٌمـؼح طاٌؽح ذمثً تاؼرّاي لذسٖ   " 

:  ؼ١س 1Eٚ 2Eٔفشع اٌؽادشر١ٓ اٌؽادشر١ٓ  (1

  1E  ٟٕ2"     اٌمـؼح ذاٌفح ِٚمثٌٛح "  ذؼE ٟٕاٌمـؼح طاٌؽح ٚ ِشفٛػح " ذؼ "

  1E     أ ــ اؼسة اؼرّاي اٌؽادشح 

 2E   ب ــ اؼسة اؼرّاي اٌؽادشح 

   ظـ ــ اؼسة اؼرّاي ٚظٛد خًٍ فٟ اٌثشٔاِط  

 . اؼسة اؼرّاي أْ اٌمـؼح طاٌؽح ػٍّا  أٔٙا سفؼد  (2
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 الحــــــل                                                          

,ٔشِض تــ   , ,A R D B  اٌمـؼح طاٌؽح ــ اٌمـؼح ذاٌفح ــ اٌمـؼح ِشفٛػح ــاٌمـؼح ِمثٌٛح  :  ٌٍؽٛادز اٌرا١ٌح ػٍٝ اٌرشذ١ة

)1 أ ؼساب    )P E 

   

                                               :  

1

1

( ) ( ) ( ) ( / )

( ) 2% 0,02

( / ) 1 ( / ) , ( / ) 0,98

( / ) 0,02

( ) 0,02 0,02 0,0004

P E P D A P D P A D

P D

P A D P R D P R D

P A D

P E

   

 

  



  

                                     

  

)2 ب ــ ؼساب    )P E 

                                2

98
( ) ( ) ( ) ( / ) 1 ( / ) 0,98(1 0,96) 0,0392

100
P E P B R P B P R B P A B         

1ظـ ــ ٠ىْٛ اٌخًٍ فٟ اٌثشٔاِط ارا وأد اٌمـؼح طاٌؽح ٚ ِشفٛػح أٚ ارا وأد ذاٌفح ٚ ِمثٌٛح أٞ    2( )P E E  ارا 

         1 2 2( ) ( ) ( ) 0,0004 0,0392 0,0396P E E P E P E        

 وْٛ اٌمـؼح طاٌؽح ػٍّا أٔٙا سفؼد  P'الإؼرّاي  (3

                       

( ) ( ) ( )
' ( / )

( ) (( ) ( ) ( ) ( )

0,98 0,04 0,04 2
'

0,98 0,04 0,02 0,98 0,06 3

P B R P B R P B R
P P B R

P R P B R B R P B R P B R

P

  
   

     


  

  

 

 

 :التمرين الثاني عشر
 ِٓ اٌضتائٓ ٠سرؼٍّْٛ اٌٛواٌح ِٓ أظً   %40     فٟ ذؽم١ك ؼٛي صتائٓ ٚواٌح خـٛؽ ظ٠ٛح  ٚظذ أْ                      

 ٠سرؼٍّٛٔٙا ِٓ اظً اٌس١اؼح ٚ اٌثالٟ ِٓ أظً أسثاب أخشٜ  %35       الأػّاي   ٚ 

 ِٓ اٌضتائٓ ٠سافشْٚ فٟ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚاٌثالٟ فٟ اٌذسظح اٌصا١ٔح  40%     

 ِٓ صتائٓ اٌس١اؼح ٠سافشْٚ فٟ         %20 ِٓ اٌضتائٓ اٌز٠ٓ ٠سافشْٚ ِٓ أظً الأػّاي ٠خراسْٚ اٌذسظح الأٌٚٝ ٚ 60%     

اٌذسظح الأٌٚٝ   

:   ٔؽراس تظفح ػشٛائ١ح صتْٛ ِٓ ٘زٖ اٌٛواٌح ٚ ٔؼرثش اٌؽٛادز اٌرا١ٌح 

  A "  اٌضتْٛ ٠سافش ِٓ أظً الأػّاي "

  T "  اٌضتْٛ ٠سافش ِٓ أظً اٌس١اؼح "

   D"  ٜاٌضتْٛ ٠سافش لأسثاب أؼش "

  V  " ٌٝٚاٌضتْٛ ٠سافشفٟ اٌذسظح الأ "

)اؼسة   (1 ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )T AP V P V P V P T P A  

 .اؼسة اؼرّاي أْ اٌضتْٛ اٌّخراس ٠سافش فٟ اٌذسظح ٚ لأسثاب أؼشٜ  (2

. اؼسة اؼرّاي أْ اٌضتْٛ اٌّخراس ٠سافش فٟ اٌذسظح ٚ لأسثاب س١اؼ١ح  (3

 .اسرٕرط اؼرّاي أْ اٌضتْٛ اٌّخراس ٠سافش ِٓ أظً الأػّاي ػٍّا أٔٗ ٠سافش فٟ اٌذسظح الأٌٚٝ (4

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

 الحـــــــل                                                                    
                                                                    

                                                                        0, 4              0,35                    0,25 

 

                                                              D                              T                                A                                          
 

                                                                                      0, 2 0,6 

           

                                             V                          V        V                V             V              V   
 

1 )

 
( ) 0,4 , ( ) 0,35 , ( ) 0,4 , ( ) 0,6 , ( ) 0,2A TP A P T P V P V P V     

2  )

    
( ) ( ) ( ) 0,6 0,4 0,24

( ) ( ) ( ) 0,2 0,35 0,07

A

T

P A V P V P A

P T V P V P T

     

     
 

3 )

          
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) 0,4 0,24 0,07 0,09

P V P A V P T V P D V

P D V P V P A V P T V

     

         
 

4 )

                
( ) 0,24

( ) 0,6
( ) 0,4

V

P A V
P A

P V


   

 

 التمرين الثالث عشر
                               

ذشتظاخ ٌٍّظـف١ٓ أؿفاي ٚساشذ٠ٓ ٚأظش٠د فٟ ٔفس اٌرٛل١د ِٚؽرٛا٘ا اٌسؽش، اٌّسشغ 3فٟ  ِخ١ُ ط١فٟ، ِٕؽد 

: ساشذ90شخض سعٍٛا أٔفسُٙ فٟ أؼذ اٌرشتظاخ ِٓ ت١ُٕٙ 150ٚاٌرظ٠ٛش اٌفٛذغشافٟ،

 ٚ 0ٔظف الأؿفاي
  ِٓ اٌشاشذ٠ٓ اخراسٚا اٌسؽش026

 27ٚ 0 ساشذ
  ِٓ الأؿفاي اخراسٚا اٌرظ٠ٛش010

: اِلأ ٚأذُّ  اٌعذٚي اٌراٌٟ (1

اٌّعّٛع اٌرظ٠ٛش اٌّسشغ اٌسؽش  

    اٌشاشذ٠ٓ 

    الأؿفاي 

    اٌّعّٛع 

 

ٔسرذػٟ أؼذ  الأشخاص اٌّسع١ٍٓ  فٟ أؼذ اٌرشتظاخ ػشٛائ١ا 

ِا ٘ٛ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ اٌشخض اٌّسرذػٝ ؿفً  (2

ِا ٘ٛ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ اٌشخض اٌّسرذػٝ اخراس اٌرظ٠ٛش ػٍّا أٔٗ ساشذ  (3

ِا ٘ٛ اؼرّاي اٌشخض اٌّسرذػٝ اخراس اٌّسشغ ػٍّا أٔٗ ساشذ  (4   

 0,32ت١ٓ أْ اؼرّاي أْ ٠ىْٛ اٌّسرذػٝ اخراس اٌسؽش ٘ٛ  (5

ِذ٠ش اٌّخ١ُ اخراس شخظا ِٓ ت١ٓ اٌّرشتظ١ٓ فٟ اٌسؽش ٠ٚمٛي أْ ٕ٘ان ؼظ١ٓ ِٓ شلاشح وٟ ٠ىْٛ ؿفلا ً٘ ٘زا  (6

ِؽمك؟ تشس اظاتره 
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: الحــــل                                                              
1 )

اٌّعّٛع اٌرظ٠ٛش اٌّسشغ اٌسؽش  

 90 27 45 18اٌشاشذ٠ٓ 

 60 6 24 30الأؿفاي 

 150 33 69 48اٌّعّٛع 

 

 ٔؼغ :A :اٌؽادشح اٌشخض اٌّخراس ساشذ 

              B :  اٌؽادشح اٌشخض اٌّخراس اخراس اٌسؽش

              C :  اٌؽادشح اٌشخض اٌّخراس اخراس اٌّسشغ

              D :  اٌؽادشح اٌشخض اٌّخراس اخراس اٌرظ٠ٛش

2 )
60 2

( )
150 5

P A     

3  )
27 3

( )
90 10

AP D       

4   )
45 3

( )
150 10

P A C    

5   )
48 8

( ) 0,32
150 25

P B    

6 )
30 5 2

( )
48 8 3

BP A     

ارْ ٘ٛ غ١ش ِؽمك 

 

: 14التمرين 
ٚػٍثح ؼٍٜٛ  ( تـالح32) اخرشع سؼ١ذ ٚأؼّذ ٌؼثح تأٚساق اٌٍؼة 

:  لأْٛ اٌٍؼثح ٘ٛ

ٔسؽة تـالح ٚٔشٜ إرا وأد ٍِه ،ٔسؽة تـالح أخشٜ تذْٚ اسظاع الأٌٚٝ 

  ؼثاخ ؼ10ٍٜٛإرا وأد إؼذٜ اٌثـالر١ٓ ٍِه ٔشتػ  

  ؼثاخ ؼ20ٍٜٛإرا وأد اٌثـالر١ٓ ٍِه ٔشتػ  

 اٌؽادشح سؽة ٍِه فٟ اٌسؽثح الأٌٚٝ 1R: ٔؼغ

        2R اٌؽادشح سؽة ٍِه فٟ اٌسؽثح اٌصا١ٔح 

: تشس ِا ٠ٍٟ

1 )
1 1

1 2 2

1 3 4
( ) , ( ) , ( )

8 31 31
R R

P R P R P R   

: أذُّ شعشج الاؼرّالاخ اٌرا١ٌح (2

 

 

 

 

 

 

 

:أؼسة اؼرّالاخ اٌؽٛادز اٌرا١ٌح (3  

A : سؽة ٍِه فٟ اٌسؽثح الأٌٚٝ ٚاٌصا١ٔح

B : ٓسؽة ٍِه فٟ اؼذٜ اٌسؽثر١

  X اٌرٟ ذشتػ أشٕاء اٌٍؼثح، أذُّ اٌعذٚي اٌراٌٟ اٌزٞ ٠ؼـٟ لأْٛ الاؼرّاي Xٔٙرُ ا٢ْ تؼذد اٌؽ٠ٍٛاخ  (4

1R  

2R  

2R  

2R  

2R  

2R  
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  ٟأؼسة الأًِ اٌش٠اػEْٛٔاٌما 

 

 

: الحـــل                                                  
ٚسلح 32 أٚساق ٍِه فٟ ٌؼثح ٠4ٛظذ 

           (ٚسلح32 ِٓ 4ِٓ 1سؽة  )(1
1

4
( )

32
P R    

 ٚلح لأٔٗ        31 3ِِٓٓ 1سؽة ) 
1 2

3
( )

31
RP R  

               ( ذُ سؽة ٍِه فٟ اٌسؽثح الأٌٚٝ 

  ٍِه  ٌىٓ ذٕمض               ٠4ٛظذ ) 
1

2

4
( )

31R
P R  

      ٚسلح ٚاؼذج اٌرٟ سؽثد فٟ 

  (      اٌّشؼٍح الأٌٚٝ

2 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3        )1 2 1 2

1 3 3
( ) ( ) ( ) ( ) 0012

8 31 248
P A P R R P R P R        

1 2 1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 28 7 4 7
0,226

8 31 8 31 31

P B P R R P R R P R R P R R       

     
 

ِٕٗ  :2,5E                                                                              

 

 

 

 

: 15التمرين
 ذع١ٙض٘ا أؼسٓ ٌٚٙا ؿالح أراض أسشع تّشذ١ٓ ػٍٝ 1فٟ ِؤسسح ٠ٛظذ ٚسشراْ ذظٕؼٕاْ ٔفس اٌمـؼح اٌٛسشح سلُ 

0 ، ٚٔسثح اٌمـغ  اٌراٌفح فٟ الأراض ذمذس تـ 2اٌٛسشح سلُ 
0 ٚتـ 1تإٌسثح ٌٍٛسشح 03

 2 تإٌسثح ٌٍٛسشح 04

ٔأخز لـؼح ػشٛائ١ا ِٓ ِعًّ الأراض 

: أؼسة اؼرّاي اٌؽٛادز اٌرا١ٌح

 1اٌمـؼح طادسج ِٓ اٌٛسشح سلُ  (1

 اٌمـؼح ذاٌفح (2

 ػٍّا أٔٙا ذاٌفح 1اٌمـؼح طادسج ِٓ اٌٛسشح سلُ  (3

 ixػذد اٌؽ٠ٍٛاخ  0 10 20

 0,226   iP X x 

ػذد اٌؽ٠ٍٛاخ  0 10 20

ix 

0,012 0,226

 

0,762

 
 iP X x 

1

8
 

7

8
 

1R

 

2R  

3

31
 

28

31
 

4

31
 

27

31
 

2R  

2R  

2R  

2R  
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:  الحـــل                                               
 iاٌمـؼح طادسج ِٓ اٌٛسشح سلُ :ٌٍؽادشح i: ٌٕشِض تـ

اٌمـؼح ذاٌفح : ٌٍؽادشحD:ٌٕشِض تـ 

: ٔعذ ػٕذئز ِخـؾ شعشج الاؼرّالاخ اٌراٌٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ِٕٚٗ  ٔؽظً ػٍٝ إٌرائط اٌرا١ٌح

     1                         )
2

(1)
3

P    

     2 )

           

( ) ( 1) ( 2) (1) ( ) (2) ( )
1 2

2 3 1 4 1

3 100 3 100 30

D DP D P D P D P P P P       

    
 

3          )
(1) ( )(1 ) 311( )

( ) ( ) 5

DP PP D
P

D P D P D


    

 

: 16اٌرّش٠ٓ

3 أٚأٟ 3ٔفشع  2 1, ,u u uتؽ١س  :

 ٠ؽرٛٞ وشذ١ٓ سٛدا٠ٚٓ ٚشلاز وشاخ ؼّشاء 1uالأاء 

 ٠ؽرٛٞ وشج سٛداء ٚأستؼح وشاخ ؼّشاء 2uالأاء 

 ٠ؽرٛٞ شلاز وشاخ سٛداء ٚأستؼح وشاخ ؼّشاء 3uالأاء 

 3u شُ ٔسؽة وشج ِٓ 3u ٚٚػؼّٙا فٟ الأاء 2u ٚوشج ِٓ 1uٚاٌرعشتح ذمرؼٟ سؽة ػشٛائ١ا وشج ِٓ 

 ٠3,2,1أخز اٌم١ُ i ؼ١س iu ٌٍؽادشح سؽة وشج سٛداء ِٓ الأاء iNٚٔشِض تـ 

 ٠3,2,1أخز اٌم١ُ i ؼ١س iu ٌٍؽادشح سؽة وشج ؼّشاء ِٓ الأاء iRٚٔشِض تـ 

أػذ سسُ شعشج الاؼرّالاخ اٌرا١ٌح ِغ اؼرّاٌٙا (1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2  1
(2) 1 (1)

3
P P    

3 2

100 3
  

97 2

100 3
  طاٌؽح 

2
(1)

3
P   

 ذاٌفح

 ذاٌفح

96 طاٌؽح 1

100 3
  

4 1

100 3
  

3N  

3R  

3N  

3R  

2N  

2R  
1N  

1R  
2N  

2R  

3N  

3R  
3N  

3R  
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1: أؼسة اؼرّاي اٌؽادشراْ اٌرا١ٌراْ (2 2 3N R N  ٚ 1 2 3N N N   

1اسرٕرط اؼرّاي اٌؽادشح  (3 3N N 

1أؼسة تـش٠مح ِّاشٍح اؼرّاي اٌؽادشح  (4 3R N 3شُ اسرٕرط اؼرّاي اٌؽادشحN 

ِسرمٍراْ 1Nٚ 3Nً٘ اٌؽادشر١ٓ  (5

 ؼّشاء  1u سٛداء ،ِا٘ٛ الاؼرّاي أْ ذىْٛ اٌىشج اٌّسؽٛتح ِٓ 3uٔفشع أْ اٌىشج  اٌّسؽٛتح ِٓ   (6

:  الحــــل                                                         
 :شعشج الاؼرّالاخ (1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1ؼساب  (2 2 3( )P N N N  ٚ 1 2 3( )P N R N  :

      1 2 3

2 1 5 2
( )

5 5 9 45
P N N N     ْلأ  : 

1 1 21 2 3 1 2 3( ) ( ) ( ) ( )N N NP N N N P N P N P N     

         
1 1 11 2 3 1 2 3

2 4 4 32
( ) ( ) ( )

5 5 9 225
N N RP N R N P N P R P N         

1ؼساب  (3 3( )P N N: 

1 3 1 2 3 1 2 3

2 32
( ) ( ) ( ) 0,18

45 225
P N N P N N N P N R N          

لأْ  2 2,R N ظٍّح واٍِح ِٓ اٌؽادشاخ 

1:    تٕفس اٌـش٠مح ٔعذ أْ 3( ) 0,213P R N  

)3ؼساب (4 )P N :

ٔلاؼق أْ  1 1,R N ظٍّح واٍِح ِٓ اٌؽادشاخ ٚترـث١ك ط١غح الاؼرّاي اٌىٍٟ ٔعذ  :

             3 1 3 1 3

14 16 30
( ) ( ) ( ) 0,4

75 75 75
P N P R N P N N        

1: ِسرمٍراْ ارا ٚفمؾ ارا وا1N ٚ 2Nْذىْٛ  (5 3 1 3( ) ( ) ( )P N N P N P N   

1: ٌذ٠ٕا 3

14
( )

75
P N N ٚ 1 3

12
( ) ( )

75
P N P N ْ1:  ارN ٚ 2N ْغ١ش ِسرمٍرا

  :1R ِؽممح ٌٕٚثؽس ػٓ اؼرّاي 3Nٔؼٍُ أْ اٌؽادشح  (6
3

1 3
1

3

( ) 8
( )

( ) 15
N

P R N
P R

P N


  

2

5
 

1N  

1

5
 2N  

5

9
 

4

9
 

3N  

3R  

4

5
 2R  

3N  

3R  

1

5
 

4

5
 

1R  

3

5
 

3R  

3N  

2N  

2R  

3N  

3R  

1

5
 

4

5
 

4

9
 

5

9
 

3

9
 

6

9
 


