
ZZ

1
3x − 21y = 78 : y و x ا ا ذات (E) د ا

Z2 (E) أن 1

(E) د Z2 (x, y) ا إذا أ أ 2

(E) د ا ل إ ، x ≡ 5[7] ن
د ا ا ا ، n ا د ا أدرس، 3

7 5n

و (E) د ل ا N2 (x, y) ت ا 4

5x +5y ≡ 3[7]

2
4x − 9y = 319 .....(I) : y و x ا ا ذات د ا

(I) د (82, 1) ا أن أ) 1

(I) د ا ب)

: د ا ل ا (a, b) ت ا 2

4a2 − 9b2 = 319 .....(II)

y0 و x0 (I) د ا ل (x0, y0) ت ا إ 3

3
5 أ د n

b = 2n +3 و a = n − 2 : ن دان b و a 1

؟ b و a د ا ك ا ا ا أ)
n+5 ن إذا و إذا 7 ت b و a د ا أن ب)

7 د
PGCD(a; b) = 7 أ ن ا n ج)

: q و p ا د ا 2

q = n2 − 7n +10 و p = 2n2 − 7n − 15

n − 5 ا q و p د ا أن أ)
PGCD(p; q) ، n و n ب)
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4
د y و 1 أ د x

A = 5566 x س ا ذي اد ا م د A

y و x او (
5x2 +6

)
(x +1) رة ا أ أ) 1

A =
(
5x2 +6

)
(2+ 2y) أن إذا

أ ، 12 أ أو د x أن إذا y و x أ ب)
ي ا اد ا م A د ا

584 د ا ا ا اد ا أ) 2

: ا a > b b و a ا اد ا }ب)
a + b = 32

a2 + b2 = 584

5
y′ = (ln2) y : ا د ا 1

رة ، f(0) = 1 ي ا د ا ه ص ا ا f 2

f(x)

د n 3

2n د 7 ا ا ا أدرس أ)
f(2009)− 4 د 7 ا ا إ ب)

Sn ع ،ا n ، أ أ) 4

Sn = f(0)+ (1)+ ... + f(n)

7 ا Sn أ ا n ا د ا ب)

6
ن دان y و x: ، 7x+65y = 2009 (1) : د ا 1

y ن (1) د (
x, y

) ا إذا أ أ)
7 د

(1) د ا ب)
2nد ا ا ا n ا د ا أدرس 2

9

ا 26n +3n +2 د ا n ا د ا 3
9

un = 26n − 1 ، n د أ 4

9 ا un أن أ)
ل ا ذات (7u1

)
x +

(
u2

)
y = 126567 (2) د ا ب)

ن دان y و x: ، (x, y
)

ن دان y0 و x0 (2)
(
x0, y0

) ا ج)
y0 ≥ 25

7
ا 33n − 1 د ،ا n د ا أ 1

13

د ا ، n د أ أ إ 2

13 ا 33n+2 − 9 و 33n+1 − 3
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إ و ، 13 3n د ا ا n 3

13 20052010

Ap = 3p +32p +33p : p د أ 4

13 Ap د ا ا ، p = 3n أ أ)
13 ا Ap ن p = 3n +1 ن إذا أ ب)

p = 3n+2 أ 13 Ap د ا ا ج)
: 3 س ا ذي ا م b و a ن ا دان ا 5

b = 1000100010000 و a = 1001001000

ي ا م ا Ap ا ن b و a د ا أن أ)
13 b و a د ا ا ا إ ب)

8
: 7 س ا ذي ا م ي ا n ا د ا

د α n = 11α00

3 n ن α 1

5 n ن α د ا 2

15 n ا α إ
ي ا م ا n د ا أ α = 4 3

9
10n د ا ا ا n ا د ا 1

13(
102008

)2
+102008 +1 ≡ 0[13] أن: 2

102n +10n +1 ≡ 0[13] : ن n ا د ا 3

10
: اد أ ود ة ا (

Un
){

m = PPCM
(
U3, U5

)
d = PGCD

(
U3, U5

) {
U4 = 15

m + d = 42

U0 إ U5 و U3 ا 1

و (Un
) ود 2010 أن: ، n Un أ ر2

وي (
Un
) ود 5 ع ن اء إ ي ا ا 3

10080

وم د n 4

: S ع ا n أ أ)
S = U0 + U1 + U2 + ... + U2n

: S2 و S1 ا n إ ب)
S1 = U0 + U2 + U4 + ... + U2n

S2 = U1 + U3 + U5 + ... + U2n−1 و
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11
ن دان y و x 13x − 7y = −1 (E) د ا 1

(E) د }ا
a ≡ −1[7]

a ≡ 0[13]
: a ا ا اد ا 2

9n د ا ا ا ، n ا د ا أدرس 3

13 و 7

، 9 س ا ذي اد ا م ب ا b ا د ا 4

a ̸= 0 ن; دان β و α : α00β086 :
91 b ن β و α

12
An = 2n +3n +4n +5n +6n : n د أ

A3 ≡ 6[7] : أن 4 ≡ −3[7] : أن 1

ا ا ا ، n ا د ا أدرس 2

7 3n و 2n د ا
إ و 7 ا An +1 : ن د n ن إذا أ 3

7 A2011 د ا ا
؟ 7 A1432 د ا ا 4

13
: ا ت ا ا أو أ

ا اد ا 21x +14y = 40 د ا 1

3421+ 1562 = 5413 : ن 7 س ا ذي اد ا م 2

6 7 1+3+32 + ... +32011 : د ا ا 3

14

: ا (x; y
) ل ا ذات د ا Z2 1

2011x − 1432y = 31 (1)

أو 2011 د ا أن أ أ)
د (

x0; y0

) س، إ ارز ل ب)
(1) د ا (1)

2n د ا ا ،n ا د ا أ) 2

7 20111432
2012 د ا ا ،7
: ن أ ا n ا د ا ب)

2010n +2011n +1432n ≡ 0[7]

: 9 أ ي ا اد ا م 2γαβ د N 3

ة ا ودا ا ا γ ، β ، α
(1) د (

β,γ
) و

ي ا م ا N أ ، γ و β ، α
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15
د أ و u0 = 16 : N ا د ا ا (

un
)

un+1 = 6un − 9 ، n

u4 ، u3 ، u2 ، u1 ، u0 ود ا ا أ أ) 1
7

: b د و a د ب)
u2k+1 ≡ b[7] و u2k ≡ a[7]

un+2 ≡ un[7] ، n د أ أ أ) 2

u2k ≡ 2[7] ،k د أ أ ا ب)
u2k+1 ≡ 3[7] أن: إ

vn = un −
9

5
، n د أ 3

ول ا و أ ، (
vn
) ا أن أ)

: sn و un n أ ب)
sn = u0 + u1 + ... + un

16
11 9n ا n ا د ا أدرس 1

11؟ 20112012 د ا 2

د ا ، n د أ أ 3

11 ا (
4× 915n+1 +4× 201110n +20112012

)

(
20112012 + 2n + 2

) د ا ن n ا اد ا 4
11 د

17
د x

{
x ≡ 3[15]

x ≡ 6[7]
: ا ا (s)

(s) 153 د ا أن 1

((s) x) : أن ، (s) x0 ن إذا 2({
x − x0 ≡ 0[15]

x − x0 ≡ 0[7]

)

(s) ا 3

إ ذا ، ا د و 4

7 إ ذا ،و 3 15

6

، 600 و 500 ر ز ا ا د أن إذا
؟ ا ه د

18
: ا (x; y

) ل ا ذات د ا (E) و ن دان y و x
11x +7y = 1

x0 + y0 = −1 : ي ا (E) د ا ، (x0; y0

) أ) 1

(E) د ا ل إ }ب)
S = 11a +1

S = 7b +2
: ي ا د ا S و ن دان b و a 2

(E) د (
a;−b

) ان أ)
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77؟ S د ا ا ب)
2 7 و 1 11 د n 3

n < 2013 ن n د أ

19
: ، β و α ا د ا ، د n 1

β = n +3 و α = 2n3 − 14n +2

PGCD(α;β) = PGCD(β; 10) : أن أ)
؟ PGCD(α,β) د ا ا ب)

ن ، n ا د ا ج)
PGCD(α,β) = 5

د ا ا ا n ا د ا أدرس أ) 2

11 4n

: ا ا ا n ا د ا }ب)
45n +4n + n ≡ 0[11]

n ≡ 2[10]

20
2n +27 ≡ 0[n +1] : ا n ا اد ا أ) 1

: ، ا اد ا (
a; b

) ت ا )ب)
b − a

)(
a + b

)
= 24

√
24 إ ج)

س ا ذي م ا ن ن دان β و α 2

β = 3403 و α = 10141

ي ا م ا β و α د ا أ أ)
: ا اد ا (

a; b
) ا }ب)

b2 − a2 = 24

αa −βb = 9

إ ، 1434 و 2013 د ا ك ا ا أ) 3

478 و 671 د ا ك ا ا
: ا (x; y

) ل ا ذات د ا Z2 ب)
2013x − 1434y = 27

21
دان y و x 2013x − 1962y = 54 : (E) د ا ن1

PGCD
(
2013; 1962

) أ أ)
(E) د ا أن إ ب)

x ≡ 0[6] ن: (E) د (
x; y

) ا إذا أ ج)
74 < x0 < 80

(
x0; y0

) إ د)
(E) د )ا

x; y
)

y و x د ا ك ا ا إ d 2

(E) د
؟ d د ا ا أ)
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: b و a ا د ا ب)
PGCD

(
a; b

)
= 18 و 671a − 654b = 18

22
ن دان p و n

5n د 16 ا ا ا ، n أدرس، 1

Dp = 5p و Cn = 16n +9 : 2

، د k p = 4k + 2 ن إذا أ أ)
Cn = Dp n د

p = 6 أ n ب)
f(x) = 5(4x+2) − 9

[
0;+∞[ ل ا ا ا ا f 3

f(x) رة إ إ ، f ا ا ات أدرس
:N n أ و u0 = 1 : N ا ا (un

)
4

un+1 = 54
(

un +
9

16

)
− 9

16

n د أ أ ا أ)
un =

5(4n+2) − 9

16

د un ن ،n د أ أ ب)
(
un
) ا ه إ إ 5

23
2n د ا ا ، n ا د ا أ) 1

7

د ا ا إ ب)
7

[
19621954 − 19541962 +201553

]
أو د 89 أن أ) 2

7832 د ا ا ا ب)
ن أو و977 981 د ا أن ج)

2 ا ك ا و ن دان y و x 3{
x2 − y2 = 31328

x − y ≡ 8[22]
أن: y و x

أو a و b أو a و اد أ c و b ، a 4
c

b × c أو a أن ، و ل أ)
د أ أ ،أ ا ل ا ل ب)

PGCD
(
a; bn) = 1 ، n وم

19541962 و 19621954 د ا ك ا ا إ ج)

24
ا ت ا ا ا ا اح ا

9 وي أو أ و و اد أ d و c ، b ، a

ي ا م ا ب د abcd
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11 ا abcd د ا ن : d و c، b، a اد ا أ
: ن إذا و إذا

11 ا (
a − b + c − d

) د ا 1

11 ا (
a + b + c + d

) د ا 2

11 ا ، ي ا م ا ب ا cd د ا 3

25
د ا ا ،n ا د ا ، أ) 1

13 8n

د ا ا إ ب)
13 42× 1382015 +20142037 − 3

n د أ أ أ) 2(
5n +1

)
× 64n − 52n+3 ≡

(
5n +6

)
82n[13]

: ن n ا د ا )ب)
5n +1

)
× 64n − 52n+3 ≡ 0[13]

26
دان y و x 6x − 7y = 19 : (x; y

) ل ا ذات (E) د نا
د ا ، x0 = y0 (E) د (

x0; y0

ص( ا ا 1
(E)

،
{
λ ≡ 24[7]

λ ≡ 5[6]
: ا و λ ا د ا إ 2

42 λ د ا

: (E) د ا ل (
x; y

) ت ا 3∣∣x + y − 1
∣∣ ≤ 13

د ا ا ا n ا د ا ادرس أ) 4

7 5n

: ا ا n ا د ا }ب)
n − 5n ≡ 2020[7]

n ≡ 1437[6]

27
u0 ول ا ، ود ، ة ا (

un
){

ln(u1)+ ln(u2) = 11

u1 + u2 = e4
(
1+ e3

) : q وأ
q س ا إ u2و u1 أ 1

q = e3 و u1 = e4 : 2

n un أ)
Sn = ln(u0)+ ln(u1)+ ln(u2)+ ... + ln(un) : ب)

n Sn أ
an = n +3 : n د أ 3

PGCD
(
2Sn; an

)
= PGCD(an; 14

) أن: أ)
PGCD

(
2Sn; an

) : ا ا ب)
: أ ا n ا اد ا ج)

PGCD
(
2Sn; an

)
= 7
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7 2n د ا ا n ا د ا أدرس 4

bn = 3nan − 2Sn +14372016 +1 : 5{
bn ≡ 0[7]

n ≡ 0[5]
: ن أ ا n ا د ا

د ،ا n د أ أ 6

7 ا (
14379n+1 − 3× 412n+1 +52

)

28
ا ا ا ، n د أدرس أ) 1

11 7nو 3n د ا
د ا ،n د أ أ ب)

11 د 2× 20165n+4 +143710n+4

y و x ، 7x − 3y = 8 : (x; y
) ل ا ذات (E) د ا ن2 دان

(E) د ا )أ)
x; y

) ا y و x د ا ك ا ا d ب)
(E) د

d؟ د ا ا -
d = 4 أ (E) د ا ل (

x; y
) ت ا -

: ا (E) د ا ل (
x; y

) ت ا ج)
20167x +14373y ≡ 0[11]

29
(
x; y

) ل ا ذات 104x − 20y = 272 ...(E) د ا ن1 دان y و x

د ا أن 104 و 20 د ا ك ا ا أ أ)
(E)

x ≡ 3[5] ن (E) د (
x; y

) ا إذا أ ب)
(E) د ا ل إ ،

4،و أ ي ا اد ا م 1ααβ01 د λ 2

ن دان β و α 6 أ ي ا اد ا م 1αβ01

ي ا م ا λ أ ، β و α

(
a; b

) ت ا ، أو د 1009 و 2017 أن 3

2m − d = 2017 : ا ا اد ا
m = PPCM

(
a; b

) , d = PGCD
(
a; b

)

30
د أ و u0 ول ا N ا (un

) د ا ا
un+1 = 7un +8 : n

3un = 7n+1 − 4 : n د أ أن: ا 1

: n د أ 2

S
′
n = u0 + u1 + ... + un و Sn = 1+7+72 + ... +7n

S
′
n و Sn Sn ع ا n أ أ)
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: n د أ : أن إ ب)
18× S

′
n = 7n+2 − 24n − 31

5 7n د ا ا n ا د ا أدرس أ) 3

5 S
′
n ن ا n ب)

31
45k ≡ 1[11] : k د ا أن 1

11 4n د ا ا ا n ا د ا إ 2

د ا n د أ ان 3

11 ا (
2× 20175n+3 +3× 143810n +1

)
د ا أ ن ا n ا د ا 4

11
(
2× 20175n+2 + n − 3

)

32
63x+5y = 159...(E) : y و x ا ا ذات د ا

(E) د ا أن ن أو و63 5 د ا أن 1

x ≡ 3[5] ن (E) د (
x, y

) ا إذا أ 2

(E) د ا ل إ

و 7 س ا ذي اد ا م 5α0α د λ 3

5 س ا ذي اد ا م β10β0

ي ا م ا λ+2 د ا أ βوα ا د ا
د ا ا ،n ا د ا أدرس أ) 4

5 3n

3x−y +4n+14382017 د ا n ا د ا ب)
د x و (E) د ا ل (

x; y
) ، 5 ا

33
5 3n د ا ا n ا د ا 1

5 14372017 د ا ا إ 2

د ا ، n د أ أن 3

5 د (
484n+3 − 2× 92n+1 +1

)
(
34n +27n −4

) د ا ن n ا اد ا 4
5

34{
α+β = 4035

α−β = 1
: ن دان β و α 1

ن أو β و α

2
د ا أن ، β و α د ا -

: د ا ا (x; y
) ا ت ا 2

1009x − 2017y = 1
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{
a ≡ 2019[2017]

a ≡ 2019[1009]
: ا ا a ا اد ا 3

7n د ا ا ا n ،أدرس د n أ) 4

9

: 7 س ا ذي م ا د L ب)
L = 111...1︸ ︷︷ ة︸ 2018

9 42L د ا ا -

35
un = 2(3)n : م ا N د (

un
)

: N n أ v0 = 4 ول ا د (
vn
) و

vn+1 = 5vn + un

wn =
vn

un
+

1

2
: N n أ 1

ول ا ، 5

3
أ (

wn
) أن -أ

أ أ إ n wn م ا ا رة أ 2

vn = 5n+1 − 3n : N n

د ا ا ا ، n ا د ا أدرس 3

8 5n و 3n

8 vn د ا ا ا n ا د ا 4
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