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 n
u يررانٍح يؼشفح ػهى * تـ : 

n n

n

1 1
u

2 2

   
     
   

 

: َضغ 
n

n k
k 1

A u


   َٔ    
n 2n

v u  

: فً كم يًا ٌهً  (ش)أٔ خغأ  (ص)أخة تظسٍر 

 (أ n
v يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا 

1

2
 .  

 (ب n
u يررانٍح يرُاقظح  .

 انًررانٍح (جـ n
u يرقاستح َسٕ انظفش  .

 : * يٍ pيٍ أخم كم  (د
p

2p

2 1
A 1

3 4

  
   

  
 

 : * يٍ p يٍ أخم كم (هـ
p 1

2p 1

2 1
A 1

3 4





  
   

  
 

 
 n
u يررانٍح يؼشفح ػهى  تـ : 

0
u 1  َٔ   

n 1 n
2u u 1


     

 n
v تـ يررانٍح يؼشفح : 

n n

1
v u

2
   

: فً كم يًا ٌهً  (ش)أٔ خغأ  (ص)أخة تظسٍر 
 (أ n

v يررانٍح ُْذعٍح  .

 :  يٍ n يٍ أخم كم (ب
n

n

1 3
u 1

2 2

  
   

  
 

 إرا كاٌ (جـ
n

n

3
lim

2

 
  

 
  إرٌ  n

u يرثاػذج  .

 (د
n

n

n k
k 0

1 1
S u 5 n 3

2 2

  
     

  
 

n (هـ

n

S 1
lim

n 2
  

 

 n
u يررانٍح يؼشفح ػهى * تـ : 

n

n
u ln

n 1

 
  

 
 

: فً كم يًا ٌهً  (ش)أٔ خغأ  (ص)أخة تظسٍر 
  انًررانٍح(أ n

u ًيرضاٌذج ذًايا  .

3 

2 

1 



 2 

 انًررانٍح (ب n
u يرقاستح َسٕ انظفش  .

 (جـ
n

n k
k 1

1
S u ln

n 1

 
   

 
 

 (د
n

n
limS


  

 (هـ
n

n
lim n u


  

 
 n
u يررانٍح يؼشفح تسذْا الأٔل 

1
u 1  َٔ  تـ 

n 1 n
u 2u 3


  زٍث  *n . 

َضغ 
n n

v u 3  زٍث *n . 

 أثثد أٌ (أ n
v يررانٍح ُْذعٍح ٌغهة إٌداد أعاعٓا  .

أكرة     - 
n

v تذلانح n  ثى اعرُرح ، 
n

u تذلانح n . 

 انًدًٕع n أزغة تذلانح (ب
n

S  زٍث   :
n 1 2 n

S v v ..... v     

:  أثثد أٌ (جـ
1 2 n

u u ..... u 3n    ْزا يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً غٍش 4 يضاػف نهؼذد ٔ ، 

. يؼذٔو 

 

 n
u ً0:  يررانٍح يؼشفح كًا ٌه 1

n 1 n n 1

u 2 ; u 4

u 4u u : n 1
 

 


  
 

َٔ  aخذ ػذدٌٍ زقٍقٍٍٍ  (أ  b زٍث  :a b 4    َٔ   ab 1 .  

:  َضغ n يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً (ب
n n 1 n

v u au


  

تشٍْ أٌ  n
v يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا b . 

:  َضغ n يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً (جـ
n n 1 n

w u bu


  

تشٍْ أٌ  n
w يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا a . 

  أكرة (د
n

v  َٔ  
n

w تذلانح n ثى اعرُرح ػثاسج ، 
n

u تذلانح n . 

 

1)  n
v يررانٍح زغاتٍح زذْا الأٔل 

1
v أعاعٓا ٔ r 1:  زٍث 2 3

4 5 6 7

v v v 24

v v v v 74

  


   
  

ػٍٍ  (أ
1

v  َٔ  r . 

 اعرُرح (ب
n

v تذلانح n ًػٍٍ أطغش ػذد عثٍؼ ٔ  n ٌسقق  :
n

v 6023  

2)  n
u يررانٍح زغاتٍح زذْا الأٔل 

1
u أعاعٓا ٔ d . 

 : nَضغ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً غٍش يؼذٔو 
n 1 2 n

S u u ..... u     

ػٍٍ - 
1

u  َٔ  d  ٌٕزرى ٌك  n
2S n 3n 7  ْزا يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً غٍش يؼذٔو ٔ ،  .

 

 n
 يررانٍح ُْذعٍح زذٔدْا يٕخثح ٔ زذْا الأٔل 

1
3   َٔ  

3 5

15

16
   . 

ػٍٍ أعاط انًررانٍح  (أ n
 . 

6 

4 

5 

7 



 3 

:   انًدًٕع n أزغة تذلانح (ب
n 1 2 n

S .....       

:  َضغ n يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً غٍش يؼذٔو (جـ n n
ln  (  lnانهٕغاسٌرى انٍُثٍشي ْٕ ) 

 تشٍْ أٌ (1 n
 يررانٍح زغاتٍح ٌغهة ذؼٍٍٍ أعاعٓا ًْ   .

:   انًدًٕع n أزغة تذلانح ( 2
n 1 2 n

t .....     

 
1)  n

u ً3:  يررانٍح يؼشفح كًا ٌه

0
u e 1  ًيًٓا ٌكٍ انؼذد انغثٍؼ ٔ n : 3 3

n 1 n
e u 1 e u


   . 

أزغة  (أ
1

u ، 
2

u ، 
3

u.   

 : nأثثد أٌ يًٓا ٌكٍ انؼذد انغثٍؼً  (ب
n

1 u 0   

 تٍٍّ أٌ (حـ n
u يرُاقظح ذًايا  .

2)   n
v تـ يررانٍح ػذدٌح يؼشفح :  n n

v 2 1 u  

 تٍٍّ أٌ (أ n
v يررانٍح ُْذعٍح ٌغهة ذؼٍٍٍ أعاعٓا  .

 أزغة (ب
n

v تذلانح n . 

: َضغ  (جـ
n 0 1 n

S v v .....v    

أزغة - 
n

n
lim S


 . 

9:  زرى ٌكٌٕ n ػٍٍ (د

n
v 2 10     

 
1)  n

u يررانٍح ُْذعٍح زذٔدْا يٕخثح ٔ زذْا الأٔل 
0

u زٍث   :
1 5

ln u ln u 12    َٔ   

2 4
ln u ln u 4  

ػٍٍ أعاط ْزِ انًررانٍح ٔ زذْا  (أ
0

u . 

 أزغة (ب
n

u تذلانح n . 

 َغًً (جـ
n

S انًدًٕع  :
0 1 n

u u .....u  

أزغة - 
n

S تذلانح n ثى أزغة ، 
n

n
lim S


 . 

2)  n
v تـ يررانٍح ػذدٌح يؼشفح : 

n n n 1
v ln u ln u


  

 تٍٍّ أٌ (أ n
v يررانٍح زغاتٍح ٌغهة ذؼٍٍٍ أعاعٓا   .

':  َضغ (ب

n 0 1 n
S v v .....v    

':  زرى ٌكٌٕ nػٍٍ انؼذد انغثٍؼً -  2 30

n
S 2 

 
:   َضغ n ػذد زقٍقً ٔ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً aنٍكٍ 

n

n

u 1 cosa cos2a ..... cosna

v sina sin 2a ..... sin na

    

   
 

aتشٍْ أٌ يٍ أخم  (أ   0 2  : 

   
a a

i n 1 i n 1
a 2 2

in
2

a an n
i i
2 2

e e
u iv e

e e

  




  



 

 اعرُرح ػثاسذً (ب
n

u  َٔ  
n

v تذلانح n . 

10 

9 

8 



 4 

 

نركٍ  n
u تـ يررانٍح يؼشفح : 

n 1

n

3
u

u 2




  َٔ   

0
u 0 . 

n :   تسٍث يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً fػٍٍّ انذانح  (أ n 1 n
u f u


 

 يثم انسذٔد (ب
0

u ، 
1

u ، 
2

u ، 
3

u ، 
4

u ػهى يسٕس انفٕاطم  .

 يرضاٌذج أٔ يرُاقظح ؟ f ْم انذانح (جـ

 

نركٍ  n
u يررانٍح يؼشفح ػهى * تـ : 

n

1 1 1
u .....

n 1 n 2 n n
   

  
  

: تًلازظح أٌ كم زذ يٍ زذٔد انًدًٕع يسظٕس تٍٍ انسذ الأٔل ٔ انسذ الأخٍش ، تشٍْ أٌ  (أ

n

n n
u

n 1n 1
 


 

 اعرُرح أٌ (ب n
u يرقاستح ، ثى ػٍٍ َٓاٌح  n

u . 

 

 n
u تـ يررانٍح يؼشفح : 

0
u 0 ًيٍ أخم كم ػذد عثٍؼ ٔ n : 

n 1

n

3
u

u 2




  

ٔ نركٍ  n
v يررانٍح تسٍث  :

n n
v u 1    

n:  نذٌُا nتٍٍّ أٌ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً  (أ

n 1

n

v
v

2 u






 

:  اعرُرح أٌ (ب
n n

1
v 1 v

2
   

 : n تشٍْ تانرشاخغ أٌ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً (جـ
n n

1
v

2
 

 
.  نكم يرش إضافً 100DA ٔ صٌادج 1000DA تـيؤعغح ذُقٍة قذسخ يثهغ انًرش الأٔل 

 تـَشيض  n
u انثًٍ تانذٌُاس نهًرش انًَُٕ نهرُقٍة  .

أزغة  (أ
2

u ، 
3

u ، 
4

u . 

 ػٍ n* ػثش يٍ أخم كم (ب
n 1

u


 تذلانح 
n

u . ذغرُرح ؟ ايار 

 أػظ ػثاسج (جـ
n

u تذلانح 
1

u  ًٔ  n . 

 . 20m  أزغة انًثهغ انلاصو نهرُقٍة ػٍ ػًق (د

 نٍكٍ (هـ
n

C ٍيثهغ انرُقٍة ػ n ًيرشا  .

ػثّش ػٍ - 
n

C تذلانح n . 

.  نهرُقٍة 500000DA ػهًا أٌ انًؤعغح سطذخ يثهغاً أػظًٍاً قذسِ (و

يا ْٕ انؼًق انزي َظم إنٍّ ؟ - 

 15 

14 

12 

11 

13 



 5 

AB زٍث ABCDاَغلاقا يٍ انًشتغ  1cm َُشئ زهضٌٔ ٔ رنك تشعى ػهى انرٕانً أستاع انذٔائش ، 

 . (أَظش انشكم) ػهى انرشذٍة A ، B ، C ، Dراخ انًشاكض 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.    ػذد عثٍؼً غٍش يؼذٔو nنٍكٍ 
  تـَشيض 

n
C ٔ تـ نشتغ انذائشج 

n
r نُظف قغش 

n
C َٔ  تـ 

n
L ٍنغٕل انسهضٌٔ انًسظم ػهٍّ اَغلاقا ي n 

ستغ دائشج 
1

C ، 
2

C ، 
3

C ،  ..... ،
n

C. 

أزغة  (أ
1
r ، 

2
r ، 

3
r ٍػثّش ػ ٔ ، 

n 1
r


 تذلانح 

n
r ًيٍ أخم كم ػذد عثٍؼ n يارا .  غٍش  يؼذٔو

ذغرُرح ؟ 
 ػثّش ػٍ (ب

n
r تذلانح n أزغة ٔ 

n
u عٕل ستغ انذائشج 

n
C . 

 أزغة (جـ
n

L عٕل انسهضٌٔ تذلانح n . 

 
: يؤعغح تُكٍح ذقرشذ ػهى صتائُٓا ػقذاً نهرٕفٍش ٌرًثم فًٍا ٌهً 

 ذضاف إنى %0,4 ٔ َغثح فٕائذ شٓشٌح 500DA ،  ٔ سطٍذ شٓشي 10000DAسطٍذ اترذائً - 

. انشطٍذ الاترذائً 
 تـَشيض 

n
C نهًثهغ تانذٌُاس انًرسظم ػهٍّ خلال n ًشٓشا  .

: نذٌُا 
0

C 10000DA 

أزغة  (أ
1

C ، 
2

C ، 
3

C.  

 : n ػهّم اَّ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً (ب
n 1 n

C 1,004C 500

   

 تشٍْ أَّ ذٕخذ يررانٍح ٔزٍذج ثاترح (جـ n
u ًتسٍث يٍ أخم كم ػذد عثٍؼ n : 

n 1 n
u 1,004C 500


  

 نركٍ  (د n
v انًررانٍح انًؼشفح ػهى  تـ : 

n n n
v C u   

برهن أن  (1 n
vيررانٍح ُْذعٍح ػٍٍ أعاعٓا ٔزذْا الأٔل   .

16 

0 1

1

x

y

A

B C

D



 6 

 ػثّش ػٍ (2
n

v ثى 
n

C  تذلانح n . 

 عُٕاخ يٍ انرٕفٍش ؟ 5يا ْٕ سطٍذ انضتٌٕ تؼذ ( 3

 
 : تـ يررانٍح يؼشفح ػهى 

0
u 0 يٍ أخم كم ٔ n : 

n 1 n
u u 2


   

n :   تسٍث يٍ أخم كم fػٍٍّ انذانح  (أ n 1 n
u f u


 أَشئ ٔ  ،  C انًُسُى انًًثم نٓا 

فً يؼهى يرؼايذ ٔ يرداَظ  O,i , j
 

 . 

 تاعرؼًال (ب C انًغرقٍى ٔ    رٔ انًؼادنح y x يثم َقاط انًسٕس ،  O,i


 راخ 

انفٕاطم 
0

u ، 
1

u ، 
2

u ، 
3

u ، 
4

u . 

 ْم (جـ n
u يرضاٌذج أو يرُاقظح ؟ 

  ْم (د n
u يسذٔدج ؟ يا ًْ انقٍى انسذٌح ؟ 

 ْم (هـ n
u يرقاستح ؟ ػهّم إخاترك  .

 َضغ (و n
n
lim u


  .  
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b 2 3

  


 

  أٔ 
a 2 3

b 2 3

  


 

 

 إثثاخ أٌ (ب n
v يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا b : 

:                                                           نذٌُا 
n 1 n 2 n 1

v u au
  
   

        n 1 n n 1 n 1 n
4u u au 4 a u 1 u

  
      

: ٔ يُّ  n 1 n 1 n n 1 n n
v bu abu b u au bv

  
     

ٔ يُّ  n
v يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا b . 

5 

4 
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 إثثاخ أٌ (جـ n
w يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا a : 

: نذٌُا 
n 1 n 2 n 1 n 1 n n 1

w u bu 4u u bu
    
     

 
 

 

n 1 n

n 1 n n 1 n n

4 b u 1u

a u abu a u bu aw



 

  

    
 

ٔ يُّ  n
w يررانٍح ُْذعٍح أعاعٓا a . 

  كراتح (د
n

v  َٔ  
n

w تذلانح n : 

: نذٌُا -    n n n

n 0 1 0
v v b u au b 4 2a b      

a: نكٍ  b 4  ٌإر   n

n
v b a b   

: نذٌُا -    n n n

n 0 1 0
w w a u bu a 4 2b a     

a: نكٍ  b 4  ٌإر   n

n
w a b a   

اعرُراج ػثاسج -  
n

u تذلانح n : 

: نذٌُا -   n

n n 1 n
w a b a u bu


    َٔ     n

n n 1 n
v b a b u au


    

: تانغشذ عشفا نغشف َدذ  n n n n n
w v au bu a b u      

: ٔ يُّ 
   n n

n n

n

a b a b a bw v
u

a b a b

  
 

 
  

n: ٔ يُّ  n

n
u a b  أي    :   

n n

n
u 2 3 2 3    

 
ذؼٍٍٍ  (أ (1

1
v  َٔ  r : 

تًا أٌ  n
v ٌيررانٍح زغاتٍح فئ  n 1

v v n 1 r    

1: نذٌُا  2 3

4 5 6 7

v v v 24

v v v v 74

  


   
1 ٌؼًُ 

1

v r 8

2v 9r 37

 


 
1 ٔ يُّ 

v 5

r 3





 

 اعرُراج (ب
n

v تذلانح n ًذؼٍٍٍ أطغش ػذد عثٍؼ ٔ  n ٌسقق 
n

v 6023 : 

: نذٌُا  n
v 5 n 1 3    ُّي ٔ 

n
v 3n 2  . 

: ٔ نذٌُا 
n

v 6023 ًُ3 ٌؼn 2 6023  أي n 2007 ُّي ٔ n 2008 

 ذؼٍٍٍ (2
1

u  َٔ  d  زٍث  n
2S n 3n 7  : 

: نذٌُا  n
2S n 3n 7  ًٌُؼ    1 n

n u u n 3n 7    

أي   1
d 3 n d 2u 7 0     ًيٍ أخم كم ػذد عثٍؼ n .  ُّي ٔ :d 3  ،  

1
u 5 .  

 
ذؼٍٍٍ أعاط انًررانٍح  (أ n

 : 

: نذٌُا  n
 يررانٍح ُْذعٍح زذٔدْا يٕخثح ٔ زذْا الأٔل 

1
3  ًٌُؼ n 1

n
3q   . 

:   ٔ نذٌُا 
3 5

15

16
   ًُ2 ٌؼ 4 15

3q 3q
16

  

7 

6 
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4أي  248q 48q 15 0   ٌيؼادنح يضاػفح انرشتٍغ تسهٓا َدذ أ ًْ ٔ  
1

q
2

 أيا انسم اَخش 

1
q

2

 
  

 
.  فٕٓ يشفٕع لأٌ زذٔد انًررانٍح يٕخثح 

 انًدًٕع  n زغاب تذلانح (ب
n 1 2 n

S .....       : 

: نذٌُا 

n

n

n

1
1

12
S 3 6 6

1 2
1

2

 
 

       
 

 

 إثثاخ أٌ (1 (جـ n
 يررانٍح زغاتٍح  :

: نذٌُا  
n

n 1 n 1

1
ln ln 3

2
 

  
      

  
  

 

n 1 1

n 1 1

n 1

n

1 1 1
ln 3

2 2 2

1 1
ln 3

2 2

1 1
ln 3 ln

2 2

ln ln 2







      
        

      

    
     

    

    
     

    

   

 

إرٌ  n
 يررانٍح زغاتٍح  أعاعٓا ًْ ln2 . 

 زغاب انًدًٕع  ( 2
n

t تذلانح n : 

: نذٌُا  n 1 2 n 1 n

n
t .....

2
        

: زٍث  1 1
ln ln3     

   

 

   

n 1

n 1 n 1

b 1 ln 2

ln 2 n ln 2 ln3

ln 2 ln3 ln 2 ln3 

     

   

    

 

: ٔ يُّ  n 1

n

n
t ln3 ln3 ln 2

2

    

                         

 n 1

n 1

n
2ln3 ln 2

2

n 9
ln

2 2





 

  
   

  

 

 
أزغة  (أ (1

1
u ، 

2
u ، 

3
u : 

8 
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3: نذٌُا 

0
u e 1   َٔ   3 3

n 1 n
e u 1 e u


    

: ٔ يُّ  
3 6

1 2 3

1 e 1 e
u , u , u 0 , ,

3 6

  
  
 

  

إثثاخ أٌ   (ب
n

1 u 0  : 

َثشٍْ تانرشاخغ أٌ 
n

1 u 0  . 

nيٍ أخم -  0 نذٌُا 
n

1 u 0  فًٓ يسققح   .

َفشع أٌ - 
n

1 u 0  ٌَثشٍْ أ ٔ 
n 1

1 u 0


  . 

: نذٌُا 
3

n n

n 1 3

1 e u 1 u
1 u 1

e 3


  
     

تًا أٌ 
n

1 u 0  ٌفئ 
n 1

1 u 0


  يُّ انخاطٍح طسٍسح ٔ   .

 إثثاخ أٌ (حـ n
u يرُاقظح ذًايا  :

َثٍٍّ أٌ - 
n 1 n

u u 0

  ٌَثشٍْ أ ٔ 

n 2 n 1
u u 0

 
  . 

: نذٌُا 
3 3

n 1 n n 1 n

n 2 n 1 3 3 3

1 e u 1 e u u u
u u

e e e

 

 

    
    

ٔ تًا أٌ 
n 1 n

u u 0

  ٌفئ  

n 2 n 1
u u 0

 
  يُّ انًررانٍح ٔ   n

u يرُاقظح  .

 إثثاخ أٌ (أ  (2 n
v يررانٍح ُْذعٍح  :

: نذٌُا    
3

n

n 1 n 1 n3 3

1 e u 1
v 2 1 u 2 1 2 1 u

e e
 

  
       

 
  

: ٔ يُّ َدذ أٌ 
n 1 n3

1
v v

e

 يُّ انًررانٍح ٔ  n

v ُْذعٍح أعاعٓا 
3

1

e
 ٔ زذْا الأٔل 

  3

0 0
v 2 1 u 2e   . 

 زغاب (ب
n

v تذلانح n : 

: نذٌُا 
n

3

n 3

1
v 2e

e

 
   

 
3  ٔ يُّ  3n

n
v 2e  . 

 زغاب (جـ
n

n
lim S


 :  

: نذٌُا 
n 0 1 n

S v v .....v    
n

n 1n 63
3

n 0 3

3

1
1

q 1 2e 1e
S v 2e 1

1q 1 e 1 e
1

e



 
             

    

:   ٔ يُّ 
6

n 3n

2e
lim S

e 1



 

9 زرى ٌكٌٕ  n ذؼٍٍٍ (د

n
v 2 10  : 

9: نذٌُا 

n
v 2 10  ًُ3 ٌؼ 3n 92 e 2 10     ٌأي أ  n 1 3ln10  أي n 7 ( ٌلأn )

: ٔ يُّ  n 0 ,1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7  

 
ذؼٍٍٍ أعاط ْزِ انًررانٍح ٔ زذْا الأٔل  (أ (1

0
u : 

9 
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انًررانٍح   n
u زذْا الأٔل :  يررانٍح ُْذعٍح زذٔدْا يٕخثح زٍث ٔ

0
u زٍث   :

1 5

2 4

ln u ln u 12......(1)

ln u ln u 4.........(2)

  


 
     

n: نذٌُا 

n 0
u u q ُّ2 ٔ ي

2 0
u u q  َٔ  4

4 0
u u q 

42ذكافئ  (2)

4

u
e

u
 أي  

0
u 2

0

q

u

4

4
e

q
 ُّ2  ٔ يq e (لأٌ انسذٔد يٕخثح) 

12ذكافئ  (1)

1 5
u u e  5  أي 12

0 0
u q u q e   

2ٔ يُّ  6 12

0
u q e أي  2 12

0
u e e   ُّي ٔ 

0
u 1 . 

:  ػثاسج انسذ انؼاو  (ب 
n

2 2n

n
u 1 e e    

 زغاب انًدًٕع (جـ
n

S تذلانح n : 

:  نذٌُا 

 
n 1

2n 1

n 0 1 n 0 2

2

2n 1

2

e 1q 1
S u u .....u u 1

q 1 e 1

e
1 e

e 1






 


      

 

   

 

زغاب - 
n

n
lim S


 :  

: نذٌُا 
2

n 2n

e
lim S

e 1



 

 إثثاخ أٌ (أ (2 n
v يررانٍح زغاتٍح  :

: نذٌُا 
n n n 1

v ln u ln u


  

4n 2

n 1 n n 2 n

n

u
v v lnu lnu ln lne 4

u



 

 
       

 
 

: إرٌ  n
v 4 يررانٍح زغاتٍح أعاعٓا زذْا الأٔل ٔ   0 0 1

v lnu lnu 0 2 2       . 

' زٍث n ذؼٍٍٍ انؼذد انغثٍؼً (ب 2 30

n
S 2 : 

: نذٌُا   '

n 0 1 n

n 1
S v v .....v 2 2 4n

2


        

: ٔ يُّ  
2'

n
S 2 n 1   

': نكٍ  2 30

n
S 2 ٌكافئ  

2
2 302 n 1 2   

 
 أي  

4 28n 1 2  ُّي ٔ  
4 7 4n 1 2    

ٔ يُّ    
44 7n 1 2  ُّ7 ٔ يn 1 2  ًتانران ٔ n 127 . 

 
:   َضغ n ػذد زقٍقً ٔ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً aنٍكٍ 

n

n

u 1 cosa cos2a ..... cosna

v sina sin 2a ..... sin na

    

   
 

إثثاخ أٌ  (أ

   
a a

i n 1 i n 1
a 2 2

in
2

a an n
i i
2 2

e e
u iv e

e e

  




  



 : 

10 
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2: نذٌُا  n

n n
u iv 1 q q .....q     يغ iaq e ٌلأ  

k
iacoska isin ka e  

ٔ يُّ                         
 i n 1 a

n n ia

1 e
u iv

1 e




 


 

 

     

   

a a a
i n 1 i n 1 i n 1

2 2 2

n n a a a
i i i
2 2 2

a a
i n 1 i n 1

a 2 2
in

2
a an n

i i
2 2

e e e

u iv

e e e

e e
u iv e

e e

   



  



 
 

  
 

 
 


  



 

 اعرُرح ػثاسذً (ب
n

u  َٔ  
n

v تذلانح n . 

: تاعرؼًال َظشٌح أٔنش َدذ 
 

n n

a
2isin n 1

na na 2u iv cos isin
a2 2

sin
2

 
  

    
  

 

 

aيٍ أخم    0 2 : 

 

 

n

n

a a
cos n sin n 1

2 2
u

a
sin

2

a a
sin n sin n 1

2 2
v

a
sin

2

   
        





             



 

a إرا كاٌ :ملاحظة  0 ، ٌفئ 
n

u 1 1 ..... 1 n 1       َٔ  
n

v 0 0 ..... 0 0     

 
 : fذؼٍٍٍ انذانح  (أ

: نذٌُا  n 1 n
u f u


 زٍث f يؼشفح ػهى انًدال  2;  تـ  

3
f x

x 2



 . 

 ذًثٍم انسذٔد (ب
0

u ، 
1

u ، 
2

u ، 
3

u ، 
4

u ػهى يسٕس انفٕاطم  :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 

0 1

1

x

y

u 0 u 1u 2

y x

 y f x

3

2

3
u
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:    يرضاٌذج أٔ يرُاقظح f ْم انذانح (جـ

َٔ  0زغة انشعى فئٌ انًررانٍح ذثذٔ نٍغد يرضاٌذج ٔ نٍغد يرُاقظح فًٓ يسذٔدج تٍٍ    
3

2
 . 

: نذٌُا 
0

u 0 ، 
1

3
u

2
 ، 

2

6
u

7
 فانًررانٍح نٍغد سذٍثح  .

نُثشٍْ تانرشاخغ طسح  P n  ، 
n

3
0 u

2
  

: ٔ نذٌُا 
0

u 0 يُّ انخاطٍح ٔ  P  طسٍسح ٔ يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً فئٌ 0
n

3
0 u

2
  . 

إرا كاَد  P n ٌطسٍسح يٍ أخم كم ػذد عثٍؼً فئ 
n

3
0 u

2
  َٔ  

n 2

6 3 3

7 u 2


  . 

فانًررانٍح يرُاقظح ػهى انًدال 
3

0;
2

 
 
 

 ٔ يُّ 
n 1

3
0 u

2


  يُّ انخاطٍح ٔ  P n 1 طسٍسح  .

انًررانٍح : ٔ ػهٍّ  n
u يسذٔدج  .

 

إثثاخ أٌ  (أ
n

n n
u

n 1n 1
 


 : 

 n
u يدًٕع ًْ n ٍٍزذاً يسظٕساً ت 

1

n n
 َٔ  

1

n 1
 . 

: َكرة 
n

1 1
n u n

n 11 n

   
    

   
 ٔ يُّ 

n

n n
u

n 1n 1
 


 

 اعرُراج أٌ (ب n
u يرقاستح ٔ ذؼٍٍٍ َٓاٌرٓا  :

: نذٌُا  (1)زغة انغؤال 
n n n

v u w  يغ  
n

1
v

1
1

n





  َٔ   
n

1
w

1
1

n





 

تًا أٌ 
n

1
lim 0

n
  َٔ   

n

1
lim 0

n
 ٌفئ   n

u ٕيُّ َغرُرح 1 يسظٕسج تٍٍ يررانٍرٍٍ يرقاسترٍٍ َس ٔ 

أٌ  n
u ًْ 1 يرقاستح ٔ َٓاٌرٓا . 

 13 

12 
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nإثثاخ أٌ  (أ

n 1

n

v
v

2 u






 : 

:  نذٌُا nيٍ أخم كم ػذد عثٍؼً 
n 1 n 1

n

3
v u 1 1

u 2
 
   


n ٔ يُّ  n

n 1

n n

1 u v
v

u 2 2 u


 
 

 
 

 اعرُراج أٌ  (ب
n 1 n

1
v v

2

 : 

تًا أٌ 
n

u 0  ٌفئ 
n

2 u 2   َٔ   
n

1 1

2 u 2



  

ٔ تًا أٌ 
n

v 0 َٔ   n

n

n

v
v 1

2 u
 


:   ٔ يُّ 

n 1 n

1
v v

2

 . 

 انثشْاٌ تانرشاخغ أٌ (جـ
n n

1
v

2
 : 

نركٍ  P n انًرشاخسح 
n

n

1
v

2

 
  
 

 . 

: نذٌُا 
0

1
1

2
 ُّي ٔ 

0
v 1 يُّ انخاطٍح ٔ  P .  طسٍسح 0

إرا كاَد  P n ٌطسٍسح إر 
n

1
v n

2

 
  
 

  َٔ  
n n 1

1 1
v

2 2 
 ُّي ٔ  

n 1 n 1

1
v

2
 
 . 

إرٌ انخاطٍح  P n 1 طسٍسح  .

 
زغاب  (أ

2
u ، 

3
u ، 

4
u : 

1
u 1000 ، 

2 1
u u 100 1100   ، 

4 2
u u 100 1200    

 كراتح (ب
n 1

u


 تذلانح 
n

u : 

: نذٌُا 
n 1 n

u u 100

  

ٔ يُّ َغرُرح أٌ انًررانٍح  n
u زغاتٍح أعاعٓا r 100 زذْا الأٔل ٔ 

1
u 1000 . 

 إػغاء ػثاسج (جـ
n

u تذلانح 
1

u  ًٔ  n : 

: نذٌُا    n 1
u u n 1 r 1000 100 n 1      

: ٔ يُّ 
n

u 100n 900  

 : 20m  زغاب انًثهغ انلاصو نهرُقٍة ػٍ ػًق (د

 ْٕ 20mانًثهغ انلاصو نهرُقٍة ػٍ ػًق 
20

u ُّي ٔ   : 20
u 100 20 900 2900DA   

 انرّؼثٍش ػٍ (هـ
n

C ٍيثهغ انرُقٍة ػ n يرشاً تذلانح n : 

14 
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n 1 2 n

1 n

2

C u u ..... u

n
u u

2

n
1000 100n 900

2

n
1900 100n

2

950n 50n

   

 

  

 

 

 

 : 500000DA إٌداد انؼًق انزي َظم إنٍّ يٍ أخم انًثهغ (و

: نذٌُا 
n

C 500000 250 ذكافئn 950n 500000 0   2 أيn 19n 10000 0   

ٔ يُّ 
1

n 110  َٔ  
2

n 90,95  

n
C 500000 ٌكافئ  1 2

n n , n ٌتًا ا ٔ  n 0 ٌفئ  2
n 0 , n . 

nأكثش ػًق َظم إنٍّ تانًثهغ انًخظض ْٕ  : ٔ ػهٍّ  90m . 

 
زغاب  (أ

1
r ، 

2
r ، 

3
r كراتح ٔ ، 

n 1
r


 تذلانح 

n
r : 

نركٍ 
n

C ستغ انذٔائش راخ َظف انقغش 
n

r . 

 
1

C ستغ دائشج يشكضْا A َظف قغشْا ٔ 
1
r . 

 
2

C ستغ دائشج يشكضْا B َظف قغشْا ٔ 
2

r . 

 
3

C ستغ دائشج يشكضْا C َظف قغشْا ٔ 
3

r . 

 
4

C ستغ دائشج يشكضْا D َظف قغشْا ٔ 
4

r . 

 تـَشيض 
n

L ٍنغٕل انسهضٌٔ انًسظم ػهٍّ اَغلاقاً ي n ستغ دائشج 
1

C ، 
2

C ، 
3

C ،  ..... ،
n

C. 

: فٍُرح نذٌُا 
1
r 1 ، 

2 1
r r 1 2   ، 

3 2
r r 1 3    ،..... ، 

n 1 n
r r 1


  ًيٍ أخم كم ػذد عثٍؼ 

 . nغٍش يؼذٔو 

ٔ يُّ َغرُرح أٌ انًررانٍح  n
r زذْا الأٔل 1 زغاتٍح أعاعٓا ٔ 

1
r 1 . 

 انرّؼثٍش ػٍ (ب
n

r تذلانح n : 

: نذٌُا  n 1
r r n 1 1 n     

زغاب - 
n

u عٕل ستغ انذائشج 
n

C : 

: عٕل انسهضٌٔ ْٕ 
n 1 2 n

L u u ..... u    

زٍث 
n

u ًٌثم عٕل ستغ انذائشج 
n

C . 

: نكٍ 
n

rn n
u

2 2

 
  

 زغاب (جـ
n

L عٕل انسهضٌٔ تذلانح n : 

:                                    يًا عثق نذٌُا 
n

2 3 n
L .....

2 2 2 2

   
     

 
   n n 1 n n 1

1 2 3 ..... n
2 2 2 4
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زغاب  (أ
1

C ، 
2

C ، 
3

C:   

: نذٌُا 
1 0 0

0,4
C C C 500 10540

100
      ،  

2
C 11082,16 ، 

1
C 11626,49 .

 ذؼهٍم أٌ (ب
n 1 n

C 1,004C 500

   :

: نذٌُا  n 1 n n n

0,4
C C C 500 1 0,004 C 500

100

      

: ٔ يُّ 
n 1 n

C 1,004C 500

  

 إثثاخ أَّ ذٕخذ يررانٍح ٔزٍذج ثاترح (جـ n
u تسٍث يٍ أخم كم n ٌٌٕك 

n 1 n
u 1,004C 500


  : 

نركٍ 
n

C   زٍث  ُّ1,004:  ٔ ي 500    أي 
500

125000
0,004


    

 انرؼثٍش ػٍ (1 (د
n

v ثى 
n

C  تذلانح n : 

َثثد أٌ انًررانٍح -  n
v ُْذعٍح  .

: نذٌُا 
n n

v C 125000   

n 1 n 1

n

n

v C 125000

1,004C 500 125000

1,004C 125500

 
 

  

 

 

ٔ يُّ انًررانٍح  n
v ُْذعٍح أعاعٓا q 1,004 زذْا الأٔل ٔ 

0 0 0
v C u 10000 125000    

: ٔ يُّ 
0

v 135000 .

: ٔ يُّ ػثاسج انسذ انؼاو ذكٌٕ كًا ٌهً    
n n

n 0
v v 1,004 135000 1,004    

: نكٍ 
n n n

v C u  ذكافئ 
n n n

C v u  . 

: يٍ انرٕفٍش  ( شٓشا60ً) عُٕاخ 5إٌداد سطٍذ انضتٌٕ تؼذ ( 2

: نذٌُا  
60

60
C 135000 1,004 125000 46536,5DA   

 
  ٌكٌٕ n تسٍث يٍ أخم كم fذؼٍٍٍ انذانح  (أ n 1 n

u f u

  : 

: نذٌُا  f x x 2  

إَشاء انًُسُى -  C : 
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0 1

1

x

y

u 0 u 1 u 2

3
u

4
u

y x

 f
C
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 ذًثٍم (ب
0

u ، 
1

u ، 
2

u ، 
3

u ، 
4

u : (أَظش انشكم انغاتق)  

 انًررانٍح (جـ n
u يرضاٌذج  .

  ٌثذٔ أٌ انًررانٍح (د n
u 0 تـ يسذٔدج َٔ  2 . 

 ْم (هـ n
u يرقاستح يغ انرؼهٍم  :

نركٍ انخاطٍح  P n زٍث  :
n n 1

0 u u 2


   يٍ أخم كم n َثشُْٓا تانرشاخغ ٔ   .

nيٍ أخم -  0 0:  نذٌُا 0 2 2   يسققح ًْ ٔ  .
َفشع أٌ -  P n طسٍسح أي  :

n n 1
0 u u 2


   . 

ٔ َثشٍْ طسح انخاطٍح -  P n 1 . 

 يرضاٌذج ذًاياً ػهى انًدال fتًا أٌ  0;2 ٌفئ        n n 1
f 0 f u f u f 2


   

أي أٌ 
n 1 n 2

0 2 u u 2
 

    

ٔ تانرانً زغة يثذأ انثشْاٌ تانرشاخغ فئٌ  n
u ٌٍ0 يرضاٌذج ٔ يسذٔدج تانؼذد َٔ  2 . 

تًا أٌ انًررانٍح -  n
u يرضاٌذج ٔ يسذٔدج فًٓ يرقاستح  .

2 ذؼهٍم انًغأاج (و   اعرُراج قًٍح ٔ  : 

َضغ  n
n
lim u


  ٌ2   ٔ َقثم أ   َؼٍٍّ قًٍح ٔ  . 

: نذٌُا  n
n
lim u


   َٔ    n 1
n
lim u




  

xٔ انذانح  x يغرًشج ػهى انًدال  0 ,  ٌفئ 
n

n
lim u 2 2


   .  

ٔ تًا أٌ 
n 1 n

u u 2

  ٌ2  فئ   2 ذكافئ 2 0    ٌ1:  تسم انًؼادنح َدذ أ  ٔأ  

2 .
 لأٌ 0تًا أٌ 

n
u 0 ٌ2 فئ 

 


