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ت و ���� ر���                    ا�����ع : ا�����ى .��� أو أآ�� : ���� ر��� #��" ا���!��ت ���  � ��$�%   
  ,+�� : ا*(�ذ ا��'�ن                                            

   

	�� أو أآ��  �� �   ��ك (,+ و ا�%ي (� ا�)�� أو�' &%ع �$ #"ل  ��  إن ������ ����ع آ� ا������ت �

��1 �0
�� ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ، و��  �;� �:��9 ا��"��% إ�' (8ة �)�� �ت ���5�6 )� ذ�(2 3  <	 �=         
;� ا����ق �<� ا  :����6	�ت ا�

  
� B+ ا�)��ي         :ا���/�. ا*ول 1)  �	�(  ) �$��ك (,+  ��1 أو�' &%ع( ���,8D 5رس ا�

           G
���� ا�����8 و ا�,�
��B �6+ ا�)��ي ا��)�ب إ�' ا�( ); ;O i j
� �

،( )m∆  �����د�� ا�8 ;�ر��� ا�����D ف��� ا��	�(     : ا�

                       ( ) ( )1 1 2 0m x m y m− + + + − =    . O�Pm +	�	P Q�1و  

�ت  :ا��0ال     �	�()�D� أن آ� ا� )m∆ �>���� R,�  ��D�0 ��	
 �� ��  

  :ا�$�اب     
� ا*ول   �����ت :  ا��	�()آ� ا� )m∆  ��D�0 ��	
 �� �� S���� :  


	�� ���  m�� أ&� آ�           8&�� ،( );M x y  O��D( ) ( )1 1 2 0m x m y m− + + + − =  

           ( ) ( )1 1 2 0m x m y m− + + + − =  TB�;�( )1 2 0x y m y x+ + + − − =   

�ت و ��>            �	�()ا� )m∆  ��D�0 ��	
 �� �)،  ���  S����m �� أ&� آ� � )1 2 0x y m y x+ + + − − =    

�ت و(,�>            �	�()ا� )m∆  ��D�0 ��	
 �� �� S���� :
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             +�����Dتو��	�()ا� )m∆  �� �3 �	��ا�� 1
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           ���� ا������
���6  : ا�m و'm O�P ن��	�	P 8دان)'m m≠  و( );M x y ي��(
	�� �� ا�  

                      ( ) ( )'m mM ∈ ∆ ∆∩  TB�;�( ) ( )1 1 2 0m x m y m− + + + − )و= ) ( )' 1 ' 1 ' 2 0m x m y m− + + + − =  

                     ( ) ( )'m mM ∈ ∆ ∆∩  TB�;�( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 ' 1 ' 1 ' 2m x m y m m x m y m− + + + − = − + + + −    

                      ( ) ( )'m mM ∈ ∆ ∆∩  TB�;�( ) ( )' 1 0m m x y− + − =  

� أن                      D و'm m≠  نWB( ) ( )'m mM ∈ ∆ ∆∩  TB�;�1 0x y+ − =  
) أي أن                       ) ( )'m mM ∈ ∆ ∆∩  TB�;�( )1 ... 1y x= − +  

� و                      �	�()��D��� B X+ ���د�� ا� )m∆  8�
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−
)و ��D��� B X+ ���د��  = )18�
 

1

2
y

−
=

  

�تو                              �	�(�Y ا�& +�����D ( )m∆ �� �ا��	�� �
3 1

;
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A
− − 
 
   

  (2  .�/���1 �0
�� ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8ا�Zة B+ ا�)��ي         :ا����ا�� (  

           G
���� ا�����8 و ا�,�
��B �6+ ا�)��ي ا��)�ب إ�' ا�( ); ;O i j
� �

،( )kE  �����د�� ا�8 ;�ر��� ا�����D �B��     : ا�8ا�Zة ا�

                       ( ) ( )2 2 1 1 2 0x y k x k y k+ + − + + + − =    . O�Pk +	�	P Q�1و  

�  :ا��0ال     >���� R,�  ����D�0  ����	
 �� �� �Zأن آ� ا�8وا ��D  
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   :ا�$�اب     
� ا*ول             ����)ا�8وا�Zآ�   :  ا� )kE  ����D�0  ����	
 �� �� S���� :  


	�� ���  k�� أ&� آ�         8&�� ،( );M x y  O��D( ) ( )2 2 1 1 2 0x y k x k y k+ + − + + + − =  

           ( ) ( )2 2 1 1 2 0x y k x k y k+ + − + + + − =  TB�;�( ) 2 21 2 0x y k x y x y+ + + + − + − =   

)ا�8وا�Z و ��>           )kE  ����D�0  ����	
 �� �� S���� :  


	�� ���  k�� أ&� آ�          8&�� ،( );M x y  O��D( ) 2 21 2 0x y k x y x y+ + + + − + − =  

)ا�8وا�Z و ��> )kE  ����D�0  ����	
 �� �� S����
2 2
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+ − + − =:
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            �Zأن ا�8وا [�� ( )kE  �� �)��� �	�ا�� )1;0A )و  − )1; 2A − 

           ���� ا������   ��[ه� ا��,�%   : ا�
  

  (3  .�/���1 �0
�� و ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�)��ي B+ ا�`_�ء         :ا���2ا�� (  

ت دورة                    ��� ا���/%5   2019:ا��0ال ا���2  � ا������ ا����  � ا�����ع ا*ول 6'��ر�
              G
���� ا�����8 و ا�,�)ا�`_�ء ا��)�ب  إ�' ا� ); ; ;O i j k

� ���
  

              m  و +	�	P Q�1و( )mP  O�P ��(�: ( )1 2 0m x y z m− + − −   ���د�� �>=

��� وm  +B�<� +��1أb60 أ
> (�  ��8���a  :ا��0ال     � ����� R,�  ��D�0 �  .WBن ا�)��ي  ��ي �)�	�
       :ا�$�اب     

� ا*ول ����)ا�)�� �تآ�   :  ا� )mP ي���  ��D�0 ��	�(� S���� :  


	�� ���  m�� أ&� آ�         8&�� ،( );M x y  O��D( )1 2 0m x y z m− + − − =  

           ( )1 2 0m x y z m− + − − =  TB�;�( )1 2 0x m x y z− − + − =   

)ا�)�� �ت و ��>           )mP ي���  ��D�0 �):  ���  S����m �� أ&� آ� �)�	� )1 2 0x m x y z− − + − =  

)ا�)�� �ت و(,�>                 )mP ي���  ��D�0 ��	�(� S����
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− =

− + − =

  

                 �()� �تو��D���+ ا� )mP ي���  ��D�0 ��	�(� S����
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2 1 0
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y z

=


− − =  

)ا�)�� �ت و ��>                   )mP ي���  ��D�0 ��	�(�( : ذو ���� و��1+  ∆(
1

2 1 0

x

y z

=


− − =  

      ���� ا������   ��[ه� ا��,�%  : ا�
  

��1 �0
�� و ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :ا���/�. ا��ا6" 4)   (  

                mf  ',) �B��) :Dــ �ا�8ا�� ا��8د � ا� ) ( )2 1 2mf x x m x m= + − − +  O�Pm +	�	P Q�1و.  


G ا���6
+ �,8ا�� B+ ا�)��ي ������;� ���� ا�����8 و ا�,�)ا��)�ب  إ�' ا� ); ;O i j
� �

  

� � �����D� أن آ� ا������ت   :ا��0ال     ���D�0  ��	
 � �>���� R,�    
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       :ا�$�اب         
        �����   ��[ه� ا��,�%    :ا*ولا�

                ������ا���
���6  :ا��m و'm O�P ن��	�	P 8دان)'m m≠  و( );M x y  ي��(
	�� �� ا�  

                    ���� � ����� � 	  TB�;�x∈ℝو( ) ( )'m mf x f x=  

                  ( ) ( )'m mf x f x=  TB�;�( ) ( )2 21 2 ' 1 ' 2x m x m x m x m+ − − + = + − − +    

                    ( ) ( )'m mf x f x=  TB�;�( ) ( )' 1 0m m x− − =  

� أن                    D و'm m≠  نWB���� � ����� � 	  TB�;�1x =   


�8  ����ا����+و ��D��� B X+ ���د��     ( )1 2my f= �Y ا������تو  =& +�����D ����  ��	ا�� �� ��( )1;2w
  

  
(5  .�/���1 �0
�� و ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �      :ا�8 7ا�� (  

                kf  ',) �B��) :Dــ �ا�8ا�� ا��8د � ا� ) ( ) ( )2 2 2 21 2 1 2kf x k x k x k= + + + + +  O�Pk +	�	P Q�1و.  

 �;����
� G
���� ا�����8 و ا�,�)ا���6
+ �,8ا�� B+ ا�)��ي ا��)�ب  إ�' ا� ); ;O i j
� �

  


���D� أن آ� ا������ت   :ا��0ال     �  ���>���� R,�  ��D�0  ��	
 �� 

 �����    :ا*و�9 ا�
�Y ا������ت&��
� �0 ��	
 �� �
	��  �ℝ�  Dk�� ����S �� أ&� آ�� 8&��( );M x y  O��Dx∈ℝ  و( )ky f x=  

                              ( )ky f x=و TB�;�( ) ( )2 2 2 21 2 1 2y k x k x k= + + + + +  

                               ( )ky f x=و TB�;�( ) ( )2 2 2 2 21 2 1 2y k x k x k= + + + + 0yو + ≥                           

                             ( )ky f x=و TB�;�( )2 2 2 22 1 2 2 0x x k x x y+ + + + + − 0yو = ≥                         
     

           
�Y ا������تو��>  &��

	�� D�0�� ����S �� أ&� آ� � ����k∈ℝ :( )2 2 2 22 1 2 2 0x x k x x y+ + + + + − 0yو = ≥      

�Y ا������تإذن            &��
� �	
 �� ��S���� ��D�0 �:  
2

2 2

2 1 0

2 2 0

x x

x x y

 + + =


+ + − = 
0yو ≥                         

              
   

 
 +�����D تو������Y ا�&��
� S���� ��D�0 ��	
 �� ��:  

2

1

1

x

y

= −
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0yو ≥                         

              
 

       
   

   8�
�Y ا������ت& ��
� S���� ��D�0 ��	
 �� ��:  
1

1

x

y

= −


=
� �� ا��	�� �
�� ،   ��] آ� ا������ت �( )1;1w −  

        ���� ا������   ��[ه� ا��,�%  : ا�

  ) ��1 ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :دسا���/�. ا�� 6)

ت دورة            ��� ا���/%5 ��ر�'6 ��  2019:ا��0ال ا*ول  � ا������ ا��ا6"  � ا�����ع ا��
                kf  ',) �B��) :Dــ �ا�8ا�� ا��8د � ا� ) ( )2

1 kx

kf x x e−= +  O�Pk +	�	P Q�1و.  

 �;����
� G
���� ا�����8 و ا�,�)ا���6
+ �,8ا�� B+ ا�)��ي ا��)�ب  إ�' ا� ); ;O i j
� �

  


���D� أن آ� ا������ت   :ا��0ال     � �>���� R,�  ����D�0  ����	
 �� ��   
       :ا�$�اب         

� ا*ول        ����     ��[ه� ا��,�%   : ا�
                       ������ا���
���6     :ا��k و'k O�P ن��	�	P 8دان)'k k≠  و( );M x y  ي��(
	�� �� ا�  
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                               ��
� � ��
�� � 	  TB�;�x∈ℝو( ) ( )k'kf x f x=  

                              ( ) ( )k'kf x f x=  TB�;�( ) ( )2 2 '1 1kx k xx e x e− −+ = +    

                             ( ) ( )k'kf x f x=  TB�;�( ) ( )2 '1 0kx k xx e e− −+ − =     


��و��>                   � � ��
�� � 	  TB�;�x∈ℝو( )2
1 0x + ' أو = 0kx k xe e− −− =  


��أي أن                         � � ��
�� � 	  TB�;�x∈ℝ1وx = kx' أو − k xe e− −=  
                       [�� ��
� � ��
�� � 	  TB�;�x∈ℝ1وx = ) أو − )' 0k k x− =  

� أن                       D و'k k≠  نWB��
� � ��
�� � 	  TB�;�x∈ℝ1وx = 0x أو − =  

8  �
��ا����+و ��D��� B X+ ���د��            �
( )1 0ky f= − )أو= )0 1ky f= =   

�Y ا������تو            & +�����D ��
�  �
	���� D�0���� ه �� ��( )1;0A )و  − )0;1A  

  
(7  .�/�  ) �+ ��1 ا������ ر ����ت أو �	�+ ر �( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :ا��6" ا��

�  ا��ا6"  � ا�$>ء ا���2ا��0ال            /%5 ��ر�'6 ��  2013:دورة     ���� ر��� � ا������ ا��ا6"  � ا�����ع ا��

          n   O�P +��6= 1(8دn ≥  ، nf ,) �B��]'ا�8ا�� ا��8د � ا� ) :Dــ  ∞+;0] ) 1
ln

x

n

e
f x n x

x

−
= +    


G�����ه�   �������� ا�����8 و ا�,�)B+ ا�)��ي ا��)�ب  إ�' ا� ); ;O i j
� �

  

� ��  ����ا������ت  &��DY� أن   :ا��0ال     � ��	
  �D�0�B  R,� �����  �>���08اPإ  
       :ا�$�اب         
� ا*ول        ����     ��[ه� ا��,�%   : ا�

                      ������ا���� أن  :ا��Dn�6ر�ا( �;  <
WB +��6= 8د) ������)و  �����و ����ا� );M x y  ي��(
	�� �� ا�  

                            ���� � ����� � 	  TB�;�[ [0;x∈ )و∞+ ) ( )1n nf x f x+=  

                            ( ) ( )1n nf x f x+=  TB�;�( )1 1
ln 1 ln

x xe e
n x n x

x x

− −
+ = + +    

                             ( ) ( )1n nf x f x+=  TB�;�( )ln 1 lnn x n x= +  

����و��>                         � ����� � 	  TB�;�[ [0;x∈ lnو∞+ 0x =   
����أي أن                          � �����  � 	  TB�;�[ [0;x∈ 1xو∞+ =  


�8  ����ا����+و ��D��� B X+ ���د��               ( )1 1ny f e= = −   

�Y ا������تو             & +�����D ����   �	
 �� ��� ��D�0 �)ه )1; 1B e −   
  

  (8  .�/�  ) ��1 ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :ا�� � ا��

�  ا*ول  � ا�$>ءا����ا��0ال            /%5 ��ر�'6 ��ت  � ا������ ا��ا6"  � ا�����ع ا����     ا���
� =ورةا�                                                ��  2017: ا<(���
            �;��m   �6 ا�8ا����
، +	�	P Q�1وmf ',) �B��) :Dــ  �ا� ) ( )2 1 x

m
f x x mx e−= + +    


BG+ ا�)��ي ا��)�ب  إ����,<� ا���6
+  ���� و ��;����� ا�����8 و ا�,�)' ا� ); ;O i j
� �

  


	�� ����ا������ت  &��DY� أن   :ا��0ال      �$�  �D�0�B ��� R,� ��  �>���08اPإ  
   ���A@@� وك��     :ا�$�اب    
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  (9 .�/�  ) ������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ��1 ا( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :ا��("  ا��

� �  ا*ول  � ا�$>ءا����ا��0ال            �B�  ع��ا�  � �/%5 ت /'��ر���                                1989: دورة    ا���

            α +	�	P Q�1و  O�P
1

2
α ) :Dــ  �ا���fα ',) �B  د � ا��8 ،
���6 ا�8ا�� ≠ ) 1

1

x

x

e
f x

e
α

α α+ −
=

+
    

��,<� ا���6
+  ���� و ��;��G
���� ا�����8 و ا�,�)B+ ا�)��ي ا��)�ب  إ�' ا� ); ;O i j
� �

  


	������ا������ت  &��DY� أن   :ا��0ال      �$�  �D�0�A ��� R,� ��  �>���08اPإ  
   ���A@@� وك��     :ا�$�اب   
  

  (10 .�/�  ) ��1 ا������ ر ����ت أو �	�+ ر ��+ ( ���,8D 5رس ا�8وال ا��8د �         :ا�%�5  ا��

� �  ا���� ا*ول  � ا�$>ءا��0ال            �B�  ع��ا�  � �/%5 ت /'��ر���                                1997: دورة    ا���
            m    � �6 ا�8ا�� ا��8د��
، +	�	P Q�1وmf ',) �B��) :Dــ  �ا� ) ( )2 1x x

mf x e m e m− −= − + +    

��,<� ا���6
+  ���� و ��;������ ا�,�
BG+ ا�)��ي ا��)�ب  إ�' ا����)�8 و ا� ); ;O i j
� �

  


	������ا������ت  &��DY� أن   :ا��0ال      �$�  �D�0�A ��� R,� ��  �>���08اPإ  
   ���A@@� وك��     :ا�$�اب  
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