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(Ȍنق 4.5) الأول: ʥȂʙــʸـʯال
بʻʽها ʧم كȄʛات عʛʷة على U2 ʝʽك ȑʨʱʴǽ و 3 ʦقʛال تʴʺل الʰقʽة و 2 ʦقʛال تʴʺل مʻها ثلاثة كȄʛات ثʺانʽة على U1 ʝʽك ȑʨʱʴǽ
ʝʽؔال ȑʨʱʴǽ و 1 بـ: مʛقʺة واحʙة خʹʛاء ʛة وؗ 2 ، 2 ، 1 ، 1 بـ: مʛقʺة بʽʹاء أرȃعة و 3 ، 3 ، 3 ، 1 ، 1 بـ: مʛقʺة حʺʛاء خʺʶة
ʧʽʱʺقʛم ʧʽʱȄاوʛʹخ ʧʽʱȄʛ وؗ 3 ، 2 ، 1 بـ: مʛقʺة بʽʹاء ثلاثة و 3 ، 2 ، 2 ، 1 : بـ مʛقʺة حʺʛاء أرȃعة مʻها كȄʛات تʶعة على U3

. ʝʺاللǼ بʻʽها نفʛق ولا مʱʺاثلة الȄʛؔات .جʺʽع 3 ، 3 بـ:
U2 ʝʽؔال ʧم إرجاع دون ǼالʱʱاǼع كȄʛات ثلاث ʖʴʶن فإنʻا 2 رقʺها كان إذا U1 ʝʽؔال ʧم واحʙة كȄʛة ʖʴʶن .1

U3 ʝʽؔال ʧم Ǽالإرجاع ǼالʱʱاǼع كȄʛات ثلاث ʖʴʶʻف 3 رقʺها كان إذا أما

اللʨن ʝنف ʧم كȄʛات ثلاث على الʨʸʴل : A : الʱالʽة الأحʙاث ʧم حʙث كل إحʱʺال ʖʶأح أ)
. Ȍفق ʧʽنʨل ʧم كȄʛات ثلاث على الʨʸʴل : C ، الʻʡʨي ʦالعل ألʨان تʴʺل كȄʛات ثلاث على الʨʸʴل : B

U3 ʝʽؔال ʧم مȃʨʴʶة تʨؔن أن إحʱʺال فʺا اللʨن ʝنف ʧم الʺȃʨʴʶة الʲلاث الȄʛؔات أن ʗʺعل إذا ب)

. ʙواح أن في كȄʛات ثلاث U2 ʝʽؔال ʧم ʖʴʶن ʦث U2 ʝʽؔال في U3 ʝʽؔال كȄʛات جʺʽع نفʛغ .2
علʽها الʺʸʴل الأرقام مʨʺʳع ʖʴس عʺلʽة ȞǼل Șفʛی ȑʚال العʨʷائي ʛʽغʱʺال X ʧȞʽل

. الإحʱʺالي قانʨنه ʖʱأك ʦث X العʨʷائي ʛʽغʱʺال ʦʽق ʧّhع أ)
σ(X) ȑارʽالʺع الإنʛʴاف إسʱʻʱج ʦث V(X) ʧایʰʱال و E(X) الȄʛاضʽاتي الأمل ʖʶأح ب)

(Ȍنق 4.5) الʰاني ʥȂʙــʸـʯال(
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ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ʖ ʛؗʺال ȑʨʱʶʺال في .1
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2 . ʖʽتʛʱال على لʨحقها D و C ، B ،A Ȍقʻال ʛʰʱعʱن

D و C ، B ، A Ȍقʻال مʲل أ)
zΩ = 3 اللاحقة ذات Ω الʻقʢة ʜها ʛؗم الʱي و (C) الʙائʛة ʝنف إلى تʱʻʺي D و C ، B ، A Ȍقʻال أن ʧّ̔ب ب)
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: ʘʽʴǼ حقʽقي عʙد α ʖ ʛؗʺال العʙد أن Șقʴت .2

(z − zA)(z − zA) ≤ zCzC : Șقʴت الʱي ȑʨʱʶʺال ʧم M Ȍقʻال مʨʺʳعة (Γ) ʧʽع أ) .3
arg(z − zA) ≥

π

2
+ 2kπ/k,∈ Z : Șقʴت الʱي ȑʨʱʶʺال ʧم M Ȍقʻال (γ)مʨʺʳعة ʧʽع ب)
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(Ȍنق 4) :ʖالʰال ʥȂʙــʸـʯال

10 العʙد على 3n للعʙد الإقلǽʙʽة القʶʺة بʨاقي n الʽʰʢعي العʙد ʦʽق ʖʶح أدرس .1

10 العʙد على القʶʺة ǽقʰل (196316n+2 − 4 × 14398n+1 + 2017) العʙد فإن n ʽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب .27 × 3n+1 − 1 ≡ 0[10]

10 < n ≤ 25
ʨȞǽن ʘʽʴǼ n الʽʰʢعي العʙد ʦʽق ʧّ̔ع .3

xx0xx01 : كʺایلي 3 الأساس ȑذ الʤʻام في N ʖʱȞǽ ، ʽʰʡعʽا عʙدا N ʧȞʽل .4
N ≡ 7[10] : ʨȞǽن ʘʽʴǼ x الʽʰʢعي العʙد ʧّ̔ع أ)

. ȑʛʷالع الʤʻام في N الʽʰʢعي العʙد ʖʱأك ب)

(Ȍنق 7) الʙاǺع: ʥȂʙــʸـʯال
g(x) = x − 1

x
− 2 ln x : كʺایلي ]0;+∞| الʺʳال على الʺعʛفة g الʙالة ʛʰʱنع I

g الʙالة تغʛʽات أدرس .1

. ]0;+∞[ الʺʳال على g(x) إشارة إسʱʻʱج و g(1) ʖʶأح .2

h(x) = x − 1 + x(ln x)2 بـ: ]0;+∞[ الʺʳال على الʺعʛفة h الʙالة ʧؔʱل .3

(h للʙالة الʺʱʷقة الʙالة h′ ʘʽح) . ]0;+∞[ الʺʳال على تʺاما مʜʱایʙة h الʙالة أن ʧّ̔ȃو h′(x) ʖʶأح أ)
]0;+∞[ الʺʳال على h(x) إشارة إسʱʻʱج ʦث ، h(x) = 0 للʺعادلة ʙʽحʨال الʴل ʨه 1 العʙد أن ʧّ̔ب ب)

f (x) = x +
1
x
− (ln x)2 − 1 : كʺایلي ]0;+∞[ الʺʳال على الʺعʛفة f العʙدǽة الʙالة ʧؔʱل II(

O :
−→
i ,

−→
j
)
ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في الʽʰاني تʺʽʲلها (C f

)
نعȄʛفها مʳال أʛʡاف ʙʻع f الʙالة نهاǽة ʖʶأح ʦث lim

x→+∞

(ln x)2

x
= 0 : أن ʗʰأث .1

f ′(x) =
1
x
× g(x) : لʙیʻا ]0;+∞[ الʺʳال ʧم x كل أجل ʧم أنه ʧّ̔ب أ) .2

. تغʛʽاتها جʙول شȞل و f الʙالة ʛʽتغ إتʳاه إسʱʻʱج ب)

[1 : +∞[ الʺʳال على y = x الʺادلة ȑذ (∆) ʦʽقʱʶʺال إلى Ǽالʰʶʻة (C f
) للʺʻʴʻى الʰʶʻي الʨضع أدرس .3(

C f
) أنʷئ ʦث ، f (6) ، f (4) ʖʶأح .4

f (x) = f (em) : الʺعادلة حلʨل عʙد m الʴقʽقي Ȍʽسʨال ʦʽق ʖʶح ʞناق .5
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