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ــــــة ــــــــــــــــــــــ  : المـؤسـســــــــــــــــ

 : السنة الدراسية

ــــــــــــــــــــــــخ  :    التاريــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :توقيت الحـــصة 

ــــــــــــــــــوى   الثالثة رياضيات:            المستـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هندسة:            التعلم ميـــــــــــــــدان

 الاعداد المركبة      :التعلمية الوحدة

 النقطية في الاعداد المركبة  المجموعات   :    موضوع الحصة 

 اير و لاكلبا في ةحر تقلما ةطقنلا  تاعو مجم   :المكتسبات المستهدفة

 المنهاج   (ســـــــــير الحصة)الإنجاز المقترحة وطبيعتهاالأنشطة  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

zحيث  يمكن تحديد مجموعة النقط x iy  او تعيينها فقط عن طريق حالتين 

Imالطريقة الاولى الجزء التخيلي معدوم  0z 

Reالطريقة الثانية الجزء الحقيقي معدوم  0z 

 :تطبيقي تمرين

عددان  و .  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس تمرين

من المستوي حيث مجموعة النقط لتكن المجموعة .حقيقيان

 . في الحالتين الآتيتين  عين ثمّ أنش ئ المجموعة.  

 .                    عدد تخيلي صرف  ( 2.                عدد حقيقي  (1      

  . : الحل   
 

 

       . أي  عدد حقيقي إذا و فقط إذا كان  ( 1     

مرسوم باللون الأحمر    .في هذه الحالة هي المستقيم ذو المعادلة إذن المجموعة  

 .  في هذه الحالة 

 

 إذا و فقط إذا كان عدد تخيلي صرف  ( 2      

 في هذه الحالة هي القطع المكافئ إذن المجموعة. أي 

 . ذو المعادلة  

 .  مرسوم باللون الأخضر في هذه الحالة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

نقترح أنشطة تتعلق 

بالبحث عن مجموعات 

أو استعمال /نقط و

 .المرجح 

 

 

 

 

نميز دائرة مركزها 

ذات  النقطة

اللاحقة
0z  أو نصف

 مستقيم مبدؤه 

بعلاقة من الشكل 

0

iz z k e  ، 

k  ثابت موجب و 

عندما يتعلق  Rيمسح 

ثابت الأمر بالدائرة أو 

Rيمسح  kو    عندما

يتعلق الأمر بنصف 

 .المستقيم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

; ,O OI OJxy

S;M x y

2 1z x y i iS

zz

2 1z x y i y

zIm z1 0y

S1 0yS

zRe z
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S

 مجموعات النقط  / 8 
   عن طريق طبيعة العدد 1.8 
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2 :Zعدد تخيلي صرف 
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  حالاتيمكن تحديد مجموعة النقط او تعيينها عن طريق ال

 

 

r  للنقط  عدد حقيقي موجب تماما  مجموعة النقط

M   ذات اللاحقةZ  حيث 

Az z r   هي الدائرة  التي مركزهاA    ذات اللاحقةAz
 rونصف قطرها 

 :تطبيقي تمرين

Z = -2ذات اللاحقة حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط      2 + 2 6 i+2  

 لدينا:  الحل Z- -2 2 + 2 6 i Azمن الشكل  2 =  z r 
ذات اللاحقة    Aهي الدائرة  التي مركزها   Mللنقط  مجموعة النقط 

-2 2 + 2 6 iAz 2ونصف قطرهاr  

 

 

,A B  على الترتيب  نقطتان لاحقتيهماAZ  وBZ   

 حيث  Zذات اللاحقة   Mللنقط  مجموعة النقط 

A Bz z z z  محور القطعة المستقيمة هي  AB   

 :تطبيقي تمرين

حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط     

 -Z -2 + 5 i+Z+2-3i =0  

 لدينا:  الحل  Z - 2 + 5 i =Z+2-3i ومنه    Z - 2+ 5 i =Z- -2+3i   من الشكل

A Bz z z z   للنقط  مجموعة النقط اذنM       هي محور القطعة المستقيمةAB   

حيث ABمنتصف  Iالمار من  
2 5 2 3

2I
i iz i  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل مختصر

Zحيث  Mللنقط  مجموعة النقط  (.1 =1  ايA Bz z z z  هي محور القطعةAB    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Azعن طريق العلاقة    2.8 z   
 
 
Az حالة دائرة: 1 z r 

 

Aمستقيم حالة : 2 Bz z z z 
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k  ثابت موجب و  يمسحR  عندما يتعلق الأمر بالدائرة 

 حيث  Zذات اللاحقة   Mللنقط  مجموعة النقط 
i

Az z k e     هي الدائرة  التي مركزهاA    ذات اللاحقة

Az ونصف قطرهاr k 

 :تطبيقي تمرين

  Z = -2 + 5 i+2eiذات اللاحقة حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط     

 لدينا:  الحل Z - -2 + 5 i = 2ei  من الشكلi

Az z k e   
ونصف iAz 5 +2-ذات اللاحقة    Aهي الدائرة  التي مركزها   Mللنقط  مجموعة النقط 

2rقطرها   

 :تطبيقي تمرين

  Z = -2 + 5 i-2eiذات اللاحقة حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط     

 لدينا:  الحل Z - -2 + 5 i =- 2ei  حقيقي سالب  هو   2-لدينا  الشكل الاس ي ل

2 2 ie   

ومنه    
Z - -2 + 5 i =2 e 2

ii ie e
   

 
ونصف iAz 5 +2-ذات اللاحقة    Aهي الدائرة  التي مركزها   Mللنقط  مجموعة النقط 

2rقطرها   

 

 

 ثابت وk  يمسحR  عندما يتعلق الأمر بنصف المستقيم. 

 حيث  Zذات اللاحقة   Mللنقط  مجموعة النقط  

i

Az z k e    0   نصف المستقيمهيA  و المبدا ذA لاحقته  Az  
 :تطبيقي تمرين

حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط     

3Z = -1 + i 3+ke
i


 وارسمها   

 لدينا:  الحل  3Z- -1 + i 3  = ke
i


لدينا   

Rيمسح  kالطويلة تتغير لان    

هي نصف  مستقيم  مبدأه   Mللنقط  مجموعة النقط 

A    1-ذات اللاحقة + i 3Az يميل بزاوية
3

 

 في مستوي مركب : الرسم 

 111ص 131تمرين

ذات  النقطة ,  ذات اللاحقة العدد المركب غير المعدوم في المستوي المركب ، نرفق بكل نقطة 

 . اللاحقة 

  نضع ( 1

ي  أ ـ أكتب   .على الشكل الأس ّ

 ؟  يحقق  هل يمكن إيجاد عدد مركب . عدد مركب غير معدوم معطى  ب ـ 

mzM

2

1
Z

z


iz re 

Z

0Z0z0 2

0

1
Z

z


i دائرةحالة : 3

Az z k e   

 

iنصف مستقيم  حالة : 4

Az z k e   
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 . نفرض أن ( 2

 . أنش ئ النقطة  أ ـ تعطى النقطة 

 .التي يكون من أجلها  ب ـ عين النقط 

 .، باستثناء مجموعة نقط نصف مستقيم مبدأه ( 3

 .تمسح المجموعة عندما أ ـ عين مجموعة النقط

 .المجموعة عندما تمسح ب ـ عين مجموعة النقط

 

 

 حيث  Zذات اللاحقة   Mللنقط  Sمجموعة النقط 

iz e      1ونصف قطرها   0هي دائرة مركزه  

 

 

 للنقط  مجموعة النقط  ثابتM   ذات اللاحقةZ  حيث 

 arg Az z     هي نفسها المجموعةi

Az z k e   

 حيث  Zذات اللاحقة   Mللنقط  مجموعة النقط 

i

Az z k e      0هي نصف المستقيمA   ذو المبداA   لاحقتهAz 
 :تطبيقي تمرين

حيث  Mللنقط  عين مجموعة النقط      arg 1 3
6

z i


     وارسمها 

 لدينا:  الحل  arg 1 3
6

z i


      لدينا  الطويلة تتغير لانk  يمسحR  

6cosومنه  sin
6 6 6

i

k i ke


   
   

 
 اذن 

6arg cos sin arg
6 6 6

i

k i ke


     
     

   
 

نستنتج ان    6arg 1 3 arg
i

z i ke
 

     
 

 

اي    61 3
i

z i ke


     للنقط  مجموعة النقطM   ذات اللاحقةZ  حيث 

i

Az z k e      0هي نصف المستقيمA   ذو المبداA   1لاحقته 3Az i 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1z 

mM

mZ z

dOO

Mmd

mMd

 ملاحظة

 

عن طريق العمدة    3.8 arg Az z     
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,في المستوي الملركب  : تطبيق  ,o oi oj  من المستوي حيث       النقطة

1 3; 1 3; 5 3A B CZ i Z i Z i         

2,مرجح الجملة   عين لاحقة   ; , 1 ; ;1A B C 

 :حيث   لاحقتها  عين مجموعة النقط 

2: المجموعة  (.2 3 2MA MB MC MA MB MC     

2MA: المجموعة  (.3 MB MC MA MB    

S :2المجموعة  (.4 4MA MB MC   

: المجموعة  (.1
2 2 2

2 20MA MB MC   

,في المستوي الملركب  : الحل  ,o oi oj  من المستوي حيث       النقطة

1 3; 1 3; 5 3A B CZ i Z i Z i         

2,مرجح الجملة   عين لاحقة   ; , 1 ; ;1A B C 

2 2 3 1 3 5 3 3 3
2D

i i iZ i 

 النقطمجموعة 

 

 
 

 

 

 
 

2العلاقة   3 2MA MB MC MA MB MC     ضح وجود جملة مرجحين تو 

2MAالجملة الاولى  MB MC  مرجحها D 2 ان يعني 2MA MB MC MD   

2  يعني ان 2MA MB MC MD   

3الجملة الثانية   2MA MB MC   تقبل مرجح ليكن D   3لان 2 1 2 0   

3 2 2MA MB MC MD     3يعني ان 2 2MA MB MC MD    

2  ومنه  2MD MD   أيMD MD جموعة وهي نفسها المA Bz z z z  

   ABهي محور القطعة المستقيمة   المجموعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

z

  مرجحين 1

 

  عن طريق المرجح 4.8

 
 

MAكل علاقة من الشكل   MB MC MA MB MC            

0حيث                 جموعة هي نفسها المA Bz z z z 
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2العلاقة   4MA MB MC   ضح وجود مرجح وحيد  تو 

2MAالجملة الاولى  MB MC  مرجحها D 2 ان يعني 2MA MB MC MD   

2  يعني ان 2MA MB MC MD   

MAالجملة الثانية   MB  1لانتقبل مرجح لا 1 0     يعني انM   مستقلة عنAوB 

:وهذا باستعمال علاقة شال نجد  Mنكتب الجملة بدون 

MA MB MA AB MB AB     

نجد 
2

AB
MD    2وبما ان 3 2 3B AAB Z Z i    3ومنهMD  

3ذات اللاحقة    Dهي الدائرة  التي مركزها   المجموعة 3Dz i 3ونصف قطرهاr  

 

 
 

 

 

 
 

2MAالعلاقة   MB MC MA MB    ضح وجود مرجح وحيد  تو 

2MAالجملة الاولى  MB MC  مرجحها D 2 ان يعني 2MA MB MC MD   

2  يعني ان 2MA MB MC MD      نجد
4

2
2

MD    

3ذات اللاحقة    Dهي الدائرة  التي مركزها  Sالمجموعة  3Dz i 2ونصف قطرهاr  

 

 
 

 

 

 
 

العلاقة  
2 2 2

2 20MA MB MC    توضح وجود مرجح وحيد 

2MAالجملة الاولى  MB MC  مرجحها D ان يعني 

 

     
   

     

2 2 22 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

2 . . . 20

MA MB MC MG GA MG GB MC GC

MG MG MG GA GB GC

MG GA MG GB MC GC

       

    

   

 

  يعني ان
   

     

2 2 2
2 2 2 22 2 2

2 . . . 20

MA MB MC MG GA GB GC

MG GA MG GB MC GC

     

   
 

  مرجح 2

 

MAكل علاقة من الشكل   MB MC k     

k:  حيث 

   جموعة هي نفسها المAz z r 

 

  مرجح 3

 

MAكل علاقة من الشكل   MB MC MA MB MC            

;0:  حيث 0               جموعة هي نفسها المAz z r 

 

  مرجح 4

 

كل علاقة من الشكل  
2 2 2

MA MB MC k     

k:  حيث 

   جموعة هي نفسها المAz z r 
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ومنه 
   

 

2 2 2
2 2 2 22 2 2

2 20

MA MB MC MG GA GB GC

MG GA GB GC

     

   
 

حسب  قانون المرجح  2 0MG GA GB GC    نجد عندها 

   2 2 2 22 2 20MG GA GB GC    ومنه 2 2 220 2 2MG GA GB GC    

: نحسب كلا من 

2 2

2 2 3 4

2 2 3 4

A D

B D

c D

DA Z Z

DB Z Z i

DC Z Z i

    



    

      


 

ومنه  20 8 16 16 2 3MD      

3ذات اللاحقة    Dهي الدائرة  التي مركزها  المجموعة  3Dz i 3ونصف قطرهاr  

  ونعني بها المرجح في الحالة العامة Gهي نفسها النقطة  Dالنقطة : ملاحظة 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تطبيقات
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