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رقم:02 المذكرة

أولر تقرب المشتقة، الدوال ع العمليات العددية، الــــدوال حول أولية يم مفا القبلية: المكتسبات -

ا. وخواص ية ب الن الأسية الدالة ع التعرف المستهدفة: الكفاءات -

. نت الأن مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

الملاحظات المدة الــــدرس عناصــــر المراحل
76 صفحة 01 رقم نشاط

د 10
د 10

: عمـــوميات
تعريف و مبرهنة

f (0) = 1 و f ′ = f : Rبحيث ع للإشتقاق قابلة f وحيدة دالة توجد
ية ب الن الأسية الدالة ا سم و ”exp” بالرمز الدالة ذه إ نرمز

: نتـــائج
exp(0) = 1 -

exp′(x) = exp(x) -

: جبرية خواص
exp(x+ y) = exp(x)× exp(y) ¸ exp(−x) = 1

exp(x)
· exp(x) , 0 ¶

exp(nx) =
[
exp(x)

]n
º exp(x − y) =

exp(x)
exp(y)

¹

: ex والترميز e العدد
اسبة ا عطينا .e = exp(1) أي الأسية بالدالة 1 العدد صورة و e العدد

، n س يح عدد ل أجل من . e ≈ 2.718281828

يح عدد ل أجل من إذن: لدينا ، exp(n) = exp(n× 1) = [exp(1)]n

. exp(n) = en ،n س
. ex بِـ exp(x) إ ،x حقيقي عدد ل أجل من نرمز، اصطلاحا
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رقم:02 المذكرة

تقربأولر المشتقة، الدوال العملياتع العددية، الــــدوال حول أولية يم مفا القبلية: -المكتسبات
ا. وخواص ية ب الن الأسية الدالة التعرفع المستهدفة: الكفاءات -

. نت الأن مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

الملاحظات المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

د 10
د 10

: f ′ = kf : المعادلة حلــول ¶

تعريف و مبرهنة
f ′ = kf : Rبحيث ع للإشتقاق قابلة f وحيدة دالة توجد

x 7−→ ekx الدالة f (0) = 1 و

برهـــان
f (x) = ekx Rبـ ع المعرفة الدالة f لتكن الوجود:

،Rمن x ل أجل من Rولدينا ع للإشتقاق قابلة f الدالة
تحقق f الدالة التا و f (0) = e0 = 1 أن كما f ′(x) = kekx = kf (x)

f (0) = 1 و f ′ = kf

Rبحيث ع للإشتقاق قابلة g ثانية دالة نفرضوجود : الوحدانية
،h(x) = g(x)

f (x)
: ي Rكما ع المعرفة h الدالة عت ،g(0) = 1 و g ′ = kg

:Rمن x ل أجل من Rولدينا ع للإشتقاق قابلة h الدالة
ثابتة hإذن h′(x) = g ′(x)f (x)− g(x)f ′(x)

[f (x)]2
=
kg(x)f (x)− g(x)kf (x)

[f (x)]2
= 0

وعليھ h(x) = 1 ،Rمن x ل أجل من ومنھ h(0) = g(0)
e0

= 1 Rمع ع
ووحيدة. موجودة f الدالة إذن f (x) = g(x)

: جداء إلى المجمــــوع تحول دوال ·

مبرهنة
ل أجل من : بحيث R ع للإشتقاق قابلة f المعدومة غ الدوال
x 7−→ ekx الدوال f (x + y) = f (x)f (y) ، y و x ن حقيق عددين

حقيقي عدد kحيث
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رقم:02 المذكرة

أولر ب تقر المشتقة، الدوال ع العمليات العددية، الــــدوال حول أولية يم مفا القبلية: المكتسبات -

ا. وخواص ية ب الن الأسية الدالة ع التعرف المستهدفة: الكفاءات -

. نت الأن مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

الملاحظات المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

د 10
د 10

الأسية: الدالة تغير Àاتجاه
خاصية

ex ≻ 0 ، x حقيقي عدد ل أجل من

ex = e
2× x2 =

(
e
x
2
)2

، R من x ل أجل من : برهـــان
خاصية

R ع تماما ايدة م الأسية الدالة

: برهـــان
R ع تماما ايدة م ex ومنھ exp′(x) = ex ≻ 0 ، R من x ل أجل من

: نتائج
a ≺ b أن معناه ea ≺ eb : لدينا b و a ن حقيق عددين ل أجل من -

a = b أن ع ea = eb و
x ≺ 0 ع 0 ≺ ex ≺ 1 : لدينا x حقيقي عدد ل أجل من -

x ≻ 0 ع ex ≻ 1 و
Áالنهايــــــات:

خواص
lim

x→−∞
ex = 0 lim

x→+∞
ex = +∞

: التغيرات Áجدول

x
ex

ex

−∞ +∞
+

00

+∞+∞

0

1
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(Cexp)

مقارب كمستقيم الفواصل محور يقبل الأسية للدالة الممثل (C) المنح -

−∞ إ يؤول x لما
ذات النقطة عند يقبل (C) المنح إذن exp′(0) = exp(0) = 1 لدينا -

y = x+1 مماسا 0 الفاصلة
: إذن lim

x→0

e0+x − e0

x
= exp′(0) = 1 لدينا المشتق العدد ف عر من -

lim
x→0

ex − 1
x

= 1

�
�

�


ومتراجحات: معادلات Ãحل

طريقة
u(x) = v(x) ع eu(x) = ev(x) المعادلة -

u(x) ≺ v(x) ع eu(x) ≺ ev(x) ة ا الم -

د 15 103، 102 صفحة 29 ، 17، 8، 5 ــــــــــن تمار م التقو



الأستاذ: ية تجر علوم الثانية السنة : المستوى ب− الذ ن حمزة−ع بن سليمان : ية ثانو
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الأسية الدالة : الوحدة : يـوم
exp ◦u الدالة دراسة : الموضوع ســـاعة : المدة

رقم:02 المذكرة

الأسية الدالة ،خواص التغ ،اتجاه الاشتقاقية ايات، ال القبلية: المكتسبات -

. ية ب الن الأسية الدالة خواص توظيف المستهدفة: الكفاءات -

. نت الأن مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

الملاحظات المدة الــــدرس عناصــــر المراحل

د 10
د 10

Àالنهايات:

مبرهنة
−∞ أو +∞ أو حقيقية أعددا تمثل cو b، a

f = exp ◦u حيث f و ex ، u التالية الدوال عت
lim
x→a

f (x) = c فإن lim
x→b

ex = c و lim
x→a

u(x) = b انت إذا

f (x) =
1
x

(
e2x − 2

)
: ي كما R∗ ع المعرفة f الدالة عت : مثال Á

0 و −∞ عند f ايات احسب
: التغير Áاتجاه

خاصية
نفس exp ◦ u و u ن للدالت فإن I مجال ع معرفة دالة u انت إذا

I ال ا ع التغ اتجاه

Âالمشتقة:

خاصية
للدالة فإن I مجال ع للإشتقاق قابلة دالة u انت إذا
،I من x ل أجل من ولدينا I ع للإشتقاق قابلة exp ◦ u

(exp ◦u)′(x) = u′(x)e
u(x)

�



�
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التحليل : التعلم ميدان 2019− 2018 : الدراسية السنة

الأسية الدالة : الوحدة : يـوم
y′ = ay + b : ل الش من التفاضلية المعادلات : الموضوع ســـاعة : المدة

رقم:02 المذكرة

ية ب الن الأسيـــة الدالة خواص القبلية: المكتسبات -

ية ب الن الأسية الدالة خواص توظيف المستهدفة: الكفاءات -

. نت الأن مراجع، ، المدرســي الكتاب المستعملة: الأدوات -

الملاحظات المدة الــــدرس عناصــــر المراحل
د 10

أن تحقق ثابت، عدد c و a ∈ R∗ حيث f (x) = Ceax الدالة عت نشـــاط:
f ′(x)− af (x) = 0 للمعادلة حل f الدالة

د 10
د 10

(العادية): التفاضلية Àالمعادلات

من تفاضلية معادلة f ′(x) ومشتقتھ f (x) شمل معادلة ل س -

. الأو الدرجة
الدوال عن البحث معناه y′ = ay + b ل الش من تفاضلية معادلة حل -

f ′(x) = af (x) + b : تحقق ال R ع للإشتقاق القابلة
(متجانسة): a , 0،y′ = ay الشكل من التفاضلية Áالمعادلات

مبرهنة
y′ = ay التفاضلية المعادلة حلول معدوم، غ حقيقي عدد a

ثابت Cعدد حيث x 7→ Ceax الدوال

2y′ + y = 0 التالية: التفاضلية المعادلة R حل : مثال
متجانسة): (غ a , 0،y′ = ay + b الشكل من التفاضلية Áالمعادلات

مبرهنة
التفاضلية المعادلة حلول معدوم، غ حقيقيان عددان bوa

ثابت Cعدد حيث x 7→ Ceax − b
a

الدوال y′ = ay + b

y′ − 2y = 4 التالية: التفاضلية المعادلة R حل : مثال
a , 0 ′yمع = ay + b ,x0)المعادلة y0) ثنائية ل أجل من : خاصة حالة

f (x0) = y0 fحيث: وحيدا حلا تقبل
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