
  

                                                       
  

      )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة      حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        

     
    ســــــــاعة  2 : القترحة المدة               لاسیة و نتائجھتعریف الدالة ا  :الموضوع              یلتحل:الحصة    

  

  الكفاءات المستھدفة                              یةبلالق المكتسبات           
 الدالة الثابتة + تقریب اولر  .1
  مشتقة قسمة دالتین   .2

 جھتعریف الدالة الاسیة و نتائ  

  قواعد الحساب بالدلة الاسیة  
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  76ص :حل النشاط 

                       : الدرس    
  الدالة الأسیة                                      

fبحیث R قابلة للاشتقاق على fتوجد دالة وحیدة  :مبرھنة و تعریف  f  و 0 1f .  

  ).النیبیریة ( و نسمیھا الدالة الأسیة "  exp" نرمز إلى ھذه الدالة بالرمز                     

yاص للمعادلة التفاضلیةالدالة الأسیة ھي إذن الحل الخ :ملاحظة    y   التي تحقق 0 1y .                      

     :نتائج    exp 0 1.            من أجل كل عدد حقیقيx ،   exp expx x .  

   :لدینا nو من أجل كل عدد صحیح نسبي x،yمن أجل كل عددین حقیقیین:  خواص جبریة. 2   

             exp 0 1x                                 
 

 
1

exp 2
exp

x
x

    

                 exp exp exp 3x y x y       . 
 
 

 
exp

exp 4
exp

x
x y

y
   .  

               exp exp 5
n

nx x   .  

و الترمیز  eالعدد. 3     
xe  

بالدالة الأسیة أي 1و صورة العددھ eالعدد *        exp 1e  . 2,718281828تعطینا الحاسبةe .  

n ،من أجل كل عدد صحیح نسبي *            exp exp 1 exp 1
n

n n      .  

n ،نسبيمن أجل كل عدد صحیح : لدینا إذن           exp nn e.  

، إلى xاصطلاحا نرمز، من أجل كل عدد حقیقي           exp x  ِبـxe. 

x ،من أجل كل عدد حقیقي           exp xx e  

  .الترمیز السابق متلائم مع خواص القوى في الحالة التي یكون فیھا الأس عددا صحیحا :ملاحظة    
  :باستعمال الاصطلاح السابق تكتب خواص الدالة الأسیة كما یلي               

  یتبــــــــــــــــع                                                                                   
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     جھاز الحاسوب والعاكس 

    الكتاب المدرسي    المراجع 
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      :لدینا nو من أجل كل عدد صحیح نسبي x،yمن أجل كل عددین حقیقیین :قواعد الحساب
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    : التقویم
  03و  02رقم 102ص /1: ریناتم            

  04 رقم 102 ص/ 2                      

  ص رقم : تمرین منزلي           
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     )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة    :  حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

:الدوال الأسیة   :الموضوع               تحلیل   :الحصة      
kxx e                  ســــــــاعة  1 : القترحة المدة    

  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  مشتقة قسمة دالتین. 1 
  اصیة الاساسیة للدالة الاسیة الخ. 2 

fحلول المعادلة  *   kf     
  دوال تحول المجموع إلى جداء*   
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kxx :بـ  Rى المعرفة عل fالدالة  بین ان :1حل النشاط  e :f حیث k ھي الدالة الوحیدة .عددا حقیقیا

f :التي تحقق kf  و 0 1f .  

بـِ  Rالمعرفة على hالدالةناخذ : اثبات الوحدانیة    :الحل         
 
 

g x
h x

f x
.ونبین انھا ثابتة  

  : الدرس                                        
f حلول المعادلة. 1   kf :   
  .عددا حقیقیا kلیكن :مبرھنة   

fبحیث Rقابلة للاشتقاق على fتوجد دالة وحیدة         kf  و 0 1f .  

kxxھي الدالة         e :f.         
    انظر النشاط: برھان    
  : بحیث R و قابلة للاشتقاق علىدالة غیر معدومة  fلتكن : 2نشاط  

R، من x،yمن أجل كل                  f x y f x f y       

0xمن اجل   احسب  /1     0وy    

                                             ثم احسب   ثابت حقیقي yمع اعتبار xة إلىاشتق الطرفین بالنسب /2   

بوضع /3    0k f  أجل كل من استنتج انy منR،   f y kf y .  

R ،من xأجل كل من ثم        kxf x e.  

بـِ  Rالدالة المعرفة على f بین انھ اذاكانت /4      kxf x e فانھا تحقق:  

R،من  x،yمن أجل كل            f x y f x f y   

  دوال تحول المجموع إلى جداء. 2    

  :بحیث Rو القابلة للاشتقاق على fالدوال غیر المعدومة :مبرھنة        

y ،و xمن أجل كل عددین حقیقیین     f x y f x f y   

kxxھي الدوال                    e  حیثk عدد حقیقي.  

 
  12رقم  102ص  .1 :تقویم   

  16رقم  103ص . 2          
  15رقم  102ص : تطبیق منزلي   

  
   
  
  

  د 15
   
  
  
  
  د 3 
  
  
  
  
  
  د 15 
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  د 3
  
  
  
  
  د 20 

سائل الو
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  )       تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة   : حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                          دراسة الدالة الأسیة  :الموضوع      تحلیل              :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  نظریات النھایات والحصر .  1
  تعریف العدد المشتق . 2 

  دالة الأسیةدراسة ال*   
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  ثم  باستعمال نظریةثم استنتج اشارتھا في ادرس تغیرات الدالة  .1 :نشاط مقترح  
  . تنتج ثم اس الحصراوجد                          

  .  باستعمال العددالمشتق اوجد .2

  .تغیر الدالة الاسیة حدداتجاه   .3
  .اعط جدول تغیرات الدالة الاسیة   .4

  اتجاه تغیر الدالة الأسیة. 1  
x ،0xeمن أجل كل عدد حقیقي  :1خاصیة       .  

،  Rمن xمن أجل كل :البرھان      

2
2

2 2

x x
xe e e

  
   

 
  

  . Rالدالة الأسیة متزایدة تماما على  :2خاصیة      
  انظر النشاط  :البرھان      
a:لدینا bو aمن أجل كل عددین حقیقیین  :نتائج       be e  یعنيa b .  

               من أجل كل عددین حقیقیینa وb لدینا:a be e  یعنيa b .  

               من أجل كل عدد حقیقيx 0: لدینا 1xe    0یعنيx   .  

               من أجل كل عدد حقیقيx 1:لدیناxe    0یعنيx .  
        النھایات. 2     

       :خواص          lim 1x

x
e


         . lim 0 2x

x
e


.  )3(  

0

1
lim 1

x

x

e

x


. 

  انظر النشاط:البرھان            

            0            x  
                 +   exp x  

  
                 1  

                                0  

  
xe  

  

     التمثیل البیاني -جدول تغیرات .3

المنحني * Cالممثل للدالة الأسیة یقبل محور  

 إلى xالفواصل كمستقیم مقارب لما یؤول

1xالدالة :نتیجة       x  ھي أحسن تقریب  

xxتآلفي للدالة               e 0بجوار.  

   09رقم  102ص  /1تطبیق  :تقویم      

  26رقم  103ص  /2تطبیق              
  46رقم  104ص    : تطبیق منزلي     
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  )    تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة   : حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

expدراسة الدالة   :الموضوع      تحلیل              :الحصة       u                 ســــــــاعة  1 : القترحة المدة    

  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المبرھنة الخاصة بنھایة دالة مركبة.  1
  مركبة باتجاه تغیر الدالة المبرھنة الخاصة . 2 

expدراسة الدالة *    u  
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  :نشاط مقترح  
  
      

  الدرس
  اتجاه التغیرات. 2  

expو  uفإن للدالتین Iدالة معرفة على مجال uإذا كانت  :خاصیة             u   نفس اتجاه  

  .Iالتغیرات على المجال                         
  :امثلة            

 المشتقة . 3  

expفإن الدالة  Iلاشتقاق على مجالدالة قابلة ل uإذا كانت :خاصیة           u قابلة للاشتقاق علىI  

I ،من xو لدینا من أجل  كل                            exp u xu x u x e .  

  

  :امثلة              
  
  
  

   ثم اعط جدول تغیراتھا : ادرس تغیرات الدالة  /1تطبیق  :تقویم      

                           
  45رقم  104ص    : تطبیق منزلي              
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       )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة       :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة               اللوغاریتمیة ونتائجھا الدالة  :الموضوع      تحلیل              :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  ونتائجھا  expالدالة .  1
  مبرھنة القیم المتوسطة . 2

  ونتائجھا  Lnالتعرف على الدالة *   
    

                                                                    

  

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

   77 ص الثاني :نشاط ال  
 اللوغاریتم النیبیري لعدد. 1    

من aمن أجل كل عدد حقیقي :مبرھنة و تعریف     0;یوجد عدد حقیقي وحید ،b  بحیثbe a.  

  ".                   lna" و نرمز إلیھ بالرمز"  aاللوغاریتم النیبیري للعدد" یسمي ھذا العدد      

2beالذي یحقق  bالعدد الحقیقي الوحید  :مثال          ھو إذنln 2.  

  " ln" تعریف الدالة . 2   

  "  ln" الدالة التي نرمز إلیھا بالرمز" الدالة اللوغاریتمیة النیبیریة " نسمي    :تعریف       

من xو التي ترفق بكل عدد حقیقي                  0;  العدد الحقیقيln x.  

من xمن أجل كل. 1    :نتائج       0; و من أجل كلy منR ،yx e    یعنيlny x. 

من xمن أجل كل . 2                 0; ،ln xe x. 

R ،من xمن أجل كل .3                 ln xe x. 

0بما أن .  4                 1e    فإنln1 0   1و بما أنe e  فإنln 1e . 

  تمیة النیبیریة في معلم متعامد و متجانس، التمثیلان البیانیان للدالتین الأسیة و اللوغاری  :خاصیة    
yمتناظران بالنسبة إلى المستقیم ذو المعادلة                  x  ) المنصف الأول.(  

 اتجاه تغیر الدالة اللوغاریتمیة النیبیریة. 3    

الدالة اللوغاریتمیة النیبیریة متزایدة تماما على المجال :خاصیة     0;.  

من bو aمن أجل كل عددین حقیقیین :نتائج      0;:  

1. ln lna b  یعنيa b. 
2. ln lna b  یعنيa b. 

     3 .ln 0a    1یعنيa     وln 0a    0یعني 1a    كما أنln1 0.  
       
  09رقم  102ص  /1تطبیق  :تقویم       

  
  45رقم  104ص    : تطبیق منزلي                
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    الكتاب المدرسي    المراجع 



 

  

  )   تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة  :     حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                  الدالة اللوغاریتمیةخواص  :الموضوع      تحلیل              :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   ونتائجھا Lnالدالة  * . 1
  exp اص الدالةخو *.  2

   Lnالدالة  خواص*   
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      : نشاط   
  
  
  
  
  
  
  
      

  الدرس
   الخاصیة الأساسیة. 1  

من bو aمن أجل كل عددین حقیقیین :خاصیة        0; ، ln ln lnab a b .  

  :امثلة        
 نتائج. 2  

من bو aمن أجل كل عددین حقیقیین :1نتیجة     0;،
1

ln lna
a

 
  

 
lnو ln ln

a
a b

b

 
  

 
  

  ) تبرھن بالتراجع(  :ملاحظة        

من 1a،2a،...،naمن أجل كل أعداد حقیقیة                  0;    

                  1 2 1 2ln ... ln ln ... lnn na a a a a a   .  

من aمن أجل كل عدد حقیقي :2جةنتی     0; عدد صحیح نسبيأجل كل  منو    

                
 ln lnna n a

  

 
  :امثلة              

من aمن أجل كل عدد حقیقي :3نتیجة       0; ،  1
ln ln

2
a a.  

 

                         62رقم  106ص   /1 تطبیق  :تقویم      
  )3الفرع  67رقم  107ص   /2تطبیق               

  
  68و  66رقم 107ص  :  منزلي تطبیق              
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    الكتاب المدرسي    المراجع 
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  2009/  11/ 15 :یوم    )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة  :     حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                  الدالة اللوغاریتمیة دراسة :الموضوع                تحلیل    :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   تعریف النھایة * . 1
  مركب دالتینمشتقة   . * 2

   Lnالدالة  دراسة  
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  مقترحنشاط   
  
  
  
  
  
  
  
   

  الدرس

  : النھایات .1 lim ln 1
x

x


                    و 
0

limln 2
x

x


     

  الاستمراریة و الاشتقاقیة .2

مستمرة و قابلة للاشتقاق على" ln"الدالة  :خواص          0; و لدینا من أجل كلx  

من                   0; ;  
1

ln x
x

 .        

                              "ln" جدول تغیرات الدالة. 3    
                      1                  0   

+  
 ln x

  

  
                       

                     0  
                                       

                                       

  
ln x  

  

  
  
 
  

       

  
  
  

  

 باستعمال تعریف العدد المشتق نجد :
 

0

ln 1
lim 1
h

h

h


    أو    

1

ln
lim 1

1x

x

x



  

                       ص  رقم    /1تطبیق   :تقویم         

  
   
  

  د 20
   
  
  
  
  
   
  
  
  
  

  د  15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 20

الوسائل 
  التعلیمیة 

      

    الكتاب المدرسي    المراجع 



     )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة    :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة               دالة اللوغاریتمیة العشري  :الموضوع      ل             تحلی :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   Lnخواص الدالة .  1
  

  اللوغاریتمیة العشريالتعرف على دالة *   
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      .  :    الدالة المعرفة بـ    لتكن: نشاط ال  

  . عین مجموعة تعریف * 1                
  .  و    : احسب * 2                 
    . الدالة  ادرس تغیرات * 3                 
  : فان  [ 0 ∞+ ;] من   و   بین ان من اجل كل  * 4                 

      ) أ                          

       )    ب                        

     فان   عددا حقیقیا حیث بین انھ اذا كان* 5                 
  الدرس                                           

  دالة اللوغاریتم العشري .1
  و المعرفة"  log"دالة اللوغاریتم العشري الدالة التي نرمز إلیھا بالرمز نسمي :تعریف       

على المجال                0;  ِبـ: 
ln

log
ln10

x
x   

         خواص. 2     
من bو aمن أجل كل عددین حقیقیین   :1خاصیة              0; ، log log logab a b .  

     :امثلة           

  :نتائج          

من bو aعددین حقیقیینمن أجل كل . 1             0; ،log log log
a

a b
b

 
  

 
. 

من aیقيمن أجل كل عدد حق. 2                  0; و من أجل كل عدد صحیح نسبيn،  

                     log logna n a.  

n ،من أجل كل عدد صحیح نسبي :حالة خاصة           log 10n n   لأنlog10 1.  

متزایدة تماما على المجال"  log" الدالة   :2خاصیة         0;.  

110عددا حقیقیا حیث  xإذا كان  :نتیجة           10n nx          فإنlog 1n x n    

  
  101و 100,  98رقم  109ص  /1تطبیق  :تقویم       

  
  99رقم  109ص    : تطبیق منزلي                
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     )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة    :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

lnدراسة الدالة   :الموضوع      تحلیل              :الحصة       u                     ســــــــاعة  1 : القترحة المدة    
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  نظریة نھایة مركب دالتین . 1 
  نظریة مشتقة مركب دالتین .2 
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  .      :    الدالة المعرفة بـ   لتكن : نشاط ال  

  . عین مجموعة تعریف * 1                
  .   ادرس تغیرات الدالة   * 2                 
  .   تغیرات الدالة   دولاعط ج* 3                 
  .حلا واحدا تقبل  : فان  Rمن  بین ان من اجل كل  * 4                 

ثم حل المعادلة                   f x y . اي عبر بالحساب عنx  بدلالةy .  
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  النھایات .1
  . نظریة نھایة مركب دالتین نستعمل "   " الدالة لحساب نھایة              

  :امثلة      
  ت اتجاه التغیرا. 2 

lnو  uلدالتین فإن ل Iدالة معرفة و موجبة تماما على مجال uإذا كانت :خاصیة        u   
  .Iالمجال على نفس اتجاه التغیرات                   

    :امثلة        
 المشتقة . 3     

lnفإن الدالة  Iعلى مجالدالة قابلة للاشتقاق و موجبة تماما  uإذا كانت :خاصیة      u   

I ،من xو لدینا من أجل كل Iقابلة للاشتقاق على                  
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    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة   المعادلة التفاضلیة من الشكل   :الموضوع   تحلیل             :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق باتالمكتس           
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  اعمال موجھة

yحل المعادلة التفاضلیة*   ay b   ھو  تعیین كل الدوالf  القابلة للاشتقاق علىR  و التي تحقق من

x :أجل كل عدد حقیقي   f x af x b     حیثa وb  0عددان حقیقیان معa .  

yالمعادلة التفاضلیة . 1     ay   0معa   

:   نعتبر المعادلة التفاضلیة : 1تمرین موجھ       y ay E   0حیثa   

 أن الدالة بینf المعرفة على R  ِبـ:  axf x Ce حیثC  عدد حقیقي ھي حل للمعادلة

التفاضلیة E. 

 نفرض أن الدالةg حل للمعادلة التفاضلیة E .المعرفة على  أثبت أن الدالة R  ِبـ: 

  .تج عبارة ثم استن,  Rدالة ثابتة على      
  .عدد حقیقي غیر معدوم a :1مبرھنة     

yللمعادلة التفاضلیة R الحلول على          ay   ھي الدوالaxx Ce  حیثC ثابت كیفي عدد حقیقي.  

3: المعادلة التفاضلیة R حل في :1تطبیق       2 0y y  .  

yالمعادلة التفاضلیة  .2 ay b    0معa   

:   نعتبر المعادلة التفاضلیة : 2تمرین موجھ        y ay b E    0حیثa   

 :بـِ  R المعرفة على fأن الدالةأثبت   *           ax b
f x Ce

a
  حیثC  عدد حقیقي كیفي  

ھي حل للمعادلة            E . 

حل للمعادلة التفاضلیة gنفرض أن الدالة*        E . لتكنh الدالة المعرفة على R  ِبـ

   
b

h x g x
a

  

x ،أثبت أنھ من أجل كل عدد حقیقي -   h x ah x .  

عبارة  1استنتج من مبرھنة - h x و من ثم عبارة g x.  

  .غیر معدوم aعددان حقیقیان مع bو a :مبرھنة      

yللمعادلة التفاضلیة R الحلول على        ay b    ھي الدوالax b
x Ce

a
  حیثC عدد حقیقي  

                                       .ثابت كیفي       
  یتبـــــــــــــــع                                    
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نعتبر المعادلة التفاضلیة :3تطبیق       2 1 1y y    

حل المعادلة. 1 1, 

للمعادلة fعین الحل. 2 1  بحیث 1 2f  . 

تطبیق 
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lnدراسة الدالة   :الموضوع      تحلیل              :الحصة       u                     ســــــــاعة  1 : القترحة المدة    
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  نظریة نھایة مركب دالتین . 1 
  نظریة مشتقة مركب دالتین. 2 
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    .      :   الدالة المعرفة بـ   لتكن : نشاط ال  

  . عین مجموعة تعریف * 1                
  .   ادرس تغیرات الدالة  *  2                 
  .   اعط جدول تغیرات الدالة  * 3                 
  .حلا واحدا تقبل  : فان  Rمن  بین ان من اجل كل  * 4                 

ثم حل المعادلة                   f x y . اي عبر بالحساب عنx  بدلالةy .  
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  النھایات .1
  . نظریة نھایة مركب دالتین نستعمل "   " الدالة لحساب نھایة              

  :امثلة      
  ت اتجاه التغیرا. 2 

lnو  uفإن للدالتین  Iدالة معرفة و موجبة تماما على مجال uإذا كانت :خاصیة        u   
  .Iعلى المجال نفس اتجاه التغیرات                   

    :امثلة        
 المشتقة . 3     

lnإن الدالة ف Iدالة قابلة للاشتقاق و موجبة تماما على مجال uإذا كانت :خاصیة      u   

I ،من xو لدینا من أجل كل Iقابلة للاشتقاق على                  
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  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           
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       120الاول ص  نشاطال  
 تعاریف. 1

lnbنضع   :1تعریف     b aa e حقیقیین من أجل كل عددینa وb  0حیثa  وb كیفي .  

3 :مثال        3ln 22 3,3219e                        

  .عدد حقیقي موجب تماماa  :2تعریف    

بـِ  Rالمعرفة على  fتسمى الدالة       lnx x af x a e  الدالة الأسیة ذات الأساس ،a.  

 قواعد الحساب. 2
   :لدینا x،yعددین حقیقیین من أجل كل و a،bمن أجل كل عددین حقیقیین موجبین تماما :خواص     

        ln ln 1xa x a     2x y x ya a a         
1

3y

y
a

a
   . 4

x
x y

y

a
a

a
               

        5
yx xya a .                 6

x x xab a b                   . 7
x x
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b b
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     )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة    :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                       "الجذر النوني " الدالة   :الموضوع      تحلیل              :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 نظریة القیم المتوسطة . 1 
  

  الجذر النوني " الدالة"  
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   120الثاني ص  نشاطال 

  
 "الجذر النوني " الدالة . 3   

:الدالة :تمھید       n
nf x x حیث ،n  عدد طبیعي  

غیر معدوم  مستمرة و متزایدة تماما على المجال 0;  

كما أن  0 0nf  و lim n
x

f x


 .إذن من أجل كل عدد حقیقي موجبa المعادلة ،nx a  تقبل

حلا وحیدا في المجال 0;.  

  ، یوجدnعدد طبیعي غیر معدوم ن أجل كلو م aمن أجل كل عدد حقیقي موجب :مبرھنة وتعریف    

nbیحقق  bعدد حقیقي موجب وحید       a .یسمىb الجذر النوني للعددa و نرمز إلیھ بالرمزn a.  

تسمى الدالة المعرفة على       0; حیثnx xالدالة الجذر النوني ،.  

0:مثال       0n   ،1 1n   ،3 8 2 ،4 81 3 ،4 4 2.  

،nعدد طبیعي غیر معدوم و من أجل كل aمن أجل كل عدد حقیقي موجب تماما :1خاصیة    
1

n na a  

نعلم أن  :البرھان   
1 n

na a
 

 
 

nو بما أن   a الحل الموجب الوحید للمعادلة ھوnx a  

فإن            
1

n na a.  
  
  
  
  
  
  

  35و  34رقم  135ص :  تمرین:  تقویم
  
  
  
  
  
  

  
  د 20

   
  
  
  
  
   

  د  15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 20
  

الوسائل 
  التعلیمیة 

      

    الكتاب المدرسي    المراجع 



2-1-2

2

3

4

5

6

0 1

1

x

y

                )تابع ( الدوال الاسیة و اللوغاریتمیة    :حــــورالم         ر ت3 :القسم    
 

:دراسة الدوال :الموضوع  تحلیل          :الحصة      
xx a و

nx x     ســــــــاعة  1 : القترحة المدة   

  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  "  ": دراسة الدالة    مركب دالتین واتجاه تغیراتھا. 1 
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  :مقترح نشاط  
  .  : بـ  Rالدالة العددیة المعرفة على  و  . 1عدد حقیقي موجب تماما یختلف عن             
  . یطلب تعیینالدالة  تتبعھا الدالة  ھي مركب دالة  بین ان * 1           
  .ثم استنتج اتجاه تغیراتھا .  اوجد الدالة المشتقة للدالة  * 2            

  . للدالة    - ∞و + ∞احسب النھایات عند  * 3         
  .  اعط جدول تغیرات الدالة * 4         

  الدرس
  . 1عدد حقیقي موجب تماما یختلف عن  مع "   ":  الدالة. 1    

   : اتجاه التغیر الدالة          
              0إذا كان 1a  فإن الدالةaf  متناقصة تماما علىR.  

            1إذا كانa  فإن الدالةaf  متزایدة تماما علىR.  

   :جدول التغیرات و التمثیل البیاني للدالة        

           x  
                                         

  
0  

 
0 1
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من x، و من أجلnطبیعي غیر معدوم نضع من أجل كل عدد        0;  ، 
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ng x x x .  

     ng قابلة للاشتقاق على 0; و 
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    و منھ  0ng x  .إذنng متزایدة تماما على 0; 

  0  x  
+   ng x  
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 ng x  
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3y x 

  ملاحظة
  "      0" غیر قابلة للاشتقاق عند  ngالدالة*        
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    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                           التزاید المقارن  :الموضوع      تحلیل              :الحصة      
  

  المستھدفة  الكفاءات                             یة بلالق المكتسبات           

  استعمال المجدول  .1
  

  یكون كبیر بالقدر الكافي  عندما   المقارنة بین *
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   121الثالث ص  نشاطال 

  التزاید المقارن

نالتزاید المقارن للدالتی. 1
xx e  وx x 

           :خواص     lim 1
x

x

e

x
            و lim 0 2x

x
xe


   

  

lnxالتزاید المقارن للدالتین. 2 x  وx x 

           :خواص     
ln

lim 0 1
x

x

x
           و 

0
lim ln 0 2
x

x x


 

  
     مع الدالة و  للدالتین  التزاید المقارن. 3
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e

x
   lim 0 2n x

x
x e


  

ln
lim 0 1

nx

x

x
    

                 2 *(  

xxكل الدوال  :خلاصة    e  ،                                         xy e  

lnx x    3                         وy x                                                                                                                                                           

  إلى xلما یؤول تؤول إلى 
  .                    أن سلوكھا مختلفإلا  

          عند اللانھایة تتفوق الدالة الأسیة            
2y x   

yو تتفوق الدالة قوة             على الدالة قوة x  

                                                                                       .النیبیریة  على الدالة اللوغاریتمیة

                                                      lny x                          
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  التزاید المقارن

التزاید المقارن للدالتین. 1
xx e  وx x 

           :خواص     lim 1
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x
xe


   

lnxالتزاید المقارن للدالتین. 2 x  وx x 
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     مع الدالة و  للدالتین  التزاید المقارن. 3

  :خواص     lim 1
x

nx

e

x
   lim 0 2n x

x
x e


  

ln
lim 0 1

nx

x

x
    

                 2 *(  
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  إلى xما یؤولل تؤول إلى 
  .                   إلا أن سلوكھا مختلف  

          عند اللانھایة تتفوق الدالة الأسیة            
2y x   

yو تتفوق الدالة قوة             على الدالة قوة x  

                                                                                       .النیبیریة  على الدالة اللوغاریتمیة
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                    Zي ــة فـــالقسم     :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم     
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                    Zقابلیة القسمة في          :الموضوع                   حساب :الحصة      
  

  مستھدفة الكفاءات ال                             یة بلالق المكتسبات           

 قواسم عدد صحیح  .1
   

  Zاستعمال خواص قابلیة القسمة في  *
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  42ص  :الاول نشاط  
  Zقابلیة القسمة في   .1 

  یعني  bیقسم العدد  aالقول أن العدد. غیر معدوم aعددان صحیحان و bو a :تعریف         
kوجود عدد صحیح                    b: حیث    ka= . نقول كذلكa قاسم للعددb   
  . aمضاعف للعدد bكذلك لأو نقو                  

aنكتب*                  b  ونقرأa  یقسمb.        أمثلة:  

  .نفس القواسم   -aو aللعددین   Zفي  :ملاحظة       

 خواص .2
  .ثلاثة أعداد صحیحة غیر معدومة  a  ،b  ،c  :1ةیخاص    

  . cیقسم  aفإن  cیقسم  bو  bیقسم  aإذا كان                
  .غیر معدوم aعددان صحیحان و bو a :2خاصیة    

   mbیقسم  m  ،aفإنھ من أجل كل عدد صحیح  bیقسم  aإذا كان                 
  .غیر معدوم aعددان صحیحان و bو a :3خاصیة    

   mbیقسم  m  ،maفإنھ من أجل كل عدد صحیح غیر معدوم  bیقسم  aإذا كان                 
  .غیر معدوم aوثلاثة أعداد صحیحة  cو  a  ،b :4خاصیة     

  فإنھ من أجل كل عددین صحیحین cو bیقسم العددین aكان إذا                

              m  وn فانa  یقسمmb nc+      أمثلة:  

 Zالقسمة الإقلیدیة في .3   

)توجد ثنائیة وحیدة . عدد طبیعي غیر معدوم  bو عدد صحیح a :مبرھنة     ),q r  

a  :حیث من الأعداد الصحیحة               bq r=   . و    +
)الثنائیة تسمى عملیة البحث عن  *       ),q r بالقسمة الإقلیدیة للعددaعلى العددb .  

  . bعلى العدد  aالقسمة الإقلیدیة للعدد بھذا الترتیب حاصل و باقي rو qیسمى        

  . bعلى عدد صحیح غیر معدوم  aیمكن تمدید مفھوم القسمة الإقلیدیة لعدد صحیح :ملاحظة   

aونحصل على                 bq r=   :أمثلة            . و    +

  12 و 10 , 09رقم  56ص :  تمرین:  تقویم

  

  د 20
   
  
  
  
  
   
  
  

  د  15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 20
الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس  

    الكتاب المدرسي    المراجع 



     :یوم  )         تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم         ریاضي ت3 :القسم  
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                    Zقابلیة القسمة في          :الموضوع      حساب              :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  Zالقسمة الاقلیدیة في  .1
   

  و خواصھ القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین *
  خوارزمیة إقلیدس*  
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  43ص  :الثالث نشاط  

  القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین  .1
   a  نرمز ِبـ .  عدد طبیعي غیر معدومaD  إلى مجموعة قواسم العددa .  

    :مثال     

  .  ھي 0مجموعة قواسم   :ةملاحظ     

  .على الترتیب  bو aمجموعتا قواسم  bDو aD. عددان طبیعیان غیر معدومین bو a:تعریف    

           a bD Dھي مجموعة القواسم المشتركة للعددین اa وb .  

aیسمى أكبر عنصر من المجموعة               bD Dبالقاسم المشترك الأكبر للعددین  اa وb .  

)و نرمز لھ بِِ◌ِ◌ـ             );PGCD a b .   

  :مثال   

)*  :ملاحظات   );PGCD a a a= و( )1; 1PGCD a =  

                *( )0;PGCD a a=  )a عدوم غیر م. (  

  .مجموعة القواسم المشتركة لعددین طبیعیین غیر معدومین ھي مجموعة قواسم قاسمھما المشترك الأكبر*   

  خواص القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین  .2     
  . bعلى  aباقي قسمة  r .  عددان طبیعیان غیر معدومین  حیث bو a :1خاصیة    

                 ( ) ( ); ;PGCD a b PGCD b r=  

  :البرھان     

  :مثال    

  خوارزمیة إقلیدس    
  ھو آخر باقي غیر معدوم  bو  aدومین القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین غیر مع :2خاصیة       

  .في سلسلة قسمات خوارزمیة إقلیدس                   

  :مثلةأ   
                                

  33 و 25رقم  57ص : 1 تمرین:  تقویم

  29رقم  57ص   :2                 
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  د 20
الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس  

    الكتاب المدرسي    المراجع 



           )    تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم     ریاضي ت3 :القسم    
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة     )تابع (القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین  :الموضوع  حساب             :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  Zالقسمة الاقلیدیة في  .2
   

  و خواصھ القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین *
  خوارزمیة إقلیدس*  
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   اعداد صحیحة غیر معدومةو  ,    :مقترح  نشاط  
   و   ,  باخذ   *                 

  . و    :  احسب  / أ                        
  . خمن خاصیة ثم برھن التخمین /ب                        

  .  حیث احسب  /ج                        

  .خمن خاصیة ثم برھن التخمین    /د                        
  لدرسا

  .عدد طبیعي غیر معدوم k.عددان طبیعیان  غیر معدومین  bو a :3خاصیة
                  

   :مثال 
  . عددان طبیعیان غیر معدومین bو a:تعریف    
  .  1قاسمھما المشترك الأكبر یساوي  إذا و فقط إذا كان أولیین فیما بینھما bو aیكون العددان            
  . bو aقاسم مشترك للعددین d.عددان طبیعیان  غیر معدومین  bو a :4خاصیة    

a'نضع                 da=  و'b db=  
  إذا و فقط إذا كان العددان الطبیعیان bو  aالقاسم المشترك الأكبر للعددین  dیكون               

            'a و'b أولیین فیما بینھما.  
  ترك الأكبر لعددین صحیحینتمدید القاسم المش *3   
  . عددان صحیحان غیر معدومین bو a:تعریف    

)حیث dھو العدد الطبیعي الوحید  bو aالقاسم المشترك الأكبر للعددین         );d PGCD a b=   

  .عدد صحیح غیر معدوم k.عددان صحیحان غیر معدومین  bو a :خاصیة    

                 ( ) ( ); ;PGCD ka kb k PGCD a b=  

  :مثال    
                                

  34 و 32 , 26رقم  57ص : 1 تمرین:  تقویم

  39رقم  58ص   :2                 
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  د 20
الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس  

    الكتاب المدرسي    المراجع 



 

  

  )             تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم     ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة   اعمال موجھة                                    :الموضوع  حساب             :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق لمكتسباتا           

1.  
   

*   
  *  
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23یقسم  bأن أثبت *1:تمرین    12 12n n+ +  .  

  .8یقسم bإذا و فقط إذا كان  aیقسم  bاستنتج أن *                 
  الحالات الأخرى ؟في كل حالة من  bعلى  aما ھو باقي قسمة  *                 

)تأكد أن  *              )( )3 5 2 10a n n n= + + +   ؟ cعلى  aما ھو باقي قسمة    .+

                                

  57و  56رقم  59ص: 1 تمرین:  تقویم
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس  

    الكتاب المدرسي    المراجع 



 

  

  )             تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم     ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                                Zالموافقات  في     :الموضوع  حساب             :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 مضاعف عدد صحیح .1
   

   Zالموافقات  في  تعریف *
  Zالموافقات  في  واصخ* 
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  .عدد طبیعي غیر معدوم nعددان صحیحان و bو a :نشاط مقترح   
a(تكافئ  )nلھما نفس الباقي في القسمة الإقلیدیة على bو a(:برھن ان   b- مضاعف لـn (.  

  . ومعدد طبیعي غیر معد Z: nالموافقات  في  تعریف    
  bو aیعني أن nمتوافقان بتردید bو aالقول أن عددین صحیحین              
  . nبتردید bیوافق aو نقرأ  و نرمز  .nلھما نفس الباقي في القسمة على             

  . ترمیز آخر *        . ،  xمن أجل كل عدد صحیح  * :ملاحظات     
  .عدد طبیعي غیر معدوم nعددان صحیحان و bو a :ھنةمبر    

           a وb لھما نفس الباقي في القسمة الإقلیدیة علىn  ،إذا و فقط إذا كانa b- مضاعف لـn .  
   nمتوافقان بتردید bو a .عدد طبیعي غیر معدوم nعددان صحیحان و bو a :نتیجة     

a كان إذا و فقط إذا              b-   . nمضاعف لـ   

  .  1عدد طبیعي غیر معدوم یختلف عن  n  :1خاصیة :خواص.    
  . n، بتردید nیوافق باقي قسمتھ على  a حیحكل عدد ص                  

    .   لدینا aمن أجل كل عدد صحیح . عدد طبیعي غیر معدوم n :2خاصیة      
   فإن إذا كان  . عددان صحیحان bو a.عدد طبیعي غیر معدوم n:3صیةخا      
  ) و (إذا كان. أعداد صحیحة cو a ،b.عدد طبیعي غیر معدوم n:4خاصیة      

      .     فإن                
  :أعداد صحیحة dو a ،b ،c.عدد طبیعي غیر معدوم n :5خاصیة      

     .    فإن )  و ( إذا كان               
  :أعداد صحیحة dو a ،b ،c.عدد طبیعي غیر معدوم n :6خاصیة      

     .   فإن )  و ( إذا كان               
  .عددان صحیحان bو a.عدد طبیعي غیر معدوم n :7خاصیة       

     .    فإن    ، إذا كان kمن أجل كل عدد صحیح                
  . عددان صحیحان bو a.عددان طبیعیان غیر معدومینpو n:8خاصیة      

       .   فإن إذا كان              

  10 و 03رقم  78ص: 1 تمرین :  تقویم 
        28رقم  79ص: 2 تمرین           
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  د 25
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 



  )             تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم     ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة           التعداد                                   :الموضوع  حساب             :الحصة      
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 بدلالة قوى للعدد عشرة كتابة عدد .1
   

  العد وفق اساس *
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   67ص  : الثالثحل النشاط    

  الدرس
    .التعداد 

  . 1عدد طبیعي غیر معدوم أكبر تماما من x :مبرھنة    
  یكتب بطریقة وحیدة xأكبر من أو یساوي  aكل عدد طبیعي             

1على الشكل              2 2
1 2 2 1 0.....n n n

n na q x r x r x r x r x r- -
- -= + + + + +   حیث   +

           0 q x<   مع  و   >

  .xالتعداد ذو الأساس . 2    
  .1غیر معدوم أكبر تماما من عدد طبیعي x :قاعدة      

  :على الاصطلاحین التالیین  xیعتمد التعداد ذو الأساس                
  . یمثل برمز وحید یسمى رقما a) عدد طبیعي  a(  إذا كان ) 1             

  ینشر بطریقة وحیدة a السابقة فان من المبرھنة )عدد طبیعي  a(  إذا كان  )2                
  : xوفق العدد                  

               1 2 2
1 2 2 1 0.....n n n

n na q x r x r x r x r x r- -
- -= + + + + +   حیث   +

               0 q x<   مع  و   >

1كما یلي  aیمثل العدد                  2 1 0...n na q r r r r- -= .  

1الكتابة                  2 1 0...n na q r r r r-   . xي النظام ذي الأساس ف aھي كتابة العدد  =-

10xإذا كان                  1 :،  نكتب  = 2 1 0...n na q r r r r- -=  

              
  
 

   35و 34رقم  79ص: 1 تمرین :  تقویم

         49رقم  80ص: 2 تمرین          
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  د 25
  

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 



 

  

  )             تابع (   Zي ــة فـــالقسم   :حــــورالم     ریاضي ت3 :القسم        
 

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة   اعمال موجھة                                    :الموضوع  حساب             :حصة ال     
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 Zالموافقة في  .1
   

ax : الصحیحین  ینالمعادلة ذات المجھول حل * by c+ =…… (*).  
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  .دراسة مثال  1   

)المعادلة ذات المجھول  نعتبر في المجموعة           );x y  :( )1 ...5 8 3x y- = .  

)تأكد أن  ·            . )1( حل للمعادلة 4;7(

)أثبت أنھ إذا كان  ·          );x y  حلا للمعادلة(   . فإن  1(

  . : حیث  xعین الأعداد الصحیحة  ·         

)أثبت أن كل حلول المعادلة ·          )ھي من الشكل  1( )8 7;5 4k k+   .عدد صحیح kحیث   +

  .دراسة الحالة العامة  . 2  

)المعادلة ذات المجھول ة نعتبر في المجموع          );x y:ax by c+ =……). (*  

  .أعداد طبیعیة  c، و a ،bحیث          

  یقبل القسمة  cأولیین فیما بینھما أو bو aتقبل حلول إذا وفقط إذا كان  (*) أثبت أن المعادلة        

)على         );PGCD a b.  

)أثبت أنھ إذا كان  *      );x y  حلا للمعادلة فإن .  

)أثبت أنھ إذا كان  *      );x y  حلا للمعادلة فإن .  

  .تطبیق .  3  

)جھول المعادلة ذات الم  حل في المجموعة ·          );x y  :7 12 5x y+ = .  

)المعادلة ذات المجھول   حل في المجموعة ·          );x y  :20 45 5x y- = .  

)المعادلة ذات المجھول   ةحل في المجموع ·          );x y  :6 8 9x y- =.  
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الوسائل 
  التعلیمیة 

    

    الكتاب المدرسي    المراجع 



  

    الاعداد الاولیة                                       :حــــورالم   ریاضي ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                                   الاعداد الاولیة:    الموضوع              حساب :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 الاعداد الاولیة تعریف وخواص *     . 1
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  ماذا تلاحظ ؟.  19,  17,  13,  11,  7,  5, 3, 2:عین قواسم الاعداد التالیة *1: نشاط مقترح     
  ثم  7ثم  5ثم 3ثم 2على  371,  131,  97: اوجد باقي القسمة الاقلیدیة لكل من الاعداد  *2                       

  .اومربع القسوم علیھ اكبر من المقسوم  0الى انتحصل على الباقي 19ثم  17ثم  13ثم   11                          
 .الأولیة  الأعداد

  . نفسھ   nو  N  :1یقبل قاسمین بالضبط في nعدد أولي معناه أن  nالعدد الطبیعي أن القول :تعریف    
  .خواص . 2     
  . على الأقل قاسما أولیا یقبل  1ما منأكبر تما nعدد طبیعيكل   :1خاصیة    
   . 1عددا طبیعیا أكبر تماما من nلیكن :البرھان     

  .والخاصیة محققة  nیقسم  nأولیا فإن  nإذا كان  -*           
   nأصغر قاسم للعدد  pلیكن.  nوعن 1یقبل على الأقل قاسما یختلف عن  nغیر أولي فإن nإذا كان * 

1حیث  pیقسم dغیر أولي و منھ یوجد عدد طبیعي pنفرض.nوعن 1یختلف عن       d p< < .  

dلأن( وھذا تناقض  nیقسم   dو بالتالي       p< وp  أصغر قاسم للعددn  (و منھp  عدد أولي

  . والخاصیة محققة 

  ث حی a قاسما أوّلیا یقبل  1ر تماما منغیر أوّلي أكب nعدد طبیعيكل   :2خاصیة    
   . 1غیر أوّلي أكبر تماما من عددا طبیعیا nلیكن :البرھان     
     n ایقبل قاسم d  وعن  1یختلف عنn  حیث  ومنھ'd  عدد طبیعي غیر معدوم.  
'لأن إذا كان (        1d dفإن  = n=  و ھذا تناقض(  

  . و بالتالي  أي  و منھ  نفرض      
  . nوھو كذلك قاسم أولي للعدد  aیقبل على الأقل قاسما أوّلیاً  d:1من الخاصیة      

  .  نستنتج أن   و  بما أن لدینا      
  .مجموعة الأعداد الأوّلیة غیر منتھیة  :3خاصیة    
   . نستعمل البرھان بالخلف :البرھان     

  .الأولیة   مجموعة الأعداد أكبر عدد من pلیكن. الأولیة  منتھیة  نفرض أن مجموعة الأعداد        

  اي . pإلى  2جداء كل الأعداد الأولیة من  Nنسمي        

':العدد الطبیعي حیث أن  N'لیكن      1N N=   تعطي pأو...،  5،  3،  2على  N'باقي قسمة .  +

  .pأو...،  5،  3،  2غیر قابل للقسمة على  N'إذن .  1الباقي دوما     

N'أولیا  فإن  N'إذا كان      p>  إذا كان . و ھذا تناقض'N غیر أولي فإن'N یقبل قاسما أولیا أكبر  

            .مجموعة الأعداد الأولیة غیر منتھیة إذن . و ھذا تناقض )  1الخاصیة (  pمن    

  15و  14,  06 , 04رقم  106ص  تمرین: تقویم 
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  د 20

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 



    

                 ) تابع(ولیة لأالاعداد ا          :حــــورالم   ریاضي ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة       .المضاعف المشترك الأصغر لعددین:    الموضوع              حساب :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 .وخواصھ ر لعددینالمضاعف المشترك الأصغ *     . 1
  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  . '' ث حی a قاسما أوّلیا یقبلغیر أوّلي  n<1عدد طبیعيكل  '': بالاعتماد على : نشاط مقترح     
  . ''تحلیلھ إلى جداء عوامل أولیة  یمكن حیث nعدد طبیعي غیر أوّلي كل  '': برھن ان   *             

  .تحلیل عدد طبیعي إلى جداء عوامل أولیة. 2    
  . تحلیلھ إلى جداء عوامل أولیة  یمكن حیث nعدد طبیعي غیر أوّلي كل   :مبرھنة    

   :البرھان    

  .یقبل تحلیلا وحیدا إلى جداء عوامل أولیة  nأن كل عدد طبیعي ) نقبل بدون برھان( :ملاحظة   
  .1كبر تماما من كلاھما أ نعددان طبیعیا bو  a :خاصیة   

  و بأس aموجودا في تحلیل bولي في تحلیلإذا وفقط إذا كان كل عامل أ aقاسما للعدد bیكون العدد     
  .aساو و إما أصغر من أسھ في تحلیلإما م     

  :البرھان      
  .المضاعف المشترك الأصغر لعددین     
  bمجموعة مضاعفات ، aمجموعة مضاعفات .عددان طبیعیان غیر معدومین bو a:تعریف    
  bو aھي مجموعة المضاعفات المشتركة للعددین    
  bو aعددینلالمشترك الأصغر ل المضاعف أصغر عنصر غیر معدوم من المجموعة یسمى    

)و نرمز لھ      );PPCM a b .  

)* :ملاحظات   );PPCM a a a= و( )1;PPCM a a=  

  مجموعة المضاعفات المشتركة لعددین طبیعیین غیر معدومین ھي مجموعة المضاعفات *              
  .المضاعف المشترك الأصغر لھما                

                      تمدید المضاعف المشترك الأصغر لعددین صحیحین. 2   
  . عددان صحیحان غیر معدومین bو a:تعریف    
  غیر معدوم حیث mو أصغر عدد طبیعيھ bو aالمضاعف المشترك الأصغر للعددین            

           ( );m PPCM a b= .  

  خاصیة للمضاعف المشترك الأصغر لعددین طبیعیین.    3  
  .عدد صحیح غیر معدومk.عددان طبیعیان غیر معدومین bو a:خاصیة    

                 ( ) ( ); ;PPCM ka kb k PPCM a b=.  

  :البرھان     
  35و   34 , 20رقم  107ص  تمرین: تقویم    
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  د 20

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  

    



   )               تابع(الاعداد الأولیة           :حــــورالم   ریاضي ت3 :القسم    
  

    ـــــاعةســـ  1 : القترحة المدة   )تابع( المضاعف المشترك الأصغر لعددین :الموضوع              حساب :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

التحلیل إلى جداء عوامل باستعمال  و   حساب*     . 1
 .أولیة والعلاقة بینھما 

  
                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  .الى جداء عوامل اولیة   و   :  حلل كل من العددین  *1 :نشاط مقترح     
  .ھ الى جداء عوامل اولیة للثم ح  اوجد  *2                       
  . و    كل من وعوامل تحلیل  ماذا تلاحظ بالنسبة لعوامل تحلیل  *3                       

  .التحلیل إلى جداء عوامل أولیةحساب القاسم المشترك الأكبر باستعمال .   4    
ھو جداء العوامل الأولیة  1من كلاھما أكبر تماما  bو aالقاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین  :خاصیة    

  بحیث یؤخذ كل عامل من ھذه العوامل مرة واحدة  bو aالمشتركة في تحلیلي العددین 
  .و بأصغر أس             

  :البرھان    
  :مثال     

  .التحلیل إلى جداء عوامل أولیةك الأصغر باستعمال حساب المضاعف المشتر.5      
  ھو جداء  1كلاھما أكبر تماما من  bو aالمضاعف المشترك الأصغر لعددین طبیعیین  :خاصیة   

  بحیث یؤخذ كل عامل  bو aة في تحلیلي العددینالعوامل الأولیة المشتركة وغیر المشترك           
  . من ھذه العوامل مرة واحدة و بأكبر أس           

  :البرھان      
  :مثال      
  القاسم المشترك الأكبر لعددین طبیعیین  والمضاعف المشترك الأصغر  العلاقة بین.6    
  مساو لجداء قاسمھما المشترك الأكبر 1كلاھما أكبر تماما من  bو aجداء عددین طبیعیین  :یةخاص   

   بعبارة أخرى. الأصغر ومضاعفھما المشترك            

  :البرھان    
  :مثال     

    
  

  40و    38رقم  108ص  تمرین: تقویم      
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الوسائل 
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    الكتاب المدرسي    المراجع 
  

  
  
  
  

    



    )           تابع(والحساب عداد الا          :حــــورالم   ریاضي ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة  مبرھنتا بیزو وغوص                       : الموضوع              حساب :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   و تطبیقاتھا برھنة بیزوم *     . 1

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  فان : حیث   vو uإذا وجد عددان صحیحان  :برھن ان *1 :نشاط مقترح     
                     a وb أولیین فیما بینھما   

  فإنھ        bو aالقاسم المشترك الأكبر لعددین صحیحین dإذا كان  : برھن ان *2                       
  .صحیح كذلك*1عكس باعتبار :حیث  vو uیوجد عددان صحیحان                      

  . أولي مع  aفإن  طبیعي عددا أولیا لایقسم العدد ال aإذا كان   : برھن ان *3                       
   cو  bعددا أولیا مع عددین صحیحین  aإذا كان : برھن ان وعكسھا*1باستعمال  *4                       
    .   أولي مع جدائھما  aفإن                       

  الدرس
  .مبرھنة بیزو     

  vو uأولیین فیما بینھما إذا و فقط إذا وجد عددان صحیحان  bو aان صحیحانیكون عدد  :مبرھنة    
   : حیث                

  تطبیقات مبرھنة بیزو     
    .خواص     
   vو uفإنھ یوجد عددان صحیحان  bو aالقاسم المشترك الأكبر لعددین صحیحین dإذا كان :1خاصیة    

 :حیث               
   :البرھان    
  . أولي مع كل الأعداد التي لا یقسمھا  aعددا أولیا فإن  aإذا كان  :2خاصیة   
   :البرھان    
  .   أولي مع جدائھما  aفإن   cو  bعددا أولیا مع عددین صحیحین  aإذا كان  :3خاصیة   
    :البرھان    

  
  53و 50 ,  49,  48رقم  108ص  تمرین: تقویم      

  54رقم  109ص  تمرین             
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  د 20

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 



  

    

               )  تابع(الاعداد والحساب         :حــــورالم          ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة    مبرھنتا بیزو وغوص                      : الموضوع             ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   او تطبیقاتھ غوصمبرھنة  *     . 1

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

    
   :نشاط مقترح     

               a  ،b وc  ثلاثة أعداد صحیحة غیر معدومة.                        
 . cیقسم a، فإن  bأولیا مع  aو كان  bcیقسم الجداء  aإذا كان    :برھن ان )*1               

aاولي یقسم الجداءعددpن  إذا كا :برھن ان )*1باستعمال  )*2                b فإن ،p یقسمa أوp یقسمb   

  أولیین cو bوكان cو bالطبیعیین مضاعفا للعددین aالعدد الطبیعي إذا كان  :ان برھن )*3               
  . bcمضاعف للجداء aفیما بینھما فإن                 

     
  الدرس

  .مبرھنة غوص     
  . ثلاثة أعداد صحیحة غیر معدومة  cو a  ،b :مبرھنة    

  . cیقسم a، فإن  bأولیا مع  aو كان  bcاء یقسم الجد aإذا كان               

     :البرھان     
   غوصتطبیقات مبرھنة     
    .خواص     
  .عدد أولي  pعددان طبیعیان غیر معدومین و bو a :1خاصیة    

aیقسم الجداء  pإذا كان                 b  فإن ،p  یقسمa أوp یقسمb.     

   :البرھان    
  .أعداد طبیعیة غیر معدومة  cو a ،b :2خاصیة   

  . bcمضاعف للجداء aأولیین فیما بینھما فإن  cو bوكان cو bمضاعفا للعددین aإذا كان            

   :البرھان     
     
  

  61و 60 ,  58,  56رقم  109ص  تمرین: تقویم      
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  



 

    

  2010/  01/ 03 :یوم              اءجداء السلمي في الفضال      :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                  جداء السلمي في الفضاءال: الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   الجداء السلمي في الفضاء خواص و تعریف *    في المستوي تعریف وخواص الجداء السلمي . 1
  لجداء السلمي في الفضاءالعبارة التحلیلیة ل *  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

    
   : 194ین الاول والثاني ص نشاطال حل    

 الــــــدرس
 :لسلمي في الفضاءالجداء اتعریف    

     u


vو 


  ثلاث نقط Cو   A  ،B. شعاعان من الفضاء  

,   حیث           v AC u AB 
   

  

  بحیث Cو   A  ،Bیشمل النقط )  P( یوجد على الأقل مستو       

u الجداء السلمي للشعاعین      


 ، v


  ھو الجداء السلمي للشعاعین   

      AB


 ، AC


  ) P( في المستوي  

: في المستوي لدینا :  ملاحظة   2 2 21
.

2
u v u v u v   
     

  

uو ھي عبارة مستقلة عن تمثیل         


vو 


  ) P( وبالتالي مستقلة عن المستوي   
  كل خواص الجداء السلمي في المستوي تطبق على الأشعة من نفس المستوي في الفضاء:  اصخو  

u  :نتائج   


 ، v


  عدد حقیقي k شعاعان من الفضاء ینتمیان إلى نفس المستوي ،   

: لدینا            
21

.
2

u u u
  

     ،. .u v v u
   

      ،( ). .( ) ( . )k u v u kv k u v 
     

    ،  

         
2 2 2

2 .u v u u v v   
     

  

v    و w :  خاصیة   ، u
  

)لدینا . أشعة من الفضاء   ) . .u v w u v u w  
      

  

u یكون الشعاعان   :تعریف   


vو 


.قط إذا كانمتعامدین إذا و ف  0u v 
 

  

0:  ملاحظة  


  .عمودي على كل شعاع من الفضاء 
  : العبارة التحلیلة   

)في أساس متعامد و متجانس لیكن      ', ', )  و  (' , , )v x y z u x y z
 

   

.:  لدینا     . ' . ' . 'u v x x y y z z  
 

  

)لتكن النقطتین : نتیجة    , , )  و  ( , , )B B B A A AB x y z A x y z فضاءفي معلم متعامد و متجانس من ال  

2لدینا         2 2( ) ( ) ( )B A B A B AAB x x y y z z       

  06و   02,  01رقم  208ص  تمرین: تقویم      
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
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         )تابع ( جداء السلمي في الفضاءال   :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة          )تابع ( جداء السلمي في الفضاءال: الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   في الفضاء التعامد *     . 1
    

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

    
   : 194الثالث ص  نشاطحل  ال   

 الــــــدرس
 :التعامد 

  : اط العمودي في الفضاءالإسق :تعریف  
  مستوالإسقاط العمودي على                                              

  .                               نقطة من الفضاء  Mمستو ، )  P( لیكن     
  یقطع                  Mو الذي یشمل )  P( المستقیم العمودي على     
     )P   (في نقطة وحیدة M'                                         .  
    M'  ھو المسقط العمودي للنقطةM  على( P )   

 الإسقاط العمودي على مستقیم  
     )D  ( ، مستقیمM  نقطة من الفضاء.  
  . 'Mفي نقطة وحیدة )  D( یقطع Mو الذي یشمل )  D( المستوي العمودي على     

M '    ـ ھو المسقط العمودي لM  على )D (  

  : نتائج   
 A         ،B  نقطتان من المستوي )P  ( وC  نقطة لا تنتمي إلى )P (  

.: لدینا          . 'AB AC AB AC
   

  
    ) P( على   Cالمسقط العمودي لـ  'Cحیث          

          و  u 0v CD AB  
    

       

.  لدینا            . ' 'AB CD AB C D
   

         
  Dو  Cالمسقطان العمودیان للنقطتین  'Dو  'Cحیث           
  ) AB( على الترتیب على المستقیم           

  aالذي ضلعھ  ABCDEFGHنعتبر المكعب  : مثال         

                  2.AB AB a 
 

 . .AB EG AB EF
   

  
                      

  22رقم  210ص  تمرین: تقویم    
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
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   تابع ( جداء السلمي في الفضاءال   :حــــورالم           ر ت3 :القسم(        
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                المعادلة الدیكارتیة لمستو: الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  الجداء السلمي لشعاعین  . 1 
  العبارة التحلیلیة للجداء السلمي .  2 

  المعادلة الدیكارتیة لمستو *  
  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

nو Aالذي یشمل ) P(نقطة من  M / 1 :مقترح نشاط     


.تكافئ  مي لھناظ  0n AM 
 

 .  
0axالتي تحقق M( x ; y ; z )مجموعة النقط /  2                        by cz d     حیثa  ،b  وc  

)أعداد حقیقة غیر معدومة معا ھي مستو و                       ; ; )n a b c


  .شعاع ناظمي لھ  

  

 درسالــــــ
  المعادلة الدیكارتیة لمستو  
  )  P( كل شعاع غیر معدوم عمودي على شعاعین غیر مرتبطین خطیا من مستو  :تعریف .1  

  ) P( ھو شعاع عمودي على               

nإذا كان :نتیجة    


nفإن) P(على) عمودیا ( شعاعا ناظمیا  


  ) .P(ويعلى كل شعاع من المستمودي ع 

nو بالتالي كل مستقیم موجھ بالشعاع              


  ) .P(ھو مستقیم عمودي على  

    تمییز مستو:u


  نقطة من الفضاء A. شعاع غیر معدوم  

.والتي تحقق من الفضاء Mمجموعة النقط                         0n AM 
 

  ) P(ھي المستوي  

nو Aالذي یشمل                       


  شعاع ناظمي لھ  
  :  برھان          

)كل مستو،  :خاصیة     ; ; )n a b c


  : شعاع ناظمي لھ یقبل معادلة دیكارتیة من الشكل  

             0ax by cz d      حیثd عدد حقیقي  

0axالتي تحقق  M( x ; y ; z )و بالعكس فإن مجموعة النقط                by cz d      

)أعداد حقیقة غیر معدومة معا ھي مستو و cو  a  ،bحیث                ; ; )n a b c


  .شعاع ناظمي لھ  

  :  برھان              
 حالات خاصة 

 *  معادلة دیكارتیة للمستوي( ; ; )o i j
 

0zھي      

 *  معادلة دیكارتیة للمستوي( ; ; )o j k
 

0xھي                                       

 *   معادلة دیكارتیة للمستوي( ; ; )o i k
 

0yھي      

   )P  ( و )P'  (مستویان . n


n'و  


  . ناظمیان لھما على الترتیب 

     )P  ( یوازي )P'  ( معناه یوجدk  حقیقي حیث. 'n k n
 

  

      )P  ( عمودي على )P'  ( معناه. ' 0n n 
 

  
  14و  13,  12رقم  209ص  تمرین: تقویم    

  
  د  20

  
  
  
  
  

  د 10
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 25
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
    

   
  
  



        )تابع ( جداء السلمي في الفضاءال    :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

   
    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة        )تابع (  المعادلة الدیكارتیة لمستو: الموضوع              ھندسة :الحصة 

  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  الجداء السلمي لشعاعین  . 1 
  العبارة التحلیلیة للجداء السلمي .  2 

 بعد نقطة عن مستو  *  

  في الفضاء المرجح*   
  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

      
   :الخامس نشاطال حل

  
 الــــــدرس

 بعد نقطة عن مستو  
0axحیث )  P( في معلم متعامد و متجانس ، نعتبر المستوي         by cz d      

 و          , , 0,0,0a b c   معادلة دیكارتیة لھ .A  نقطة إحداثیاتھا ; ;A A Ax y z . 

ب ھو العدد الحقیقي الموج)  P( و  Aالبعد بین       
2 2 2

A A Aax by cz d

a b c

  

 
.  

  المرجح  

:  مبرھنة       1 1 2 2( ; ),( ; ) , . . . ,( ; )n nA a A a A a لـ جملة n  نقطة مثقلة حیث
1

0
n

i
i

a


  

1:تحقق Gتوجد نقطة وحیدة                   1 2 2 ..... 0n na GA a GA a GA   
   

   

  .مرجح الجملة  Gتسمّى                  
                 عندما تتساوى المعاملات غیر المعدومةia  تسمى ،G  مركز ثقل الجملة.  

  :من الفضاء یكون  Mمن أجل كل نقطة :  مبرھنة    

               1 1 2 2 1 2..... ( ..... )n n na MA a MA a MA a a a MG      
   

    

   التمییز بالمرجح :  
A        ،B  ،C  ثلاث نقط لیست على استقامة واحدة  

   المستقیم )AB  ( ھو مجموعة مراجیح للنقطتینA  ،B   
   القطعة ]AB  [ ھي مجموعة مراجیح للنقطتینA  ،B  مرفقتین بمعاملین من نفس الإشارة  
   المستوي )ABC  ( ھو مجموعة مراجیح للنقطA  ،B   ،C 

     : برھان  
   23رقم  210ص  تمرین ∎:تقویم    

           36قم ر 211ص  تمرین∎           

  
  د  15

  
  
  
  
  

  د 10
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 30

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  

  
  

    

A

B 0ab 0ab  0ab 

0a 0B  a ba b



   :یوم        )تابع ( جداء السلمي في الفضاءال   :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة )       تابع (  المعادلة الدیكارتیة لمستو: الموضوع         موجھة . أ :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 1 .  
  

  *    

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

      
  :الموضوع الاول 

A        ،B  ،C  ثلاث نقط من الفضاء ، لیست على استقامة واحدة .k  1 ; 1-[ عدد حقیقي من المجال  [  

    kG  مرجح الجملة      2; 1 , ; ; ;A k B k C k  .  

  2Gو 1Gثم أنشئ النقطتین]  BC[ منتصف  Iو  A  ،B  ،Cمثل النقط ) 1   

   2 (a ( بین أنھ من أجل كلk  لدینا ]  1 ; 1-[ من المجال: 
2 1

k

k
AG BC

k






 
  

     b (شكل جدول تغیرات الدالةf كما یلي ]  1 ; 1-[ لمعرفة على المجال ا: 
2

( )
1

x
f x

x





  

     c (استنتج مجموعة النقطkG  لماk  1 ; 1-[ یمسح  المجال [  

  :من الفضاء حیث  Mمجموعة النقط )  E( عین ) 3  

2 2MA MB MC MA MB MC    
     

  

  الفضاء حیثمن  Mمجموعة النقط )  F( عین ) 4  

2 2MA MB MC MA MB MC    
     

  

)لى معلم متعامد و متجانس إالفضاء منسوب الآن ) 5   ; ; ; )O i j k
  

 ،  

  .على الترتیب )  5 ; 2 ; 1-( و )   1 ; 2 ; 1-(  ، ( 2 ; 0 ; 0 )تأخذ الإحداثیات  A  ،B  ،Cالنقط      

    a ( 1حداثیات إعینG 2وG  تحقق أن ، )E  ( و )F  (یتقاطعان.  

    b ( أحسب نصف قطر الدائرة )C  ( تقاطع )E  ( و )F . (  

  

  
  
  
  
  
  
  
  د 8
  
  د 6
  
  
  د 9
  
  د    5
  
  
  د 8
  
  
  
  
  د 8
  
  
  
  
  
  د   8
  
  د 5

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  

    
  
  
  



          )تابع ( جداء السلمي في الفضاءال  :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة         المستقیمات والمستویات في الفضاء :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المستوي في الفضاء *  1 
   

  لمستقیم في الفضاء التمثیل الوسیطي*  
  تقاطع المستقیمات و المستویات *  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  حل النشاط  
مستقیم من الفضاء یشمل النقطة )  D. ( الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس  :المستقیمات في الفضاء 

( ; ; )A A AA x y z  و( ; ; )u a b c


  .شعاع ناظمي لھ  

      M( x; y ; z ) ∎   نقطة من ) D   (ذا وجد عدد حقیقي إذا و فقط إt  حیثAM tu
 

  

وھذا یعني باستعمال الإحداثیات الدیكارتیة        

A

A

A

x x at

y y bt

z z ct

 


 
  

أو  t�Zمع  

A

A

A

x x at

y y bt

z z ct

 


 
  

     t�Zمع   

  ) . D( نسمي الجملة السابقة تمثیلا وسیطیا للمستقیم         

nمستویان ،)  'P( و )  P( :ستویاتالمتقاطع المستقیمات و 


n'و 


) 'D(و) D(ناظمیان لھما على الترتیب  

uu   و  'مستقیمان موجھان بالشعاعین 
 

  على الترتیب 

  یمكن للمستقیمین :  تقاطع مستقیمین )D  ( و )D'  (أن یكونا  
 من مستویین مختلفین ستويمن نقس الم

 متوازیین متقاطعین
 

 

 منطبقین متوازیین و مختلفین

  
  
 

 

 التقاطع خال التقاطع مستقیم التقاطع خال التقاطع نقطة

   نلخص الوضعیات فیما یلي: تقاطع مستقیم و مستو  
 )D  ( یوازي )P (  )D  ( یقطع )P ( 

 )D  ( یوازي )P  " ( تقاطع خال" ) D  ( محتوا في )P ( 
 

  
  
 

 

  13و  02 رقم 226ص  تمرین ∎:تقویم 
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  د 30
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
    

  
  
  
  

( )D

( )P

( )D

( )P

( )D

( )P

( )D

( ')D
( )D

( ')D
( )D

( ')D
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   )       تابع ( جداء السلمي في الفضاءال  :حــــورالم           ر ت3 :م  القس  
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة         المستقیمات والمستویات في الفضاء :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المستوي في الفضاء *  1 
   

 ثلاث مستویات او تقاطع مستویین *  
   

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  217ص  النشاط الرابعو  216ص النشاط الاولحل  
  :الوضعیات الممكنة ھي  : تقاطع مستویین 

 متوازیان متقاطعان
 

 تقاطع خالي منطبقان

  
  
 

 

 التقاطع خال التقاطع مستو التقاطع مستقیم

  مستقیم في الفضاء معرّف بجملة معادلتین دیكارتیتین لمستویین متقاطعین   :خاصیة   

)1 : تقاطع ثلاث مستویات  )P  ،2( )P  ،3( )P  1ثلاث مستویاتn


  ،2n


  ،3n


 . أشعة ناظمیة لھا  

       1) 1 :الوضعیات النسبیة( )P  ،2( )P متوازیان  

1( )P  ،3( )P 1 متوازیان( )P  ،3( )P متقاطعان 

  
  
  
  
 

 

1 2 3( ) ( ) ( )P P P   1 2 3( ) ( ) ( )P P P   

        1) 1الوضعیات النسبیة( )P  ،2( )P  یتقاطعان و تقاطعھما المستقیم )D (     

 )D  ( 3لا یقطع( )P  )D  (3یوازي( )P 
 

 )D  (3یوازي( )P بتقاطع خال  )D  ( 3محتو في( )P 

  
  
  
  
 

 

 1 2 3( ) ( ) ( )P P P I   1 2 3( ) ( ) ( )P P P   1 2 3( ) ( ) ( ) ( )P P P D   
  

  د  15
  
  
  
  
  

  د 15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 30   28 رقم 228 ص / *2                 23 رقم 227 ص /*1:تقویم    

    الكتاب المدرسي    المراجع 
    

   
  
  
  
  

1( )P

2( )P

3( )P

( )D

1( )P
2( )P

2( )P
3( )P

1( )P

2( )P

3( )P

( )D

1( )P

2( )P

3( )P

3( )P

1( )P

2( )P

( )D

I



   )       تابع ( جداء السلمي في الفضاءال   :حــــورالم          ر ت3 :القسم   
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة  )تابع ( المستقیمات والمستویات في الفضاء :الموضوع             ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المستوي في الفضاء *  1 
   المستقیم في الفضاء*  2 

  بعد نقطة عن مستقیم في الفضاء *  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  ة ـــــال موجھـــاعم

)لى معلم متعامد و متجانس إمنسوب  الفضاء :تمرین     ; ; ; )O i j k
  

 .  

 C( 1 ; 3 ; 3 )و    A( 1 ; 2 ; 3 )  ،B( 3 ; 2 ; 1 ) نعتبر النقط التالیة      

  . مستویا ، أكتب معادلة دیكارتیة لھ نتعیّ  Cو  A  ،Bبین أن النقط ) 1

)1نعتبر المستویین ) 2      )P  ،2( )P حیث  

                         1( ) : 2 2 1 0P x y z           

                         2( ) : 3 2 2 0P x y z     

          a ( 1بین أن( )P  ،2( )P  یتقاطعان و لیكن )  (تقاطعھما  

         b ( تحقق أن النقطةC لى المستقیم إ ميتنت ) (  

        c  ( 0;2)أثبت أن الشعاع; 1)u 


  ) ( شعاع توجیھ للمستقیم   

        d ( استنتج تمثیلا وسیطیا لـ ) (  

  الممثلة وسیطیا بالجملة)  ( عن المستقیم  Aلحساب بعد النقطة ) 2   

2 1

3

3

x k

y

z k

 



   

  مع      

  ) ( من المستقیم  kذات الوسیط  Mنعتبر النقطة         

       a ( عین قیمةk  و  حتى یكون الشعاعان   AMu
 

  متعامدین  

       b ( استنتج بعد النقطةA  عن المستقیم ) (  
 
  27 رقم 228ص :تطبیق   

  
  
  
  
  

  د 10
  
  
  
  
  
  

  د 03
  

  د 03
  

  د 05
  

  د 02
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 10
  

  د 10
  

  د 15
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
    

  
  
  
  



I

J

M

0 1

1

x

y
(z=x+iy)

I

J

M

                       الاعداد المركبة           :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                      الاعداد المركبة   :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 1   
   

 تعریف العدد المركب  *  
   ركبإلتمثیل الھندسي لعدد م*   

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

zیكتب على الشكل zنسمي عددا مركبا كل عدد :تعریف العدد المركب  x iy=   عددان yو xحیث   +

2حقیقیان و                          1i = -      

  .c: بـِ  نرمز إلى مجموعة الأعداد المركبة *:ملاحظات وترمیز  

)، و نرمز  zیسمى الجزء الحقیقي للعدد المركب xالعدد الحقیقي  *   )Re z    .  

)، و نرمز zیسمى الجزء التخیلي للعدد المركب yالعدد الحقیقي  *   )Im z    .  

0yإذا كان  *     .حقیقي zنقول أن العدد =

0xإذا كان  *     ) .أو تخیلي محض أو تخیلي بحت ( تخیلي صرف  zنقول أن العدد =

  .معدوما إذا و فقط إذا كان جزؤه الحقیقي معدوما و جزؤه التخیلي معدوما zیكون العدد المركب  *  

0zأي       0xیعني  = 0yو  = = .  

z الكتابة  *   x iy=   . zتسمى الشكل الجبري للعدد المركب  +

  .تساوي عددین مركبین . 2   
نصع .  لحقیقي و نفس الجزء التخیليمتساویین إذا وفقط إذا كان لھما نفس الجزء ا z'و zیكون عددان مركبان  

z x i y= 'و  + ' 'z x i y= +  :'z z=  معناه)'x x= و'y y=  (  

  .إلتمثیل الھندسي لعدد مركب.3
  . ) OJ , OI ; O( المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

zإلى كل عدد مركب  x i y= +  )R ϵ  ,  2و 1i = - (  

)إحداثیاھا Mنرفق النقطة  );x y  النقطةM  تسمى صورة العدد  

  . zیسمى كذلك صورة للعدد المركب OMو الشعاع  zالمركب

zھي صورة عدد مركب وحیدMكل نقطة *  x i y= +   

  . OM و الشعاع Mلاحقة النقطة  zنقول أن     

  محور الفواصل یسمى المحور الحقیقي ،لأن الأعداد الحقیقیة  * 

  .ھي لواحق نقط محور الفواصل   
  .عدد تخیلي صرف  ھو لاحقة نقطة من محور التراتیب  لأن كل يمحور التراتیب یسمى المحور التخیل * 

  .المستوي  یسمى المستوي المركب * 

   23رقم  210ص  تمرین ∎:تقویم 

  
  د  20

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  د 35
  

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
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                 )تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                          cالحساب في  :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق مكتسباتال           

 1   
   

 عدد مركب مرافق  *  
  عدد مركب لمرافقالھندسي  فسیرإلت*   

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  
zعدد مركب حیث  z :مرافق عدد مركب تعریف.1 x i y=   ). و     ( +

xالعدد المركب              i y-  و الذي نرمز لھz   یسمى مرافق العدد المركبz .  

  .              ، نغیر إشارة الجزء التخیلي zللحصول على مرافق عدد مركب  :ملاحظة  
   التفسیر الھندسي لمرافق عدد مركب.2
  عامد و متجانسالمستوي المركب منسوب إلى معلم مت 

z  عدد مركب حیثz x i y= + .   

   M'و Mإذن  zصورة M'و zصورة  Mلتكن  
  .متناظرتان بالنسبة إلى حامل محور الفواصل  
  .العملیات في مجموعة الأعداد المركبة 
   .مجموع وجداء عددین مركبین.1 

zعدد مركب حیث  z: تعریف x i y=   ) و     ( +

'د مركب حیثعد z'و              ' 'z x i y=   .) و     ( +

)ھو العدد المركب  z'و zمجموع العددین            )' ' 'z z x x i y y+ = + + +  .  

)ھو العدد المركب  z'و zجداء العددین            ). ' ' ' ' 'z z x x y y i x y x y= - + +  .  

  .                  cتبقى صحیحة في Rقواعد الحساب المعروفة في  :ملاحظة 

       :أمثلة   
  جموع عددین مركبینالتفسیر الھندسي لم.2  

  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس

 z x i y= 'عدد مركب و + ' 'z x i y=    .عدد مركب  +

z'المجموع    z+  ھو لاحقة  النقطةS  حیث:  
 OS= OM + OM'   و OS ھي محصلة الشعاعین OM و OM'  

  ، لاحقة الشعاع  z'كان و  لاحقة الشعاع  zإذا كان∎  :ملاحظات

z'فإن                 z+  ھو لاحقة.   
   .  α ھو لاحقة  zα عددا حقیقیا فإن α و كان لاحقة الشعاع  zإذا كان∎                

  .           شعاعان متساویان لھما نفس اللاحقة  ∎           

                                                                                                    12و  11,  10رقم  240ص  تمرین ∎:تقویم 
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الوسائل 
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  تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم   
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                )تابع (  cالحساب في  :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  الاحداثیات القطبیة  *1 
    

   .طویلة و عمدة عدد مركب *  
  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

   
  120ص  حل النشاط الاول  

  الــــــدرس
 .طویلة عدد مركب.1

z: عدد مركب حیثz :تعریف    x i y= +  )x  وy  عددان حقیقیان.(  

2حیث zلھنرمزالذي العدد الحقیقي الموجب  zنسمي طویلة العدد المركب              2z x y= +.  

  . zھي القیمة المطلقة للعدد zعددا حقیقیا فإن طویلة  zإذا كان·: ملاحظات    

                    *  0z 0zیعني = = .        * 
2 2 2z x y= +        .          

   .التفسیر الھندسي لطویلة عدد مركب   
   .  ) OJ , OI ; O( المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس    

  z  عدد مركب حیثz x i y= OMفإن  zصورة  Mإذا كانت + z=  

  .خواص طویلة عدد مركب      
  . z'و zمن أجل كل عددین مركبین  :خواص       

     1*    z z=      .                 2*  · z z- =      3*· ' 'z z z z× = ×.  

     4* ·
' '

zz

z z
'مع. = 0z ¹       5* ·

nnz z=        6* ' 'z z z z+ £ +   

B :على الترتیب  Bzو Az انقطتان لاحقتاھم Bو A  :ملاحظة   AAB z z= -.  

  .عمدة عدد مركب غیر معدوم.2
z: عدد مركب غیر معدوم حیثz :تعریف        x i y= +  )x  وy  عددان حقیقیان.(  

     .zصورة Mلتكن ) OJ , OI ; O( لم متعامد و متجانس إلى مع منسوبالمستوي المركب ال في     

)و نرمز zنسمي عمدة العدد المركب      )arg z كل قیس بالردیان للزاویة الموجھة . )OM , OI (  

  .لھ عدد غیر منتھ من العمد  zعدد مركب غیر معدوم كل · :ملاحظات
  

   34و  33رقم  146ص  تمرین ∎:تقویم 
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       )          تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                 )تابع (  cالحساب في  :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  الاحداثیات القطبیة  *1 
   

 .الشكل المثلثي لعدد مركب غیر معدوم  *

  
                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  :نشاط مقترح  
  الــــدرس

 .تعریف و خواص .1 
   Mتعلم نقطة. ) OJ , OI ; O( لمركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانسفي المستوي ا    

) ةالدیكارتی ابإحداثییھ      );x y   

)القطبیة  اأو بإحداثییھ    );r q.OM r= و )=OM , OI (  و لدینا ،( )cosx r q=  و( )siny r q=   

)یكتب على الشكل  zالعدد .عدد مركب غیر معدوم  z :تعریف     ) ( )( )cos sinz r iq q=   :حیث  +

      r z=  و( )arg zq   . zكل یسمى الشكل المثلثي لـِھذا الش.  =

zإذا كان :ملاحظة  x i y= +، ( )cos
x

r
q )و  = )sin

y

r
q =           .    

)یكون عددان مركبان مكتوبان على الشكل المثلثي متساویین             :خاصیة   )sinr q        

) . إذا وفقط إذا كانت لھما نفس الطویلة وعمدتان متوافقتان بتردید      )cosr q               q            

)إذا كان  :خاصیة   ) ( )( )cos sinz il q q= 0lو كان  +   فإن                                         <

     zl )و  = )arg zq =                                                 .  

                                                                                                                      .الخاصیتان تستنتج مباشرة من التعریف     
 .خواص عمدة عدد مركب غیر معدوم .2
  .عددان مركبان غیر معدومین z'و z :خواص       

         1*          ( ) ( ) ( )arg . ' arg arg 'z z z z= + .    2*      .  

         3*    ( ) ( )arg argnz n z=.  

  :البرھان  
   40رقم  146ص  تمرین ∎:تقویم 
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       )          تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                )تابع (  cالحساب في  :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           
  الشكل المثلثي لعدد مركب غیر معدوم 1 
   

 .الشكل الأسي لعدد مركب غیر معدوم  *

  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  
  :  نشاط مقترح

  الــــدرس
  .1یلتھ الشكل الأسي لعدد مركب طو.1  
حیث.  عمدة لھ یكتب  θو  1العدد المركب الذي طویلتھ  :تعریف   

  
.  

  .ھذا الترمیز یسمى ترمیز أولر           
  .الشكل الأسي لعدد مركب غیر معدوم.2  
  .  عمدة لھ یكتب  θو rغیر المعدوم الذي طویلتھ  zالعدد المركب :تعریف    

  .zمركب اللعدد لالشكل الأسي  ھذه الكتابة تسمى             
 .قواعد الحساب على الشكل الأسي .3  
  .عددان حقیقیان 'θو  θ :خواص    

    1*        . 2*   .      3*   

    :أمثلة     
  .دستور موافر .4   

  :غیر معدوم لدینا nمن أجل كل عدد طبیعي  .عمدة لھ  θو rیلتھ عدد مركب طو z :خواص     

                .  
  
  
  
  
  

                                                                                                    55رقم  147ص  تمرین ∎:تقویم 
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  د 35

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  



 

    

       )          تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة                )تابع (  cالحساب في  :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 1   
   

  .المعادلات من الدرجة الثانیة *
  

                                                                    

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  
  :نشاط مقترح 

  درســــال
  .تساوي عددین مركبین.1

  متساویین إذا و فقط إذا كان لھما نفس الطویلة، z'و zیكون عددان مركبان  )تقبل( :مبرھنة      
  .الجزء الحقیقي و نفس الجزء التخیلينفس                       

z' (  :أي                      z= (   معناه      

 .الجذران التربیعیان لعدد مركب.2

2zیسمى حلا المعادلة .عدد مركب  w :تعریف       w=  في المجموعةc الجذرین التربیعیین للعددw   
3الجذران التربیعیان للعدد · :أمثلة       4i-   2ھما i- 2و i- +.  

  . 3iو -3iھما   -9الجذران التربیعیان للعدد ·             
  .كل عدد مركب لھ جذران تربیعیان متناظران  :ملاحظة  

  .المعادلات من الدرجة الثانیة  .3

z:2لتكن المعادلة ذات المجھول المركب :مبرھنة 0a z b z c+ + أعداد مركبة  cو a ،bحیث  =

  .ممیزھا     و   .و

 امضاعف ، المعادلة تقبل حلا إذا كان  · 
2

b
z

a
= - .  

   :، المعادلة تقبل حلین متمایزین  ذا كان إ · 

     '
2

b
z

a

w- -
''و     =

2

b
z

a

w- +
=  

    .جذر تربیعي لـِ  wحیث   
  : zحلي المعادلة فإن من أجل كل عدد مركب  z"و z'إذا كان :ملاحظة

              ( )( )2 ' "a z b z c a z z z z+ + = - -  

  :مثال     
    61و  60رقم  148ص  تمرین ∎:تقویم 
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الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
  



 

    

       )          تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم           ر ت3 :القسم    
  

    ـــاعةســــ  1 : القترحة المدة       تذكیر حول التحویلات النقطیة المألوفة :الموضوع              ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

 1   
   

 التحویلات النقطیة المألوفة*  
  

                                                                    

حل
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م
 

یر
س

 
ص
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ة
  

  
   Mھو التحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة الانسحاب الذي شعاعھ : الانسحاب تعریف )1

      :حیث  من المستوي  M'النقطة وي من المست                        

uالانسحاب الذي شعاعھ·* : خواص  
r

  .  تحویلھ العكسي ھو الانسحاب الذي شعاعھ 

  . الذي شعاعھ غیر معدوم لا یقبل أیة نقطة صامدةالانسحاب ·*            

)ثنائیة صورة  :الخاصة الممیزة·*             ),A B  ھي ثنائیة( )', 'A B تحق .  

  .تقایس الانسحاب  ·*            

  
  . عدد حقیقي غیر معدوم kنقطة ثابتة و  W :التحاكي تعریف ) 2

  من المستوي  Mیرفق بكل نقطة  ھو التحویل النقطي الذي kو نسبتھ  Wالتحاكي الذي مركزه             
        :وي حیث من المست M'النقطة             

  :خواص  
  .على استقامة واحدة   M'و  W  ،Mو النقط  Wتختلف عن  M'فإن  Wعن  Mإذا اختلفت ·*  

و نسبتھ  Wتحویلھ العكسي ھو التحاكي الذي مركزه  , kو نسبتھ  Wالتحاكي الذي مركزه  ·*  
1

k
.  

)صورة ثنائیة  :الخاصة الممیزة·*   ),A B بالتحاكي الذي مركزهw  و نسبتھk   

)ھي الثنائیة                           )', 'A B التي تحقق:    

  .و بالتالي فإن التحاكي لیس تقایسا فإن    نلاحظ أنھ إذا كان ·*  

  عدد حقیقي qنقطة من المستوي الموجھ و  w  :الدوران تعریف )3 
  بنفسھا Wھو التحویل النقطي الذي یرفق النقطة  qزاویتھ  و Wالدوران الذي مركزه        

   و  :حیث M'النقطة  Wتختلف عن  Mو یرفق بكل نقطة        
  .Wو زاویتھ غیر معدومة لھ نقطة صامدة وحیدة ھي المركز  Wالدوران الذي مركزه  * :خواص 

  )  -θ(  و زاویتھ wتحویلھ العكسي ھو الدوران الذي مركزه  , θ و زاویتھ wالدوران الذي مركزه  *      

)صورة كل ثنائیة  :الخاصة الممیزة *       ),A B  بالدوران الذي مركزهw  و زاویتھθ  ھي ثنائیة  

                            ( )', 'A Bتحقق ما یلي:   ' 'A B AB=و  .  

  .الدوران تقایس *      

                                                                                                    12و  11,  10م رق 240ص  تمرین ∎:تقویم 
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                )تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم                ر ت3 :القسم   
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة        الأعداد المركبة و التحویلات النقطیة :    الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

   الجداء السلمي لشعاعین . 1
  

  الأعداد المركبة و التحویلات النقطیة *  

                                                                                                                                                                              

حل
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م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

   
  : نشاط  

  الـــدرس
 .الأعداد المركبة و التحویلات النقطیة

 ) OJ , OI ; O(  في كل ما یأتي المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس       
         f ویل نقطي من المستوي المركب الذي یرفق بكل نقطة تحM لاحقتھاz  النقطة'M ذات  

z'حیث   z' اللاحقة             a z b= 1aو أو  مع  + )ونكتب . = ) 'f M M=   

z'یعني            a z b= +.  

1aالحالة الأولى .1      =.  
 حیث z'ات اللاحقة ذ M'النقطة  zلاحقتھا  Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة: خاصیة      

'z z b= +  )b  صورة   ھو انسحاب شعاعھ) عدد مركبb.  
  . الحالة الثانیة.2    
   z'ذات اللاحقة  M'النقطة  zلاحقتھا  Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة :خاصیة     

z'حیث               a z b=   مركب ، عدد  bو 1عدد حقیقي غیر معدوم و یختلف عن  aمع    +

 ذات اللاحقة  W ھو التحاكي الذي مركزه النقطة             
1

b

a-
  .       aونسبتھ   

1aو الحالة الثالثة .3     =.  

   z'ذات اللاحقة  M'النقطة  zلاحقتھا  Mالتحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة:خاصیة     
z'حیث               a z b=   عدد مركب ،  bو 1عدد مركب غیر حقیقي طویلتھ  aمع    +

ذات اللاحقة    W ھو الدوران الذي مركزه النقطة            
1

b

a-
) ، وزاویتھ  )arg a .  
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  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المعادلات من الدرجة الثانیة  1 
   

    معادلة من الدرجة الثالثةو  معادلة من الدرجة الرابعة حل* 
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 .معادلات یؤول حلھا إلى الدرجة الثانیة
  ) OJ , OI ; O( المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس :معادلة من الدرجة الرابعة.1  

)لیكن كثیر الحدود        )f z  للمتغیر المركبz حیث  :( ) ( )4 24 12 1 45f z z i z i z= + + + -.  

)أحسب  )1 )3f )أحسب  )2.              - )3f i . 

)ر الحدودكثیأوجد  )3         ) 2g z a z b z c= +   )أعداد مركبة  cو z  )a ،bللمتغیر المركب  +

  .    :حیث          

): zالمعادلة ذات المجھول حل في المجموعة  )4         ) 0f z =    .  

3i  ،1: صور الأعداد  A  ،B  ،C  ،Dنسمي  )5         2i-  ،2 i-    على الترتیب  -3و. 
a( أثبت وجود دوران r   یحولA  إلىB  و یحولC إلى D.  
b(  أثبت وجود تحاكيh   یحولA  إلىB  و یحولD إلى C.  
c( عین العبارة المركبة للتحویلr ho            .d( عین العبارة المركبة للتحویلh ro .  

  ) OJ , OI ; O( المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس :معادلة من الدرجة الثالثة.2   
)لیكن كثیر الحدود             )f z  للمتغیر المركبz  حیث أن:  

             ( ) ( ) ( )3 214 2 74 14 2 74 2f z z i z i z i= + - + - -.  

)أثبت أن  )1   )f z أحسب  )2              . یقبل جذرین مترافقین( )7 5f i- + . 

)أحسب  )3   )2f i .                   

): zالمعادلة ذات المجھول حل في المجموعة )4   ) 0f z =    .  

7: صور الأعداد   A  ،B  ،Cنسمي  )5   5 i- + ، 7 5 i- -  ،2i    على الترتیب  و. 

و أحد أقیاس زاویتھ  Oالذي مركزه  rبالدوران  Cصورة النقطة  Gعین لاحقة النقطة      
4

p
-   .  

1النقطة التي لاحقتھا  Dلتكن  )6   i+ . عین لاحقة النقطةE حیثABDE  متوازي الأضلاع.  

1النقطة التي لاحقتھا  Fلتكن  )7   11i+  .نصع
( )

( )
A D

F B

z z

z z
w

-
=

-
 .  

  .   على الشكل الأسي  wأكتب  /بالجبري          على الشكل  wأكتب /أ     

)أثبت أن المستقیمین  * )8   )AD و( )BF متعامدان. 

  . ABDFاستنتج طبیعة الرباعي *      
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  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  وتمثیلھا  لعدد مركب غیر معدومالجذور النونیة  *    تساوي عددین مركبین في شكلھما المثلثي  . 1
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  اعمال موجھة
 . الجذور النونیة لعدد مركب غیر معدوم 

   :الحالة العامة  .1

)لیكن العدد المركب     ) ( )( )cos sinz r iq q=   عدد حقیقي  qعدد حقیقي موجب تماما و  rمع +

)د المركب لیكن العد         ) ( )( )cos siniw r a a=    aعدد حقیقي موجب تماما و  rمع  +

nzأي  zنونیا للعدد  جذراعدد حقیقي ،          w=   معn  2عدد طبیعي أكبر من أو یساوي .  

  .  nبدلالة nwبتطبیق دستور موافر أكتب  )1      

nzبین أن  )2       w=  یعني)n rr و  =
2k

n n

q p
a =   عدد صحیح kحیث ). +

0kحصل علیھما من أجل الجذرین النونیین الم 0w  ،1wأوجد  )3       1kو  =   .على الترتیب  =

  .أكتب ھذه الجذور النونیة على الشكل الأسي  )5  .             جذر نوني  nیقبل  zبین أن  )4      
  .) OJ , OI ; O(  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس )6 

                        ي المستوي ؟ق zصور الجذور النونیة لـِ  kMكیف یتم تمثیل النقط  *    

4لیكن العدد المركب   :تطبیق أول . 2   4 3z i= + .  

  . zأوجد الجذور التكعیبیة للعدد )2 .               على الشكل المثلثي  zأكتب العدد  )1      
  .) OJ , OI ; O(  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس )3 
                       . zصور الجذور التكعیبیة  لـِ  kMتوي النقط مثل في المس  *        

  .تطبیق ثان . 2  

)أحسب )1       )
6

1 i-                                           . 2(  على الشكل المثلثي  1أكتب.  

  .على الشكل المثلثي 1عین الجذور السداسیة للعدد المركب  )3      
  . على الشكل الجبري 1داسیة للعدد المركب الس أكتب الجذور )4      
1أكتب العدد المركب  )5       i-  على الشكل المثلثي .  
8عین الجذور السداسیة للعدد  1الجذور السداسیة للعدد المركب  باستعمال )6       i على الشكل المثلثي.  

8السداسیة للعدد المركب  أكتب الجذور )7       i على الشكل الجبري.  

  .) OJ , OI ; O(  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس )8      
   kPمثل في المستوي النقط ثم  1صور الجذور السداسیة  لـِ kMمثل في المستوي النقط   *        

8 السداسیة  لـِ صورالجذور           i  .  
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  164النشاط الاول ص 

  الــــــدرس
 .التشابھ المباشر. 1  

في كل ما یأتي،المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 
 

; ,O OI OJ . 

  یحافظ على نسب المسافات و على الزوایا  Sتشابھ مباشر معناه  أن Sالقول أن التحویل النقطي :تعریف  

,الموجھة أي من أجل كل نقط            , ,M N P Q  صورھا  ,من المستوي و  

        ', ', ', 'M N P Q على الترتیب فإن  :
' '

' '

P Q PQ

M N MN
  . و  =

  .نسبة تشابھ مباشر . 2 
  .   kاما یضرب المسافات في عدد حقیقي موجب تم Sتشابھا مباشرا فإن  Sإذا كان  :خاصیة  

  . Sیسمى نسبة التشابھ  kالعدد             
   :البرھان   
1kإذا كان  : حالة خاصة      و إزاحة أنھ تقایس موجب أ Sنقول عن التشابھ المباشر =

  .   انسحاب أو دوران  Sأي                 
  .زاویة تشابھ مباشر . 3 
  .تشابھ مباشر من المستوي  S :تعریف  

           S  یحافظ على الزوایا الموجھ    
   Nو Mزاویة ثابتة مستقلة عن اختیار النقطتین    و منھ الزاویة             

  . Sتسمى زاویة التشابھ المباشر    ھذه الزاویة             
 .عداد المركبة التعبیر عن تشابھ مباشر بالأ .4  
z'كل تشابھ مباشر من المستوي المركب لھ كتابة مركبة من الشكل  :خاصیة    az b= +   

  .  عددان مركبان و bو  aحیث              
 :البرھان 
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  الــــــدرس

)خواص التشابھ المباشر )1. 

في كل ما یأتي،المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 
 

; ,O OI OJ .  

z'تحویل نقطي كتابتھ المركبة . 1       az b= + .  

  .  عددان مركبان حیث bو  a:خاصیة     
z'تحویلا نقطیا من المستوي المركب لھ كتابة مركبة من الشكل   Sإذا كان       a z b= تشابھ  S، فإن  +

  . aنسبتھ مباشر

    :البرھان  
z'لا توجد تشابھات أخرى كتابتھا المركبة تختلف عن  :ملاحظة   az b=   .         و  مع +
   .حالات خاصة.2     

z'الانسحاب تشابھ مباشر لأن شكلھ المركب ھو  )1       z b= z'ھو من الشكل  و + az b= +  
1aمع              . 1التشابھ المباشر في ھذه الحالة تساوي  نسبة.  =

z'التحاكي تشابھ مباشر لأن  شكلھ المركب ھو  )2       az b=   عدد حقیقي غیر معدوم  aحیث  +

  . aنسبة التشابھ المباشر في ھذه الحالة تساوي .  1و یختلف عن          

z'الدوران  تشابھ مباشر لأن  شكلھ المركب ھو  )3       az b=   عدد مركب غیر  aحیث +
  . 1بھ المباشر في ھذه الحالة تساوي نسبة التشا.  1طویلتھ تساوي حقیقي          

)زاویة التشابھ المباشر في ھذه الحالة ھي زاویة الدوران أي            )arg a.  
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  تركیب تشابھین مباشرین *     . 1
  التحلیل القانوني لتشابھ مباشر*   
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  الــــــدرس

)خواص التشابھ المباشر )2. 

في كل ما یأتي،المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 
 

; ,O OI OJ .  

  .تركیب تشابھین مباشرین . 1    
  .  تركیب تشابھین مباشرین ھو تشابھ مباشر نسبتھ جداء النسبتین و زاویتھ مجموع الزاویتین  :خاصیة       
 :البرھان  
  .وني لتشابھ مباشرالتحلیل القان.2     

  .  ,qو زاویتھ  تشابھ مباشر نسبتھ  S :خاصیة      
1kإذا كان  ·        0qو  =   .انسحاب  Sالتشابھ  =
Sو wلاحقتھا  Wیقبل نقطة صامدة وحیدة  Sفي الحالات الأخرى  ·        h r r h= =o o  ،

  . qیتھزاو Wالدوران الذي مركزه ھو rو kو نسبتھWالتحاكي الذي مركزه ھو  hحیث 
 :البرھان  
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  تشابھ مباشر تعیین *    التشابھ المباشرتعریف .  1
  التشابھ المباشر و نقط المستوي*   
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  النشاط     

  الــــــدرس
 .)3(خواص التشابھ المباشر

في كل ما یأتي،المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 
 

; ,O OI OJ .  

  .تعیین تشابھ مباشر . 1   
  :فإن   θ و زاویتھ حیث kنسبتھ  Wتشابھا مباشرا مركزه  Sإذا كان  :خاصیة     

             * ( )S W = W .  

   Wمن المستوي تختلف عن  Mمن أجل كل نقطة   *             

             ( ) 'S M M=   تعني             

                                            
           :البرھان     
  .التشابھ المباشر و نقط المستوي.2    
Aأربع نقط حیث B'و A ،B  ،'Aإذا كانت  :خاصیة     B¹ و' 'A B¹ فإنھ یوجد تشابھ  

  .  B'إلى  Bو یحول  A'إلى  A مباشر وحید یحول             
   :رھانالب    
  . B'إلى  Bو یحول  A'إلى  Aھو التشابھ المباشر الذي یحول S . :نتائج    

'لأن ھو الانسحاب الذي شعاعھ  Sفإن  إذا كان  ·          ' 1B A

B A

z z
a

z z

-
= =

-
  

تشابھ مباشر  نسبتھ ھو Sفإن  إذا كان ·        
' 'A B

AB
  .)   , ( و زاویتھ 

  .مركزه النقطة الصامدة           
  
     رقم    ص  تمرین ∎:تقویم    
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  اعمــــــــال موجھــــة

 .  تحویل نقطي كتابتھ المركبة

  . ) OJ , OI ; O(  المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس :تطبیق     
  یرفق  zمن المستوي لاحقتھا  Mمن المستوي الذي بكل نقطة  Tلیكن التحویل النقطي       

':   حیث أن  z'من المستوي لاحقتھا M'النقطة         3 2 6z i z i= - + + .  

  ) . zھو مرافق العدد  zالعدد(       
  یرفق النقطة  1zمن المستوي لاحقتھا  1Mمن المستوي الذي بكل نقطة  T'لیكن التحویل النقطي       

      1'M 1المستوي لاحقتھا  من'z  1:حیث أن 1' 4 2z i z i= +   ) . 1zھو مرافق العدد  1zالعدد( . -

 . Tعین مجموعة النقط الصامدة بالتحویل  )1

)نضع  )2 ),M x y  و( )' ', 'M x y  . عین'x  و'y  بدلالةx وy  ثم'x و'y  بدلالةx وy  

Tعین طبیعة التحویل  )3 To و عناصره الھندسیة. 

)عین صورة المستقیم  )4 )D  2الذي معادلتھ 1 0x y+ - = 

ى حامل محور الفواصل یتبعھ تشابھ مباشر یطلب مركب من التناظر العمودي بالنسبة إل Tأثبت أن )5
 .الممیزة  عناصره تعیین

یتبعھ -3و نسبتھ  Tالنقطة الصامدة بالتحویل  Aالذي مركزه  hمركب من التحاكي  Tأثبت أن   )6

)العمودي بالنسبة إلى المستقیم  التناظر )V  الذي یشملA 1و معامل توجیھھ . 

 . T'عین مجموعة النقط الصامدة بالتحویل  )7

)نضع  )8 )1 1 1,M x y  و( )1 1 1' ' , 'M x y  . 1عین'x  1و'y  1بدلالةx 1وy  1ثم'x 1و'y  بدلالة

1x 1وy  

T'عین التحویل )9 To . 
T'عین التحویل )10 To . 

  

  
  
  
  
  
  
   
  
  
   
  

  د 04
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  د 06

  د 04

  د 05

  

  د 10

  

  د 04

  د 04

 د 05
  د 04

  
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
 



 

    

               )    تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم             ر ت 3:القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : ترحةالق المدة                .)تابع ( التشابھ المباشر: الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المثلثات المتشابھة *    .  1

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  
  اعمــــــــال موجھــــة

 المثلثات المتشابھة 
 

  . ) OJ , OI ; O( المستوي المركب منسوب إلى معلم متعامد و متجانس    
  یرفق النقطة   zمن المستوي لاحقتھا  Mمن المستوي الذي بكل نقطة  Sلیكن التحویل النقطي   

  'M لاحقتھا من المستوي'z  حیث أن   :( )' 1 2 6z i z i= - + +  .  

1Azالتي لواحقھا  Cو A ،Bلتكن النقط    i= - - ،1 2Bz i= - + ،3Cz i=   .على الترتیب   +

  .و عناصره الممیزة  Sعین طبیعة التحویل  )1
 .على الترتیب  Sبالتحویل  Cو A ،Bصور C'و A، 'B'عین لواحق النقط  )2
 .لیست على استقامیة  Cو A ،Bأثبت أن النقط  )3
 .ABCأحسب أطوال أضلاع المثلث  )4
'و ABCأثبت أن المثلثین  )5 ' 'A B C  متشابھان.  
  
  
  

    ص     رقم: تطبیق 

  
  
  
  
  
  
   
  
  

  د 08
  د 08

  د 07

  د 08

  د 06

  

  

     د 18 

  

  

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 
 

       



 

    

               )    تابع ( الاعداد المركبة         :حــــورالم             ر ت 3:القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                .)تابع ( التشابھ المباشر: الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  شرنتائج التشابھ المبا *    خواصھالتشابھ المباشر و.  1

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  اعمــــــــال موجھــــة
    ) OJ , OI ; O(  منسوب إلى معلم متعامد و متجانسالمستوي المركب : نتائج التشابھ المباشر 

من  M'یرفق النقطة   zمن المستوي لاحقتھا  Mمن المستوي الذي إلى كل نقطة  Sلیكن التحویل النقطي 

):   حیث أن  z'لاحقتھا المستوي )' 1 3 3 2z i z i= - + + التي DوA ،B  ،Cلتكن النقط  . +

1Azلواحقھا = -،1 2Bz i= +  ،Cz i= 3وDz i=   . على الترتیب -

  .و عناصره الممیزة  Sعین طبیعة التحویل  )1

  .على استقامیة  Cو A ،B أثبت أن النقط )2

 . Sبالتحویل  Dو A ،B ،C النقط صور D'و A ،'B ،'C'النقط  عین إحداثیات )3

 .على استقامیة  C'و A ،'B'تحقق أن النقط  )4

 . Sصورتھا بالتحویل  P'ثم عین لاحقة  ABDمركز ثقل المثلث  Pعین لاحقة النقطة )5

'مركز ثقل المثلث  1Pعین لاحقة النقطة )6 ' 'A B D. 

)لیكن  )7 )D  1المستقیم الذي معادلتھ 0x y- - )و لیكن = )V م الذي معادلتھ المستقی

2 2 3 0x y- + + )تأكد أن المستقیمین .= )Dو( )Vمتوازیان .  

)عین معادلتي   )'Dو( )'V صورتي( )D و( )V حویلبالتS ثم  تأكّد أن المستقیمین( )'Dو( )'Vمتوازیان . 

)لیكن  )8 )1D 2المستقیم الذي معادلتھ 2 3 0x y+ - )أن المستقیمینتأكد.  = )Dو( )1Dمتعامدان. 

)عین معادلة    )1'D صورة( )1D بالتحویلS ثم  تأكد أن المستقیمین( )'Dو( )1'D متعامدان .  

)قاطعنقطة ت Qنسمي   )Dو( )1Dو'Q نقطة تقاطع( )'Dو( )1'D بین أن ،'Q ھي صورةQبالتحویلS  

]ت أن صورة القطعة المستقیمة أثب )9 ]AB ھي القطعة المستقیمة[ ]' 'A B  نقطة یمكن ملاحظة أن كل 

]من القطعة المستقیمة  ]AB  تمثل مرجحا للنقطتینA وB لمعاملینمرفقتین باa 1و a- و[ ]0;1a  .  خ

10(  C  الدائرة  ذات المركزA  2ونصف القطر 2 . 

Cما ھي طبیعة المجموعة  ب ـ .  Cأكتب معادلة للدائرة  أ ـ   ؟Sبالتحویل  Cصورة الدائرة  '

Cو Cتنتمیان إلى  B'و Bتحقق أن النقطتین  جـ ـ   .على الترتیب  '

Cأكتب معادلة للمجموعة  د ـ Cقارن مساحتي  ھـ ـ         . '  . Cو '

AB.أحسب الجدائین السلمّیین  أ ـ  )11 AD
 

'و  '. ' 'A B A D
 

 . 

'، AB ،ADأحسب الأطوال ب ـ 'A B و' 'A D ؛ ثمّ أحسبcos BAD وcos ' ' 'B A D   

  
  
  
  
  
  
   

  د 04
  د 03

  د 06

  د 03

  د 06

  د 04

  د 02

  

  د 07

  د 02

  د 03

  د 04

  د  03

  

  

  د 05

  د 03

  د 05

  د 04

  د 04

الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    الكتاب المدرسي    المراجع 



    

                               العددیة     المتتالیات             :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                          تذكیر حول المتتالیات العددیة :   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  لمستھدفة الكفاءات ا                             یة بلالق المكتسبات           

    الھندسیة المتتالیات الحسابیة و +  اتجّاه تغیرّ متتالیة عددیة *    . 1

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  06حل النشاط الثاني ص   
  ،أكبر من أو یساوي  nھي دالة ترفق بكل عدد طبیعي uمتتالیة عددیة حقیقیة :تعریف   

)العدد معطى، 0nعدد طبیعي             )u n .  

 .اتجّاه تغیرّ متتالیة عددیة.2
تكون متتالیة  :متتالیة متزایدة  

0
( )n n nu   كان  إذاإذا وفقط ) متزایدة تماما على الترتیب(متزایدة  

0n  ،1nأكبر من أو یساوي nعدد طبیعي  من أجل كل              nu u  )1n nu u  على الترتیب. (  

تكون متتالیة  :متتالیة متناقصة   
0

( )n n nu   كان إذاإذا وفقط ) متناقصة تماما على الترتیب(متناقصة  

0n   ،1nأكبر من أو یساوي nعدد طبیعي  من أجل كل              nu u  )1n nu u  على الترتیب. (  

تكون متتالیة:متتالیة ثابتة   
0

( )n n nu  0كان من أجل كل عدد طبیعي إذاثابتة إذا وفقطn n³  ،1n nu u  .  

  دةأو متزای) متناقصة تماما على الترتیب(إذا كانت متتالیة متناقصة  :تالیة رتیبةمت   
  ) .  رتیبة تماما على الترتیب(نقول أن المتتالیة رتیبة) متزایدة تماما على الترتیب (                  

)نقول أن المتتالیة:تعریف  .المتتالیات الحسابیة.3 )nu0ة حسابیة حدھا الأولمتتالیu و أساسھاr   

         )r  طبیعي  أجل كل عدد إذا و فقط إذا كان من )عدد حقیقيn :1n nu u r    .  

   لدینا nطبیعي  أجل كل عدد من: تتابعة من متتالیة حسابیة الحد العام و مجموع  حدود م  

           0nu u nr   0   و
0 1 1........ ( 1)

2
n

n n

u u
S u u u u n

 
        

 
 

)نقول أن المتتالیة :تعریف  .المتتالیات الھندسیة.4 )nu0متتالیة ھندسیة حدھا الأولu و أساسھاq  

        )q  طبیعي  أجل كل عدد من :كان إذا و فقط إذا )عدد حقیقي غیر معدومn :1n nu u q   .   

0 لدیناnطبیعي  أجل كل عدد من:  ھندسیة الحد العام و مجموع  حدود متتابعة من متتالیة  
n

nu u q    

 و       
1

0 1 0

1
...

1

n

n

q
S u u u u

q

 
      

 
1qو إذا كان  مع    0  فإن( 1)S n u    

   .نھایة متتالیة ھندسیة  

      1إذا كانq    0و 0u    فإنlim n
n

u


  .المتتالیة nu  متباعدة  

     1 إذا كانq  0و 0u   فإن lim n
n

u


   . المتتالیة nu  متباعدة  

       1إذا كان 1q      فإنlim 0n
n

u


   . المتتالیة nu  متقاربة .  

       1إذا كانq       فإن المتتالیة nu  النھایة غیر موجودة ( متباعدة.(   

  52رقم  27 ص/  2              04رقم  24 ص / 1 :تطبیق  
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  د 25
الوسائل 
  التعلیمیة 

     

    مدرسي الكتاب ال   المراجع 
    

  



  الخلاصة
  عدد طبیعيأجل كل من  

n 0أكبر من أو یساويn  

( )P n حةصحی 

  

                )تابع(  المتتالیات العددیة        :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                              الاستدلال بالتراجع   : الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

1 .  
  

                                                           مبدأ الاستدلال بالتراجع *  
  

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

    
  06الاول ص  حل النشاط 

  درســــــــــــــــال

  .مبدأ الاستدلال بالتراجع.1  

)  :مسلمة     )P n  خاصیة متعلقة بعدد طبیعيn . 0n  عدد طبیعي.  

)للبرھان على صحة الخاصیة             )P n من أجل كل عدد طبیعيn 0أكبر من أو یساويn  یكفي ،:  

)أي  0nنتأكد من صحة الخاصیة من أجل / 1   )0P n.  

)أي 0nأكبر من أو یساوي nنفرض أن الخاصیة صحیحة من أجل عدد طبیعي كیفي/ 2   )0P n 

1nو نبرھن صحة الخاصیة من أجل )  فرضیة التراجع(       )أي + )1P n +     . 

أكبر من أو  nعند الانتھاء من المرحلتین نقر أن الخاصیة صحیحة من أجل كل عدد طبیعي·:ملاحظات  

  . 0nیساوي

1nالذي یتبعھإلى العددnرجم الشرط الثاني بالقول أن الخاصیة وراثیة أي أنھا تنتقل من عدد طبیعينت·  +  
  صحیحةة دون أن تكون ن تكون خاصیة وراثیلأنھ یمكن أ ضروري0nمن صحة الخاصیة من أجل التأكد· 

  .               خاصیة خاطئة بالرغم من أنھا وراثیة "   5یقبل القسمة على  3n" الخاصیة  :مثلا   
  فإن                                                           

             ( )0P n         انتإذا ك( )P n          ( )1P n +  

 صحیحة                       صحیحة          صحیحة               
 

 خلاصة ال              2المرحلة                    1المرحلة                       
    .متى یستعمل الاستدلال بالتراجع.2   

    .للبرھان على صحة خاصیة متعلقة بالأعداد الطبیعیة الاستدلال بالتراجع یمكن التفكیر في استعمال     

n ،4أثبت أنھ من أجل كل عدد طبیعي  :مثال     2n   .  3مضاعف للعدد  +

4" الخاصیة  :الاثبات   2n    الاستدلال بالتراجع نستعمل.  nمتعلقة بالعدد الطبیعي "  3مضاعف للعدد  +
         

   15رقم  24 ص   :تطبیق  
                                21و  20رقم 25 ص              
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  د 10
  د 20

الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس 

    الكتاب المدرسي    المراجع 
    

  
  
  
  



                )تابع(  المتتالیات العددیة        :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                               تقارب متتالیة عددیة:   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

1 .  
  

                                                                                                                             نھایة متتالیة عددیة  *  
  

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
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ة
  

   
  07ص  لثالثا حل النشاط  

  درســــــــــــــــال
 .نھایة متتالیة عددیة   

 :تذكیر و تعریف    nu  متتالیة عددیة وl عدد حقیقي.  

نقول أن المتتالیة     nu تقبلl ل مفتوح یشمل كنھایة إذا وفقط إذا كان كل مجاl   یشمل أیضا كل حدود

   المتتالیة nu lim:  و نكتب. بتداءََ◌ من رتبة  معینة ا  n
n

u l


    أوlim nu l ) حیث أن النھایة لا

ھذه الحالة نقول أن  المتتالیة  في  ) تحسب إلا عند nu متقاربة.  

لتكن المتتالیة :تذكیر  nuالمعرفة كما یلي( )nu f n حیثf دالة معرفة على مجال من الشكل ,   

limعدد حقیقي ، إذا كانت  حیث  ( )
x

f x l


 فإنlim n
n

u l


.   

لتكن المتتالیة: مثال    nu  المعرفة علىN  كما یلي :
4 1

3 2
n

n
u

n

 



 .  

     عین نھایة المتتالیةت nu.المتتالیة:الحل nuمن الشكل( )nu f n  حیثf دالة معرفة

على 0, كما یلي
4 1

( )
3 2

x
f x

x

 



لدینا  

4
lim ( )

3x
f x


   إذا

4
lim

3
n

n
u


 . إذن

المتتالیة nu العكس غیر صحیح  :ملاحظة      . متقاربة:   

): كما یلي  ] 0 ;+  ∞]  المعرفة علىxللمتغیر الحقیقي fلتكن الدالة  :مثال   )
( )cos 2

1

x x
f x

x

p
=

+
  ،

بالمتتالیة ة الدالة المرفق nu  المعرفة علىN  كما یلي :
1

n

n
u

n



 .  

)نلاحظ فعلا بأن      )
1

n

n
u f n

n
 


):  nحیث أن من أجل كل عدد طبیعي   )cos 2 1np = .  

    lim 1n
n

u


 )  و ) نطبق النظریات علي النھایاتlim ( )
x

f x


  .غیر موجودة   

 :تعاریف    nu  متتالیة عددیة.  

   القول أنّ نھایة المتتالیة nu ھي یعني أنّ كل مفتوح , 
 
یشمل كل حدود  R ϵαحیث  

 ةالمتتالی nu lim:  و نرمز .ابتداء من رتبة  معینة          n
n

u


   .  

   القول أنّ نھایة المتتالیة nu ھي یعني أنّ كل مجال مفتوح ,     یشمل كل حدود

 المتتالیة nu lim:  و نرمز .بتداء من رتبة  معینة ا        n
n

u


  .  

  اقلـــــــــب الصفحة  

  
  د 15

  
  
  
  

  د 15
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الوسائل 
  التعلیمیة 

     الحاسوب والعاكس 

    الكتاب المدرسي    المراجع 



  
  

لتكن المتتالیة :تذكیر nuالمعرفة كما یلي( )nu f n حیثf دالة معرفة على مجال من الشكل ,    

  . عدد حقیقي  و 
    إذا كانتlim ( )

x
f x


  فإنlim n

n
u


   .  

    إذا كانتlim ( )
x

f x


  فإنlim n
n

u


 .  

  
  
  
  

   02و  01الفرعین  30و  29قمر 25 ص   :تطبیق 
  109رقم 33 ص             

  

 

 

 

 

 

  د 10
  د 20
  



 
    

                )تابع(  المتتالیات العددیة        :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                               محدودةالمتتالیة ال:   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

  المتبایناتخواص  . 1
  

                                                                                                                             الیة محدودة من الأعلى، محدودة من الأسفلمتت *  
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م
 

یر
س

 
ص

ح
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ة
  

   :مقترح  نشاط   
  
  
  
  

  درســــــــــــــــال

 . دودة من الأعلى، محدودة من الأسفل ، متتالیة محدودةمتتالیة مح 

 :تعریف   nu معرفة على متتالیة عددیة N .  

القول أن المتتالیة * nu محدودة من الأعلى یعني وجود عدد حقیقيA حیث من أجل كل عدد طبیعيn :  

  .عنصر حاد من الأعلى  Aنقول أن .          

القول أن المتتالیة * nu محدودة من الأسفل  یعني وجود عدد حقیقيB حیث من أجل كل عدد طبیعيn :  

  . عنصر حاد من الأسفل Bنقول أن .         

القول أن المتتالیة * nu  محدودة  یعني أنھا محدودة من الأعلى و محدودة من الأسفل.  

)لتكن المتتالیة   :1مثال    )nu  یلي المعرفة كما:  

:غیر معدوم  nمن أجل كل عدد طبیعي           
4

3
n

n
u

n
=

+
     

)و المتتالیة            )nu  محدودةوبالتالي لیست .من الأعلى محدودةلكنھا لیست . محدودة من الأسفل .  

)لتكن المتتالیة   :2مثال    )nu  المعرفة كما یلي :  

:غیر معدوم  nمن أجل كل عدد طبیعي           
2 3

n

n
u

n

+
=  .  

)المتتالیة    )nuعنصر حاد من الأعلى   5محدودة من الأعلى و.  

)المتتالیة    )nu عنصر حاد من الأسفل  2محدودة من الأسفل و.  

)و منھ المتتالیة    )nu  متتالیة محدودة.   

  . ) تقبل بدون برھان ( :مبرھنة    

إذا كانت ·     nu تالیة متزایدة و محدودة من الأعلى فإنھا متقاربة مت.  

إذا كانت ·     nu  متتالیة متناقصة و محدودة من الأسفل فإنھا متقاربة.  

  34و  33رقم  26 ص   :تطبیق  
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                           تكاملي   الحساب ال        :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                                 حساب المساحات:  الموضوع             ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

                                                                                                                             ىالدالة الأصلیة و مساحة حیز تحت منحن *     . 1

  
                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  الاول ص نشاط حل ال   
 ىتحت منحن الدالة الأصلیة و مساحة حیز. 1 

aحیث Iعددان حقیقیان من bو I.aدالة مستمرة و موجبة على مجال f:خاصیة   b. fC منحني  

          f  في معلم متعامد ; ,O A B وF  ِدالة أصلیة لـf علىI.  

مساحة الحیز تحت المنحني             fC ینبین العددa وb  ھو العدد الحقیقي   F b F a    .  

الحیز تحت المنحني. 1 :ملاحظات    fC بین  

  المنحنيھوالحیز المحدد ب bو aالعددین        

        fCمحور الفواصل و المستقیمیناللذین ،  

xمعادلتاھما           a وx b.  
  OAKBوحدة المساحة ھي مساحة المستطیل. 2 

ي إحداثیاھا ھي النقطة الت Kحیث 1;1.  

 تعریف التكامل. 2 
 .Iعددان حقیقیان من bو I.aدالة مستمرة على مجال f:تعریف     

الحقیقي یسمى العدد       F b F aحیث ،F دالة أصلیة للدالةf علىIالتكامل من ،a إلىb  ِلـf  

رمز و نرمز إلیھ بال    
b

a

f x dx .التكامل من:" نقرأa إلىb  ِلـ f x تفاضلx ."  

عملیا لحساب العدد. 1 :ملاحظة     
b

a

f x dx نقوم بتعیین دالة أصلیةF للدالةfعلى مجالI  یشمل

:ثم نكتب bو aالعددین       
b

b

a
a

f x dx F x F b F a     

فیكون لدینا مثلا ... ،t،qبأحد الحروف xیمكن استبدال المتغیر. 2    
b b

a a

f x dx f t dt   

aحیث Iمن عددان حقیقیان bو I.aموجبة على مجالدالة مستمرة و f:خاصیة  b. fC منحني  

         f في معلم متعامد وF  ِدالة أصلیة لـf علىI . المستوي المحدد بالمنحنيمساحة الحیز  

           fC و بالمستقیمات التي معادلاتھاx a ،x b 0وy   ھو العدد الحقیقي 
b

a

f x dx.  

  11و 4 رقم  184 ص   :تطبیق  
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                           )تابع(حساب التكاملي ال        :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                               )تابع( حساب المساحات:   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  لمستھدفة الكفاءات ا                             یة بلالق المكتسبات           

1 . ………  
  

                                                                                                                             خواص التكامل *  

  
                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  :نشاط حل ال   
  الــــــــــــــــــــدرس

 خواص التكامل 
  :لدینا I من و  ، من أجل كل أعداد حقیقیة . I دالة مستمرة على مجال   : 1 خاصیة  

              

  :  نحصل على c = aومنھ إذا أخذنا   :  من الواضح أن: نتائج          

                   

  .عدد حقیقي kو  Iدالتان مستمرتان على مجال    و   : 2 خاصیة 
  . I  من و من أجل كل عددین حقیقیین           

      )1* (  :لدینا           

                  ) *2( 
 

  

  ارنةالمق. 3 
   دالتان مستمرتان على مجال و   :خواص     

  .  :فإن ، من إذا كان من أجل كل )1* (     

   : فإن ،من إذا كان من أجل كل) 2* (     
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                      )تابع(الحساب التكاملي      :حــــورالم                ر ت3 :القسم    

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                         )تابع( حساب المساحات   :الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

                                                                                    القیمة المتوسطة *     الدالة الأصلیة . 1

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

   نشاطحل ال   
  .دالة مستمرة على مجال  :تعریف 

  : ھي العدد الحقیقي على المجال القیمة المتوسطة للدالة     

  .موجبة على المجال  نفرض أن الدالة:  یر البیاني في حالة دالة موجبةالتفس      
  . ( O ; I , J ) في معلم متعامد  التمثیل البیاني للدالة (C)لیكن  

    یعني       

   بین  (C)حت المنحنيھو مساحة الحیز الواقع ت نعلم أن 

  و  - ھي مساحة المستطیل الذي بعداه  .و  
  على  لـ ، القیمة المتوسطة  و ھكذا فإن).القیمة المتوسطة ( 
  و الذي لھ  - الذي قاعدتھ  ستطیلالم" ارتفاع " ،  ھي  
  .و  بین  (C)نفس مساحة الحیز الواقع تحت المنحني 
  .نلاحظ أن للحیزین الملونیین بالأزرق و الأحمر نفس المساحة 
 حصر القیمة المتوسطة. 2 

 بحیث من أجل كل و إذا وجد عددان حقیقیان .الدالة مستمرة على مج  :خواص    

  :فإن ، من

   :البرھان  
  عددان و   وكان I دالة مستمرة على مجال  إذا كانت :حالة خاصة  

  ، I  من بحیث من أجل كل  و وجد عدد حقیقي I حقیقیان من

  .: فإن

  مساحة الحیز تحت المنحني :موجبة و  التفسیر البیاني في حالة 
  صورة بین مساحتي المستطیلین اللذین ارتفاعھمامح و بین ـ لالممثل 

  ھي الأخرى μ كما أن القیمة المتوسطة.  -  وعرضھما و 
  .و   محصورة بین 
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                        )تابع(الحساب التكاملي     :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                         )تابع(حساب المساحات :   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

1 . ………  
  

 على مجالتكامل دالة سالبة . *  
  تكامل دالة تغیر إشارتھا على مجال*.   

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

    :نشاط حل ال   
  ـــــــــــــــــــدرسالـ

 التمدید إلى دالة إشارتھا كیفیة
 تكامل دالة سالبة على مجال. 1

)و لیكن. دالة مستمرة و سالبة على مجال  لتكن  نرمز  O ; I , J )(تمثیلھا البیاني في معلم متعامد  (
)المحدد بالمنحني إلى مساحة الحیز  ـب x التي معادلاتھا و بالمستقیمات ( a ،x b 0وy   

Aو بـِ    بالمنحني المحدد الحیز  إلى مساحة(   ات التي و بالمستقیم (
xمعادلاتھا a ،x b 0وy .                                                   ' 

                      بالتاليو  موجبة على  فإن  سالبة على  بما أن 

            متناظران بالنسبة إلى محور الفواصل و الحیزان .  

Aفمساحتاھما متساویتان أي   A  .و بالتالي فإن:    

 لتكامل دالة تغیر إشارتھا على مجا. 2
  تمثیلھا البیاني في معلم   (C)و لیكندالة مستمرة و تغیر إشارتھا على مجال  لتكن مثلا 
و بالمستقیمات التي  (C)المحدد بالمنحني  Dإلى مساحة الحیز Aنرمز بـِ  .O ; I , J ) (متعامد  

xتھامعادلا a ،x b 0وy  . فإن :  

           
                                                    

                                   
                                                          

                                                          
  

     
xبصفة عامة لحساب مساحة حیز محدد بالمستقیمات التي معادلاتھا :ملاحظة   a ،x b 0وy   و

( نقوم أولا بتحدید المجالات التي تحتفظ فیھا الدالة بإشارة ثابتة  تغیر إشارتھا على   ممثل لدالة ىبمنحن
 .ثم نطبق النتیجة المناسبة على كل مجال من ھذه المجالات) سالبة أو موجبة 
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                        )تابع(الحساب التكاملي     :حــــورالم                ر ت3 :القسم    
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                         )تابع(حساب المساحات :   الموضوع           ھندسة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

1 . ………  
  

   المكاملة بالتجزئة *  

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

  حیث  Iاحسب  '(u×v ) ثم باستعمال  'vو  uاوجد   v = lnxو u' = 1 باعتبار  :نشاط حل ال   

  والتي تنعدم [  0, +  ∞ ] على lnxثم بین ان الدالة الاصلیة الوحیدة لـ .                 

↦ F : x : ھي الدالة   2من اجل                     

  الــــــــــــــــــــدرس
 توظیف الحساب التكاملي لحساب دوال أصلیة

 لة بالتجزئةالمكام. 1    
uبحیث أن الدالتین المشتقتین Iدالتین قابلتین للاشتقاق على مجال vو uلتكن :مبرھنة      وv    

  :لدینا  Iمن bو aمن أجل كل عددین حقیقیین  . Iمستمرتان على             

                      
b b

b

a
a a

u x v x dx u x v x u x v x dx       

 الدالة الأصلیة لدالة و التي تنعدم من أجل قیمة. 2     
 .Iعدد حقیقي من aو Iدالة مستمرة على مجال f :مبرھنة       

ھي الدالة  aو التي تنعدم من أجل Iعلى fالدالة الأصلیة الوحیدة للدالة        :
x

a

F x f t dt   

نضع    :البرھان          
x

a

F x f t dt   و منھ إذا كانتG دالة أصلیة للدالةf على المجالI   

I ،من xن أجل كل م:یكون لدینا                        F x G x G a  من أجل: و بالتالي  

I ،من xكل                         F x G x f x    

  : بالإضافة إلى ذلك لدینا. Iعلى المجال fدالة أصلیة للدالة  Fنستنتج أن الدالة                   

                        0F a G a G a  .  

  .aو التي تنعدم من أجل Iعلى fة للدالةھي الدالة الأصلیة الوحید Fالدالةإذن                   

من الواضح أنھ إذا كانت  :ملاحظة      
x

a

F x f t dt   فإن   F x f x .  

من  xنعلم أنھ من أجل كل :مثال    0; ،   
1

ln x
x

   كما نعلم أن ln 1 0 و بالتالي لدینا:  

من  xمن أجل كل          0; ،
1

1
ln

x

x dt
t

 .  

   61رقم 189 ص   :تطبیق 
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                      )تابع(الحساب التكاملي     :حــــورالم                ر ت3 :  القسم 
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة             بعض تطبیقات الحساب التكاملي  :الموضوع              ھندسة :الحصة  
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           

1 . ………  
  

   حساب حجوم بعض المجسمات البسیطة *  

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

 م.م.مالفضاء  حساب حجوم بعض المجسمات البسیطة. 1 ; , ,O I J K  محاوره x x ، y y  و

 z z.  وحدة الحجوم .u v  علىھي حجم متوازي المستطیلات المنشأ ; , ,O I J K.  

نعتبر في الفضاء مجسما محددا بمستویین موازیین للمستوي  xOyمعادلتاھما:z aوz b  a b 

لتكن  :1خاصیة  S z لمجسم بمستو مواز للمستويمساحة مقطع ا xOy  

aحیث  zراقمھ     z b .  

:حیث Vالحقیقيجم المجسم بوحدة الحجوم ھو العددنقبل أن ح   
b

a

V S z dz   

  :كل من لدینا في الشكل المقابل:أمثلة 
 .حجم الكرة*   
 .حجم المخروط الدوراني*   
  .الدورانیة ةحجم الاسطوان*   
 
 

حجم مجسم دوراني محوره :حالة خاصة  x x  

لیكن    C المنحني الممثل لدالةf موجبة على مجال ;a b . دوران  

المنحني C حول المحور x x یولد مساحة دورانیة محورھا x x  

دورانیا محوره التي بدورھا تحدد مجسما  x x . لتكن  ;M x f x  

نقطة من المنحني  C.دوران المنحني مقطع المجسم الناتج عن C   

حول المحور x x  بمستو مار منM و عمودي على x x ھو قرص  

2HMمساحتھ     أي 
2

f x    .  

مولد بالدوران حول المحور حجم مجسم :2خاصیة  x x لمنحن C ممثل لدالةf علىتمرة و موجبةمس  

مجال      ;a b ھو العدد الحقیقيV حیث:   
2

b

a

V f x dx     

 المسافة المقطوعة على مستقیم. 2

نرمز بـِ    x t إلى المسافة المقطوعة من قبل نقطة متحركة عند اللحظةt  . تعرف السرعة اللحظیة v t 

: بالعلاقة tلھذه النقطة المتحركة عند اللحظة   
dx

v t x t
dt

       أي dx v t dt. 

2t و 1tالمسافة المقطوعة من قبل نقطة متحركة بین اللحظتین :خاصیة  1 2t tسرعتھا اللحظیة v t 

:ھي 
2

1

t

t

x v t dt   
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                        )تابع(الحساب التكاملي     :حــــورالم                       ر ت3 :لقسم  ا  
  

    ســــــــاعة  1 : القترحة المدة                      )تابع(حساب المساحات :   الموضوع          اعمال موجھة :الحصة   
  

  الكفاءات المستھدفة                              یة بللقا المكتسبات           

1 . ………  
  

   مساحة حیز بین منحنیین *  

                                                                                                                                                                              

حل
را

م
 

یر
س

 
ص

ح
ال

ة
  

مستمرتین على مجال gو fنعتبر دالتین   :مساحة حیز بین منحنیین   ;a b و لیكن fC و gC   

تمثیلیھما البیانیین في معلم متعامد                                ; ,O I J.  

المعرفتین على المجال gو fنعتبر الدالتین: المثال الأول. 1 0;1 كما یلي:   

                    2 2f x x x             و  2g x x  

مثل على شاشة حاسبة بیانیة المنحنیین  * fC و gC.  

من xبرھن أنھ من أجل كل  * 0;1 ،   f x g x 

:برر النتیجة*     
1

0

A f x g x dx    ثم أحسبA بوحدة المساحة. 

  :كما یلي ℝ المعرفتین على gو fنعتبر الدالتین: المثال الثاني. 2

                     2 3f x x            و  2 2 1g x x x     

 مثل على شاشة حاسبة بیانیة المنحنیین fC و gC.  

 أدرس الأوضاع النسبیة للمنحنیین fC و gC  مع تعیینa،b نقطتي تقاطعھما فاصلتي. 

 نسمي fC  و gC  محولتي المنحنیین fC و gC 3الترتیب بالانسحاب الذي شعاعھعلى j


. 

و لیكن          D  بالمنحنیینمحدد الحیز ال fC  ، gC   و بالمستقیمین اللذین معادلتاھما على الترتیب   

x a xو          b . *  برر لماذا للحیزین D و D  نفس المساحة.  

  برھن أن   
2

1

A f x g x dx


      ثم أحسبA بوحدة المساحة.  

دالتین مستمرتین على مجال gو fإذا كانت :نتیجة   ;a b بحیث من أجل كلx من ;a b ،         

   f x g x مساحة الحیزفإن              D المحدد بالمنحنیین fC ، gC و بالمستقیمین اللذین  

xمعادلتاھما                  a وx b ھي:   
b

a

A f x g x dx     

المعرفة على fنعتبر الدالة :تطبیق. 3 0;  ِبـ 
ln x

f x x
x

  

لیكن    fC مد و متجانستمثیلھا البیاني في معلم متعا ; ,O I J  2حیث وحدة الطول ھيcm. 

  .و عند 0محددا نھایتیھا عند fأدرس تغیرات الدالة .1

بین أن المنحني .2 fC یقبل مستقیما مقاربا مائلا  یطلب تعیین معادلة لھ. 

أدرس الأوضاع النسبیة للمنحنیین. 3 fC و . 

مساحة الحیز المحدد بـِ  2cmأحسب بـِ  .4 fC،  قیمین اللذین معادلتاھماالمستو
1

x
e

  وx e.  
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  ة معرفة بتكامل دال 

المعرفة على gنعتبر الدالة : الجزء الأول 0;  ِبـ   
2

2

2

2
ln 1

1

x
g x x

x
  


  

 .gأدرس اتجاه تغیر الدالة ..             2عند gعین نھایة الدالة.1    

بین أن المعادلة .3      0g x  تقبل حلا وحیدا في المجال 1; .تحقق أن
7

2
4

 . 

 .310سعتھ ل حاسبة بیانیة عین حصرا للعددباستعما .4    

، إشارةxحدد، حسب قیم .5    g x على المجال 0;. 

   : الجزء الثاني 

بـِ  ℝالمعرفة على fنعتبر الدالة     0 0f  0و من أجل كلx ، 
 2ln 1x

f x
x


   

و لیكن     C تمثیلھا البیاني في معلم متعامد و متجانس ; ,O i j
 

  .2cmحیث أن الوحدة ھي  

 . فردیة ثم أدرس نھایتھا عند fتحقق أن الدالة .2         .0قابلة للاشتقاق عند fبین أن الدالة .1  

  .fأدرس اتجاه تغیر الدالة .3  

عین معادلة لـِ  .4    مماس المنحني C 0عند النقطة ذات الفاصلة. 

من xبین أنھ من أجل كل .5    1;  ، ln 1x x . 

ستنتج وضعیةا .6    C بالنسبة إلى  .أرسم C. 

 بـ لدالة المعرفة علىل Fنرمز بـِ  : الجزء الثالث    
0

x

F x f t dt   

بین أن. F.          3أدرس اتجاه تغیر الدالة .2        .زوجیة Fبین أن الدالة .1    
1

0 1
2

F . 

من tبین أنھ من أجل كل .4    1; ،
     2 2 2ln ln 1 ln 2t t t

t t t


 . 

من xمن أجل كل .5    1;أحسب ،
 

1

lnx t
dt

t.  

استنتج نھایة كل من  .6    F x  و
 F x

x
بأخذ . . 7عند  1 0,4F  أرسم المنحني C. 
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 201حل النشاط الرابع ص  
 )القوائم ، الترتیبات ، التبدیلات ( ـعـد ال
 :قوائم عناصر مجموعة منتھیة  .1

1n(عنصرا  nمنتھیة ذات  مجموعة E:تعریف   (  وp  عدد طبیعي)1p  (  

   Eعنصرا من عناصر  pمن  مرتبةكل متتالیة  Eعنصرا من  pذات  ئمةقانسمي          
  المرتبة متمایزة مثنى مثنى عندئذ لا یمكن للقائمة أن تحتوي أكثرذا أردنا أن تكون ھذه العناصرإ         
1n عنصرا و ھذا ما یقتضي أن یكون   nمن           P  

         طبیعي  من أجل كل عددp )1p  (عدد قوائمE  ذاتp عنصرا یساويpn  بینما یكون  

  عنصرا المتمایزة العناصر مثنى مثنى ھو   pذات  Eعدد قوائم           

               1 2 .... 1n n n n p       ھذا الجداء یحوي ،p  عاملا. 

  التفسیر. 2   
  إمكانیة و منھ فإن nیكون لكل عنصر من عناصر القائمة ) عدم اشتراط تمایز العناصر (  في الحالة الأولى

n...عدد القوائم ھو                    n n n     ، )p  أي ) مرةpn   

) امكانیة ثم nیكون للعنصر الأول) قوائم عناصرھا متمایزة مثنى مثنى (   لثانیةفي الحالة ا 1)n      

)امكانیة للعنصر الثاني و                  2)n   1و أخیرا ... للعنصر الثالث ( 1)n p n p       

  pامكانیة للعنصر الأخیر الذي رتبتھ                  

باستعمال مبدأ الضرب یكون عدد ھذه القوائم                       1 2 .... 1n n n n p       

  عنصرا  pو یرمز لعدد الترتیبات ذات  ترتیبةنسمي القائمة التي عناصرھا متمایزة مثنى مثنى   :ملاحظة    

pنصرا بالرمز ع   nمن بین               
nA و نكتب      1 2 .... 1p

nA n n n n p        

  :مثال    
  التبدیلاتددعنصرا ع nذات  تبدیلةعنصرا تسمى  nعنصرا من مجموعة ذات  nترتیبة ذات :  تعریف. 3 

 إذن ھو               1 2 .... 2 1n n n      و یرمز لھ بالرمز!n  و یقرأ مفكوكn أو)n عاملي(  

عنصرا بالشكل  nعنصرا من مجموعة ذات  pیمكن كتابة عدد الترتیبات ذات  : ملاحظة 
!

( )!

n

n p
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   دستور ثنائي الحد –التوفیقات  *  
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 201ص  الخامسحل النشاط  
1n(عنصرا  nمنتھیة ذات  مجموعة E:   تعریف. 1 (  وp  عدد طبیعي حیث)0n P  ( 

   Eعنصرا من عناصر  pذي  Eمن  جزءكل  Eعنصرا من عناصر  pذات  توفیقةنسمي           

pعنصرا  بالرمز  nعنصرا من مجموعة ذات  pنرمز لعدد التوفیقات ذات           
nC مز أو الر

 
 
 

p

n
  

    1نلاحظ أن
nC n   أي أن عدد الأجزاء التي تحوي عنصرا واحدا من مجموعة ذاتn  عنصرا ھوn 

1nبینما     
nC   0إذ لا یوجد إلا جزء واحد یحوي كل العناصر و ھو المجموعة نفسھا و كذلك 1nC    

  الوحید الذي لا یحوي أي عنصر ھو الجزء الخالي  لأن الجزء    
0n(حیث   pو  n من أجل كل عددین طبیعیین   :مبرھنة . 2    P (      

                   
( 1) ... ( 1) !

! !( )!
p

n

n n n p n
C

p p n p

    
 


  

 pلكن عدد الترتیبات ذات . عنصرا  pترتیبة ذات  P!عنصرا یمكن تشكیل  pمن كل توفیقة ذات  :تفسیر 

عنصرا ھو  nعنصرا من مجموعة ذات 
!

( )!

n

n p
 بالتالي و  

!

!( )!
p

n

n
C

p n p



 

  تلمیذا ، ما عدد اللجان الممكن تشكیلھا  ؟ 49تلامیذ من بین  6نرید تشكیل لجنة ذات  :مثال 

0n(حیث   pو  n من أجل كل عددین طبیعیین )1 :خواص .3 P   (  لدیناp n p
n nC C  

1(حیث   pو n من أجل كل عددین طبیعیین  )2               1n P    ( 1لدینا
1 1

p p p
n n nC C C 

    

  .عنصرا )  n-p( ا ھو عدد متمماتھا التي تحوي عنصر pعدد الأجزاء التي تحوي ) 1 :تفسیر 

1ھو aعنصر التي تحوي العنصر  pعدد الأجزاء ذات )2 
1

p
nC 
   

  عنصرا و التي  pوعدد الأجزاء ذات 

1ھو  aلا تحوي العنصر 
p

nC   و بالتالي فعدد الأجزاء  

1عنصر ھو pذات 
1 1

p p
n nC C 
   و ھوp

nC .  

pتمكننا الخاصیة الثانیة من حساب :ملاحظة 
nC   

1إذا علمنا 
1

p
nC 
  1و

p
nC  كما ھو مبین في الشكل  

  عدد طبیعي nعددان طبیعیان ،  bو  A    :دستور ثنائي الحد . 4

 )1n  (1لدینا 1 1 1

0

( ) ...
n

n p n p p n n n n n
n n n

p

a b C a b a C a b C a b b   
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 1 5 10 10 5 1 5 

1 6 15 20 15 6 1 6 

 

p p-1
n-1 n-1C +C

p
nC
=
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1 . ………  
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 200ص  الثانيحل النشاط  

عندما یكون عدد مخارج تجربة عشوائیة منتھیا ، نعرّف على مجموعة المخارج        1 2, ,...., rE x x x 

لیة أعداد احتمال و ذلك باعطاء متتا ، فانون 1 2, ,...., rp p p  تحقق
1

1
r

i
i

p


  0وip    من أجل كلi 

 1r i   

  3الرقم و كریة تحمل  2ن الرقم و كریتان تحملا 1ثلاثة منھا تحمل الرقم ( كریات  6یحتوي صندوق  :مثال     
 كریة واحدةبینھا عند اللمس ، نسحب عشوائیا الكریات لا نمیز

 في حالة تساوي الأعدادip  نقول أن قانون                   

  )أو نقول تساوي الاحتمال ( الإحتمال متساوي التوزیع  

لدینا  iمن أجل كل ( أي    
1

( )i ip x p
r

  

  نذكر أن أمل قانون الاحتمال ھو العدد
1

r

i i
i

p x


   ،

تباینھ العدد   
2

1

r

i i
i

V p x 


    ھو العدد  و انحرافھ المعیاريV   

  من و نذكر أن الحادثة ھي كل جزءE و أن ix  ، تدعى حادثة أولیةE الحادثة الأكیدة و  ھي الحادثة

  المستحیلة

   احتمال حادثةA  ھو مجموع احتمالات كل المخارج التي تنتمي إلىA  ( ) 0p    و في حالة تساوي

)أي  Aاحتمال یئول حساب احتمال  )p A  الى مسألة عد.  

  Aیكون لدینا من أجل كل حادثة  Eفي حالة تساوي احتمال على  :مبرھنة  
  أخیرا نذكر ببعض الخواص  

 Eأجزاء  لغة الحوادث الخاصیة

1 ( ) 0p A  A حادثة كیفیة A 

( ) 0p   لمستحیلةالحادثتان الأكیدة و ا E   ، 

( ) ( ) ( )p A B p A p B   A  ،B غیر متلائمتین A B   

( ) 1 ( )p A p A  A  الحادثة العكسیة لA A 

( ) ( ) ( ) ( )p A B p A p B p A B    

 

A  وB تانكیفی A  ،B 
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 Aعدد عناصر 
 Eعدد عناصر 

p( A) =
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  الكفاءات المستھدفة                              یة بلالق المكتسبات           
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 200ص  الثانيحل النشاط  
 المتغیر العشوائي ، الأمل الریاضیاتي و التباین لمتغیر عشوائي

   Pو مزودة باحتمال   Eعددیة معرفة على مجموعة المخارج  ھو دالة X متغیر عشوائي        
     X  1یأخذ القیم 2, ,...., nx x x 1لاحتمالات با 2, ,...., np p p   معرف كما یلي( )i ip p X x  

Eھو تعریف قانون احتمال جدید على  ixبالقیم  ipإرفاق القیم         ھذا القانون یرمز لھ بـP   

  . Xقانون  و یسمى xPأو      

  و كذلك التباین و الانحراف xPھو الأمل الریاضیاتي لقانون احتمالھ Xالأمل الریاضي لمتغیر عشوائي      

)المعیاري ونرمز لھا على الترتیب بالرموز       )    ( )    ( )X ، Var X ، E X  

اص الأمل الریاضیاتي و التباین لمتغیر عشوائي خو:  

( )E X  ھو معدل القیمix  مرفقة بالقیمip  بالمقارنة مع مجال الاحصاء( )E X  ھوx  و في میدان

)ھو الربح المتوسط الذي یأملھ اللاعب بعد تكرار اللعبة مرات كثیرة ، فانعدام الألعاب  )E X  یدل على أن

)اللعبة عادلة و ) 0E x  یعني أن اللعبة مربحة و في حالة( ) 0E X   فھي لیست في مصلحة اللاعب

  .ن التباین و الانحراف المعیاري مقیاس تشتت كما في مجال الاحصاء فإ
  :مبرھنة    

           X  وY  متغیران عشوائیان معرفان على نفس الوضعیة وa  عدد حقیقي  
)لدینا             ) ( ) ( )E X Y E X E Y     و ( ) ( )E aX aE X  

)حیث            )E X Y    و( )E aX  ھما الأملان الریاضیاتیان لكل منX+Y    وaX 

  :ینتج من المبرھنة السابقة الخواص التالیة     
X       متغیر عشوائي وa  ،b عددان حقیقیان ، لدینا  

                                                             ( ) ( )E X b E X b    

                               2 2 2( ) ( ( )) ( ) ( ( ))Var X E X E X E X E X     

                                 2( )  ( )Var aX a Var X     و( ) ( )aX a X   

                                   ( ) ( )Var X b Var X      و( ) ( )X b X    
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