
ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  النھایات والاستمراریة :الوحدة

.دالة حساب نھایة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .لمجالات مجموعة التعریف) المنتھیة أو غیر المنتھیة(حساب نھایة منتھیة أو غیر منتھیة لدالة عند الحدود  :القاعدية الكفاءات

.دالة حساب نھایة :الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ أمثلة
لأنشطة
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fحدد مجموعة تعریف) 1
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یكون   xھل توجد قیم لـ) 3
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اعتمادا على ما سبق، ) 5
أنشئ في  fوعلى شفعیة

المستوي المزود بمعلم م م 
)( fC.

)(ھل) 6 fC  یعطي تفسیرا

بیانیا للنھایتین السابقتین؟

I /تمھید:

II /تذكیر وتتمات( النهايات                    :العرض(

:0xنھایة دالة عند /1

أنھ من أجل كل عدد یعني  ھي 0xعند fن نھایة الدالةإالقول :1تعريف

Bxxإذا كان: ، بحیثBموجب تماما یوجد عدد حقیقي، Aحقیقي  || فإن 0
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 أنھ من أجل كل عدد حقیقيیعني  lھي 0xعند fن نھایة الدالةإالقول :2تعریف
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Alxfفإن )()أي یمكن جعل)(xf أقرب من أي عدد حقیقي إلىl إذا كانx قریبا بالقدر الكافي من

0x( ونكتبlxf
xx


 0

)(lim.
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x
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  : اتملاحظ

  .بنفس الطریقة أخرى لنھایات یمكن الحصول على تعاریف /أ
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III /27و 26ص  17إلى رقم  12من رقم :تطبیق.

وضعیات ذات  ننطلق من
تتعلق بالدوال  دلالة

المدروسة في السنة الثانیة 
نھتم فقط بدوال  و ،ثانوي

تكون مجموعة تعریفھا 
.معطاة أو سھلة التعیین

تدعیم مكتسبات التلامیذ -
النھایة في  حول مفھوم

مثلا (وضعیات بسیطة 
النھایة المنتھیة عند عدد 

ف یوتوظ) 0xحقیقي 
أمثلة بسیطة ثم  ذلك في

إلى وضعیات  وسعت
ولتوضیح ذلك،  .أخرى

 نعتمد على تمثیلات بیانیة
باستعمال برمجیات 
مناسبة كالمجدولات 

یمكن توظیف كما 
:الحاسبة البیانیة

بإزاحة النافذة نحو الیسار 
إلى xعندما یؤول 

بإزاحة النافذة نحو الیمین 
إلى xعندما یؤول 

بإنجاز تكبیر للنافذة 

0xبجوار
عندما یؤول  

x 0إلىx
.
نھایة أو وذلك لتخمین 

  .المصادقة علیھا
تستغل ھذه المناسبة  

للتذكیر بالمستقیم المقارب 
الموازي لحامل محور 

.الفواصل

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

  .تعریف دالة
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I /تمھید:
II /مبرھنات أولیة على النھایات                 :العرض:
f وg0دالتان، وx ،l و'l  ولادون برھان، النتائج التالیة المعطاة على شكل جد نقبلأعداد حقیقیة؛.
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)0)( xf(;0

)0)( xf(;0

  .لحساب نھایة حاصل قسمة دالتین نعتمد على المقلوب والجداء :القسمةنھایة حاصل  - د

  )موجبا lنعتبر الآن( :الجذر التربیعي لدالةنھایة  -ھـ

lim)(إذا كانت
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xf
xx

lim)(فإن:ھي 
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xf
xx

:ھي 
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
.xأو xالسابقة صحیحة من أجل نتائجتبقى ال:ملاحظة

III /28و 27ص 29إلى رقم  18من رقم :تطبیق.

تعطي المبرھنات 
الشھیرة المتعلقة 
بمجموع و جداء 

وحاصل قسمة 
دون  نھایتین
یمكن أن .(برھان

قدم برھانا عن ی
  ).حالة بسیطة

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین 

مجموعة تعریف 
.دالة

. (,) (,) تستنتجان من الحالة  ، (,) ملاحظة: الحالتان

جـ- نھایة المقلوب:  
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   النھایات والاستمراریة:الوحدة

حساب نھایة باستعمال المبرھنات :الحصة موضوع

:القبليةالمكتسبات

  .نھایة باستعمال المبرھنات المتعلقة بالمقارنة وتركیب دالتینحساب  :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق
ـ أمثلة لأنشطة
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  .حدد مجموعة تعریفھا ـ

a ،bحقیقیین نیعین عددـ
xبحیث من أجل كل عدد

bxa:یتحقق  sin4
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fDمن xحیث من أجل كل
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عند  fنھایات أحسب ـ

  .أطراف مجموعة تعریفھا

:أحسب ما یلي:2نشاط
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I /تمھید:
II /مبرھنات أولیة على النھایات:العرض:
  :ـ نھایة مركب دالتین1

  .أعداد حقیقیة cو a ،b: 1مبرھنة

bxfimlإذا كانت 
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 ىتعط-
مبرھنات 
نھایة (الحصر 

منتھیة، غیر 
منتھیة، وكذا 

المبرھنة التي 
تربط الترتیب 

بین دالتین 
والترتیب بین 

.)نھایتین
حساب نھایة -

دالة مركبة 
g f یطبق في

الحالة التي تكون 

دالة gفیھا 
 .مألوفة

/2008تعدیل
یحذف : 2009

تعیین مجموعة 
  . تعریف دالة

نقتصر على الدوال 
المرجعیة بدل 

ألوفة في معالجة الم
.نھایة مركب دالتین
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.xأو xالسابقة صحیحة من أجل مبرھناتتبقى ال:ملاحظة

:بعض الدوال المألوفة اتنھایـ 3
  :الدالة كثیرة الحدود  -أ

  .درجة الأعلى حدھا نھایة ھي أو عند حدود كثیرة نھایة
:الدالة الناطقة  -ب

الأعلى درجة في البسط ھاھي نھایة حاصل قسمة حد أو نھایة دالة ناطقة عند
.مالأعلى درجة في المقا ھاعلى حد

III /28ص 37إلى رقم  30من رقم :1ت:تطبیق.

.فیما یلي ثم احسب النھایات عند أطرافھاالمعرفة عین مجموعة تعریف كل دالة :2ت
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.........................................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان
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.السلوك التقاربي لدالة :الحصة موضوع
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  .دراسة السلوك التقاربي لدالة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ أمثلة
لأنشطة

المستوي مزود :نشاط

بمعلم، ولتكن الدوال 
:المعرفة بعباراتھا

24)( xxf  ،

1

1
2)(




x
xg ،

1

13
)(

2






x

xx
xh.

حدد مجموعات تعریفھا،  ـ1
ثم أحسب نھایاتھا عند 

  .أطرافھا
.xf)(أحصر ـ2

xاستعن ببعض القیم لـ ـ3
)(وأنشئ fC.

gخمن التمثیل البیاني لـ ـ4

على المجال ,1.
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I /تمھید:
II /السلوك التقاربي لدالة:العرض:

)( fC التمثیل البیاني للدالةf في المستوي المزود بمعلم، وfDx.

)(نقول إن یؤول إلى xf)(أو xجعلإذا أمكن : الفرع اللانھائي fC

  .یقبل فرعا لانھائیا

  :المستقیمات المقاربة والفروع المكافئة
أـ إذا كان


)(lim

0

xf
xx

)(:0فإن المستقیم  xx  مقارب لـ)( fC.

lim)(0ب ـ إذا كان yxf
x




)(:0فإن المستقیم  yy  مقارب لـ)( fC.

جـ ـ إذا كان


)(lim xf
x

، نحسب
x

xf
x

)(
lim


  :حالات التالیة 4، نمیز 

0إذا كان:أولا
)(

lim 
 x

xf
x

 ،)( fC یقبل فرعا مكافئا باتجاه محور الفواصل.  

إذا كان:ثانیا
 x

xf
x

)(
lim،)( fC  باتجاه محور التراتیبیقبل فرعا مكافئا.

aإذا كان:ثالثا
x

xf
x




)(
lim 0وa و


axxf

x
)(lim،)( fC

axyیقبل فرعا مكافئا باتجاه المستقیم المعرف بالمعادلة .

aإذا كان:رابعا
x

xf
x




)(
lim 0وa وbaxxf

x



)(lim فإن ،

baxyالمستقیم المعرف بالمعادلة  مقارب لـ)( fC.

  :ملاحظة
baxyالمستقیم  )(لـ مقاربا )(: fCمعناه  0)()(lim 


baxxf

x

III /تطبیق:
أدرس الفروع اللانھائیة للتمثیلات البیانیة في المستوي المنسوب إلى  /أ) 1ت

:2:المعرفة فیما یلي للدوالمعلم،  xxf  ،xxg : ،

x

x
xh

21
:


.باستخدام الحاسبة البیانیة مثل بیانیا ھذه الدوال، وتحقق  /ب

  .من دراستك السابقة

)(:12بین أن المستقیم )2ت  xyl مقارب لتمثیل الدالة
x

xx
x

12 2 
.

 .26ص 11إلى رقم  01من رقم  )3ت

تسمح الملاحظة عند 
 برمجیات مناسبةاستعمال 

تخمین بحاسبة بیانیة أو 
مقارب أو  وجود مستقیم 
للمنحني  منحن مقارب
وتحدید ،  الممثل لدالة

 لھما ووضعیة النسبیة ال
عن  ةملاحظالبرر النتائج ت

  .طریق الحساب
یحذف : 2008/2009تعدیل

.تعیین مجموعة تعریف دالة

25 الرقم:04/

المؤسســــة:                                      

السنة الدراسية:2015 / 2016.



ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

.النھایات والاستمراریة:الوحدة

استمرار دالة:الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

)استعمال مبرھنة القیم المتوسطة لإثبات وجود حلول للمعادلة  :القاعدية الكفاءات )f x k ،k عدد حقیقي معطى.  

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
المستوي مزود بمعلم، 
ولتكن الدوال المعرفة 

:بعباراتھا
2)( xxf  ،

1)(  xxg ،

 xxh )(.

ـ جد مجموعات 
  .تعریفھا
، 1(g(، f)1(ـ أحسب

)1(h،)(lim
1

xf
x

 ،

)(lim
1

xg
x

 ،

)(lim
1

xh
x

.

.ـ مثل بیانیا ھذه الدوال

I /تمھید:
II /الاستمرار               :العرض  

:0xاستمرار دالة عند

.fDغیر معزول في 0x، و0xعنددالة عددیة معرفة f:1تعریف

lim)()(إذا كان 0
0

xfxf
xx




 2)(  xxh.)أحسب النھایة من الیمین ومن الیسار إذا اقتضى الأمر(

:استمراریة دالة على مجال

  .مفتوح Rمن Iعلى مجالدالة عددیة معرفة  f:2تعریف

.Iنقول إنھا مستمرة على Iمستمرة عند كل قیمة من fإذا كانت

 ،aبدایتھ النقطة ذات الفاصلةتمثیلھا البیاني خط غیر منقطع b],[aالدالة المستمرة على المجال ـ:نتائج

.bالنقطة ذات الفاصلةونھایتھ 
  .والدوال الناطقة مستمرة على كل مجال من مجالات تعریفھا. Rالدوال كثیرات الحدود مستمرة على ـ

*f ،g  ،0دالتانx ، عددان حقیقیان.  

)(مستمرة عند g، و0xرة عندمستم fإذا كانت ـ 0xfتكون ،fg 0مستمرة عندx.

fg، تكون الدوال0xمستمرتین عند gو fإذا كانت ـ  ،fg  ،f ،
g

f
)0)( 0 xg(

.0xمستمرة عند

  . استمرار دالة عند عدد معناه استمرارھا عنده من الیمین ومن الیسار ـ
.، فإنھا معرفة عنده)أو على یمینھ أو على یساره(0xمستمرة عند fإذا كانت ـ

على المجالمعرفة  fكانت إذاـ ba,ومستمرة على ، ba, و علىa من الیمین وعلى

b من الیسار، نقول إنھا مستمرة على ba,.

III /29ص 49إلى رقم  42من رقم  )1ت:تطبیق.  

)(1:كما یلي Rعلى fنعرف الدالة )2ت 2  xxf 0إذا كانx وxxf )(

.0xإذا كان
  .موجب تماما xثم من أجل. 0عند fموجب تماما أدرس استمراریة xمن أجل/ 1

  ؟0عند fما الخلاصة حول استمرار/ 2

(حیث hأدرس استمرار الدالة/ 3 2)(  xxh( 3عند.  

xxfأدرس استمرار الدالة/ 4 1:  1عند.  

من أجل كل عدد حقیقي 
a  فيغیر معزول 

مجموعة تعریف الدالة 

f ؛ نعرف استمراریة

f  عندa كما یلي :

 


 ( )f x f a
x a
lim

: من خلال دوال مثل-
2x x،

x x،

x x
میذ لتلاانجعل 

أن الدالة لاحظون  ی
تكون مستمرة على 

كن ممجال، عندما ی
 رسم منحنیھا البیاني

دون  على ھذا المجال
.رفع القلم

تقترح أمثلة لدوال -
: مثلغیر مستمرة 

 x x،

 x x x  مع

حیث  .ا بیانیامتمثیلھ

یرمز  x  إلى الجزء

الصحیح للعدد الحقیقي 
x.
كل الدوال المألوفة -

قررة في ھذا الم
مستمرة على  المستوى

كل مجال من مجموعة 
.تعریفھا

لا تثار مسألة البحث -
 في إثبات استمراریة

إلا في حالات  دالة
  .بسیطة

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

. x0 f مستمرة عند  نقول إن

 ، g(x)  x  3  ، f (x)  2x 1 مثال: أدرس استمراریة الدوال التالیة عند3:

25 الرقم:05/  

المؤسســــة:                                    

السنة الدراسية:2015 / 2016.

........... .................................................. التاريـــــخ:

توقيت الحصـة:.



ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

.النھایات والاستمراریة:الوحدة

.وتطبیقاتھا مبرھنة القیم المتوسطة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

)استعمال مبرھنة القیم المتوسطة لإثبات وجود حلول للمعادلة  :القاعدية الكفاءات )f x k ،k عدد حقیقي معطى.  

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
نعتبر الدالة 

1: 3 xxf 

معرفة على المجال 







 2,

2

3
.

fـ أدرس استمرار

  .على ھذا المجال
التمثیل البیاني ـ أنشئ 

  .لھا

حیث  kـ اختر عددا

)2()
2

3
( fkf 

وادرس ھندسیا وجود 
حلول المعادلة

kxf )(  على

المجال





 2,

2

3
.

I /تمھید:
II /مبرھنة القیم المتوسطة             :العرض  

)نقبل بدون برهان المبرهنة التالية( )القيم المتوسطة( :1مبرهنة

محصور بين kعددفإنه من أجل كل  b],[aمستمرة على المجال fإذا كانت الدالة

(a)f و(b)f يوجد عددc  محصور بینa وb يحققkcf )(.

  .في الشكل الموالي توجد ثلاث أعداد :1مثال

fإذا كانتفي المبرهنة السابقة  :2مبرهنة

.وحيد cفإن العدد b],[aرتيبة تماما على

)()(فإن 1c،2cبین أنھ قي حالة فرض وجود(:برھان 21 cfcf (

)()(0وكان، b],[aمستمرة على المجال fإذا كانت الدالة :3مبرهنة  bfaf

من المجال cيوجد عددفإنه  b,a0يحقق)( cf.)البرھان سھل(

013بین أن المعادلة :2مثال  xx تقبل حلا في المجال





1,

2

1
.

III /67إلى رقم 50من رقم  :تطبیق  
  .31إلى  29ص من                         

.بحاسبة بیانیة 2المثالأكتب بالتفصیل الخطوات الضروریة لتفسیر بیانیا  :آخر تطبیق

یجب أن تسأل ھل نقطة 
  التوقف مقررة؟

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

x0 من اليمين فقط، أو من اليسار فقط،  f مستمرة عند نقطة التوقف: إذا كانت الدالة

N نقطة توقف   0 (x0 , f (x0 )) نسمي النقطة

.مثال3: أنظر الشكل المقابل

25 الرقم:06/  

المؤسســــة:                                    

السنة الدراسية:2015 / 2016.

........... .................................................. التاريـــــخ:

توقيت الحصـة:.



ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   الاشتقاقیة:الوحدة

.حساب مشتقات دوال :الحصة موضوع

:القبليةالمكتسبات

  .توظیف المشتقات لحل مشكلات :القاعدية الكفاءات

:ةالكفـاء مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ أمثلة
لأنشطة

:1نشاط
: لتكن الدوال المعرفة بـ

2)( xxf  ،xxg )( ،

13)( 23  xxxxh ،

2

12
)(

2






x

x
xs.

ـ أحسب باستخدام التعریف 
)0('f،)1(' f ،)0('g ،

)1('g.

)(ـ أكتب معادلة لمماس gC في

عند المستوي المنسوب إلى معلم، 
  .1النقطة التي فاصلتھا

المشتقة لكل من الدالتینـ جد الدالة 

h ،s.

أدرس قابلیة اشتقاق  :2نشاط

xxfالدالة : 0عند.

إثبات أن الدالة القابلة للاشتقاق 
یمكن . (على مجال مستمرة علیھ

اقتراح ھذه المسألة في واجب 
):منزلي

دالة تقبل الاشتقاق على fلتكن

عددا كیفیا  ଴ݔولیكن . ܫمجال
: ولتكن الدالة. منھ

൝
(ݔ)݃ =

௙(௫)ି௙ሺ௫బ)

௫ି௫బ
്ݔǣݏ݅� ଴ݔ

������ൌ(଴ݔ)݃ �����݂ ᇱሺݔ଴)

�

.ܫمستمرة على ݃بین أن  /1
്ݔمن أجل  /2 عبر عن  ଴ݔ

، ثم استنتج (ݔ)݃بدلالة  (ݔ݂)
݈݅݉ ௫՜௫బ ݂ሺݔሻ.

  .استنتج المطلوب /3

I /تمھید:

II /العرض:
:0xقابلیة الاشتقاقیة للدالة عند 

fدالة معرفة على المجالD  منR 0یشمل العددx .إذا كانت

l
h

xfhxf
h






)()(
lim 00

0
lونسمي العدد 0xتقبل الاشتقاق عند fنقول إن 

lxf:ونكتب. 0xعددھا المشتق عند  )( ونسمي النسبة. 0
h

xfhxf )()( 00 

hxو 0xبین fنسبة تزاید 0.

01بوضع :ملاحظة xxh  نجد نسبة التزاید ھي
01

01 )()(

xx

xfxf



.

.یساره من نفسھ ھو 0xیمین من المشتق عددھا معناه 0xعند الاشتقاق تقبل f:نتیجة

C)(في المستوي المنسوب إلى معلم لیكن:ومعادلة المماسالتفسیر الھندسي  f

C)(إن مماس. fDمن 0xوھي تقبل الاشتقاق عند . fالتمثیل البیاني لـ  f في النقطة

))(,( 00 xfxA معرف بالمعادلة:)())(( 000 xfxxxfy 

إذا كانت دالة تقبل الاشتقاق عند كل قیمة من مجال،  :قابلیة الاشتقاق على مجال
.نقول إنھا تقبل الاشتقاق على ھذا المجال

)أنظر جزء الأنشطة(.كل دالة تقبل الاشتقاق على مجال ھي مستمرة على ھذا المجال :نتیجة

على مجال ھي الدالة التي ترفق بكل  fالدالة المشتقة لدالة:تعریف الدالة المشتقة

')(منھ العدد aعدد afونرمز لھا بـ ،'f.

:)نتائج ومبرھنات(مشتقات بعض الدوال 

عبارة المشتقةعبارة الدالة
میدان ق 
ملاحظاتالاشتقاق

k0
R

k ثابت  
nx1nnx*Nn

xx2

1*
R

x

1
2

1

x


*R

xsinxcos
R xcosxsin

)(xf)(' xff تقبل الاشتقاق 

)()( xgxf )(')(' xgxf 
f وg تقبلان الاشتقاق

)()( xgxf )(')()()(' xgxfxgxf 

)(

)(

xg

xf

)(

)(')()()('
2 xg

xgxfxgxf f وg  تقبلان الاشتقاق

  لا تنعدم gو

)(xf
)(2

)('

xf

xff و تقبل الاشتقاق

0)( xf

III /جد مشتقة الدالة :2تطبیق. 60إلى58ص24إلى رقم01من رقم:تطبیق:xx tan:.

التذكیر بالنتائج -
المحصل علیھا في السنة 

.الثانیة
ندرس أمثلة حول دوال 

 الدوال الناطقة: من مثل
حاصل قسمة كثیر (

 3أو2حدود من الدرجة 
على كثیر حدود من 

  .)2أو1الدرجة 
الدوال الصماء

 x f x، 

دالة قابلة  fحیث 
للاشتقاق

 :الدوال المثلثیة 

cos( )x ax b
 ،

 sin( )x ax b

 ، tan( )x x.
خص الدوال فیما ی-

الصماء نتطرق إلى 
المماس الموازي لحامل 

.محور التراتیب
یمكن الملاحظة أن كل 

دالة قابلة للاشتقاق على 
مجال ھي دالة مستمرة 

  .على ھذا المجال
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة

25 الرقم:07/

المؤسســــة:                 

السنة الدراسية:2015 / 2016.

.................................................. التاريـــــخ:

توقيت الحصـة:.



....................................:التاريـــــخ .........................

.ساعتان :الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

الاشتقاقیة:الوحدة

دراسة الدوال :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  ...)التغیرات، التقریب الخطي، نقطة الانعطاف،( استعمال المشتقات لدراسة خواص دالة والمنحني الممثل لھا  :القاعدية الكفاءات

.دراسة دالة وتمثیلھا بیانیا :الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

أنظر مع :1نشاط
.التطبیقات

:2نشاط
في الفیزیاء أعطیت 

متحرك ) موضع(فاصلة 
: بدلالة الزمن كما یلي

)
4

50sin(2.0


  ty

أوجد عبارتي دالتي 
السرعة والتسارع بدلالة 

التلامیذ في ھذا (. الزمن
الوقت ربما لا یعرفون معنى 
التسارع فیشار على أنھ ھو 

المشتق الثاني للموضع بالنسبة 
)للزمن

I /تمھید:
II /دراسة الدوال:العرض

.Iعلى المجال fالدالة المشتقة للدالة f': اتجاه تغیر وإشارة المشتقة

f سالبة علیھ فإن f'متزایدة علیھ، وإذا كانت f، فإن Iموجبة على f'إذا كانت

.ثابتة علیھ f معدومة علیھ فإن f'متناقصة علیھ، وإذا كانت

.من أجل قیم معزولة في المجال المذكور f'انعدمتتبقى ھذه النتیجة صحیحة إذا :ملاحظة

:القیم الحدیة والدالة المشتقة
fإضافة إلى ما سبق إذا انعدمت  0وغیرت إشارتھا عندx فإن الدالةf  تقبل قیمة حدیة

  .لھذا التمثیل ذروة0xتسمى النقطة من التمثیل البیاني ذات الفاصلةو. محلیة

  :التقریب التآلفي لدالة
'))(()(نسمي الدالة التآلفیة :تعریف 000 xfxxxfx  تقریبا تآلفیا للدالةf 0بجوارx ،

.ونقبل أنھ أحسن تقریب تآلفي لھا

fتمثل فاصلة متحرك، فإن fفي الفیزیاء إذا كانت: فائدة   تمثل سرعتھ، وإذا كانتf

fتمثل سرعتھ، فإن  تمثل تسارعھ.  

:حالات خاصة

إذا كان :أولا


 h

xfhxf
h

)()(
lim 00

0

0xفاصلتھاالنقطة التي یقبل عند  (௙ܥሺفإن 

).نقطة رجوع(موازیا لحامل محور التراتیب  أو نصف مماس مماسا

یقبل نصف  (௙ܥሺعددھا المشتق من الیمین، فإن 1lمن الیمین فقط، وكان 0xالاشتقاق عند fإذا قبلت :ثانیا

)()( :، معرف بما یليمماس من الیمین 001 xfxxly  0وxx .

یقبل نصف  (௙ܥሺعددھا المشتق من الیسار، فإن 2lمن الیسار فقط، وكان 0xالاشتقاق عند fإذا قبلت :ثالثا

)()( :، معرف بما یليمماس من الیسار 001 xfxxly  0وxx .

21عددھا المشتق من الیسار و 2lكانو0xعددھا المشتق من الیمین عند 1lكانإذا  :رابعا ll فإن ، ሺܥ௙)

  .تسمى نقطة زاویة 0xو النقطة من التمثیل البیاني ذات الفاصلة ،یقبل نصفي مماسین

.البیاني التمثیل المماس فیھا یخترق نقطة ھي :تعریف: الانعطاف نقطة
، وانعدمت 0xعند fللدالة الثانیة وھي الدالة المشتقة f'الدالة المشتقة للدالة f"إذا كانت:نتیجة

"f 0وغیرت إشارتھا عندxفإن النقطة ،))(,( 00 xfxA ھي نقطة انعطاف لـ)( fC.

III /تطبیق:
.61، 60ص  33إلى 25من رقم  :1تطبیق

xxf:حیث fنعتبر الدالة :2تطبیق  الرجاء اقلب الصفحة     .)(1

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

  تحلیل                                      ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3                                         25/ 08تابع للمذكرة 



25 الرقم:08/

المؤسســــة:                                     

السنة الدراسية:2015 / 2016.



  .- 1، وادرس قابلیة اشتقاقھا عند fـ عین مجموعة تعریف1

)(مماس)(، واكتب معادلة لـ0ـ أدرس اشتقاق الدالة عند2 fC0عند النقطة ذات الفاصلة.  

.9999.0واحسب قیمة مقربة لـ. 0بجوار fتقریب تآلفي لــ عین أحسن 3

)(ـ أنشئ4 fC و)(.

:المعرفة بـ fلتكن  الدالة :3تطبیق
23

)1(
)(

2

2






xx

x
xf.

I (1ـ عینfD مجموعة تعریفf .وبین أنھ من أجل كلx منfD:
21

)(






x

c

x

b
axf ،

  .أعداد حقیقیة یطلب تعیینھا a ،b ،cحیث

)(ـ أدرس الفروع اللانھائیة، والمستقیمات المقاربة لـ2 fC.

)(مع )(النسبیة للمستقیم المقارب الأفقيـ أدرس الوضعیة 3 fC.

.fـ أدرس تغیرات الدالة4

  .0عند  fـ عین تقریبا تآلفیا لـ5

)(ـ أنشئ6 fC ومستقیماتھ المقاربة.  

II (نعرف الدالةg كما یلي :
23

12
)(

2

2






xx

xx
xg.

௚ܦـ عین1 fD مجموعة تعریفgثم اكتب ،)(xg بدون رمز القیمة المطلقة.  

  .ثم ادرس شفعیتھا. 0عند gـ أدرس استمراریة وقابلیة الاشتقاق للدالة2

)(اعتمادا على gالتمثیل البیاني لـ )(ـ استنتج3 fC.

: ، بیانیا وجود وعدد حلول المعادلةmـ ناقش حسب قیم الوسیط4

012)23()1( 2  mxmxm.

  :فیما یلي f'، وجدول تغیراتRدالة تقبل الاشتقاق علىf:1نشاط

3201-x


)(' xf
2

0
0

1-
.fاستنتج اتجاه تغیر: والمطلوب



.............................................................:التاريـــــخ

.ساعة واحدة:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

الاشتقاقیة:الوحدة

المشتقات المتتابعة. مشتق دالة مركبة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  المشتقات المتتابعة. حساب مشتق دالة مركبة :القاعدية الكفاءات

.لدالة تقبل الاشتقاق مشتقات المتتابعةإیجاد مشتقة دالة مركبة، إیجاد ال :الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ أمثلة
لأنشطة

:1نشاط
فیما  gو f نعتبر الدالتین

)()1(4: یلي  xxf ،

1)( 23  xxxxg.

، f'ـ جد الدالتین المشتقتین 

'g.

، ثم اشتق g'ـ اشتق الدالة

الدالة الناتجة وھكذا واصل 
العملیة مع كل دالة من الدوال 

   .المحصل علیھا

،f الونعتبر الد :2نشاط

ℎ وg ما یليالمعرفة ب :

(ݔ݂) = ଶݔ√ + 2 ،
ℎ(ݔ) ൌ ଶݔ + 2 ،

g(ݔ) = .ݔ√
  بین أن     / 1

�݂ (ݔ) = ݄݋�) )ሺݔሻ.
، (ݔ)′g: جد كلا من/ 3

ℎ′(ݔ) ،Ԣ݂(ݔ)،  
ℎᇱሺݔሻൈ �Ԣ[݄ሺݔሻ].

أحسب المشتقات المتتابعة / 4
,0[على  gلـ +∞[.

I /تمھید:
II /العرض

.على التوالي (଴ݔሺ݃، و0xتقبلان الاشتقاق عند دالتان g، f:مشتق دالة مركبة

  :تقبل الاشتقاق حیث gfالدالة

( ݂݃݋ )ᇱ(ݔ଴) ൌ ሺ݂ [݃ሺݔ଴)])ᇱൌ ݃Ԣሺݔ଴ሻൈ Ԣ݂[݃ሺݔ଴)].

(:عین مشتقة الدوال التالیة :مثال
3

2cos(:


xxf  ،32: 2 xxg  ،

52 )2(: xxh .

  .مشتقتھا f'، وIدالة تقبل الاشتقاق على مجال f:المشتقات المتتابعة لدالة

.fلـ الثانیةالمشتقة ونسمیھا ،f"لمشتقتھا بـ، نرمز Iتقبل الاشتقاق على f'إذا كانت

.fلـ المشتقة الثالثة، ونسمیھا f"'نرمز لمشتقتھا بـ، Iتقبل الاشتقاق على f"إذا كانت

fلـ المشتقة الرابعة، ونسمیھا f)4(، نرمز لمشتقتھا بـIعلىتقبل الاشتقاق f"'إذا كانت

  ....وھكذا .... 

.fللدالة المشتقات المتتابعةتدعى  2(f ،... ،)(nf(، f)1(:الدوال:تسمیة

612:للدالة )المتعاقبة( عین المشتقات المتتالیة :مثال
3

1
: 34  xxxxf .

III /61ص 40إلى رقم 34من رقم :تطبیق.

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

. تعریف دالة

المؤسســــة:                                     

السنة الدراسية:2015 / 2016.

25 الرقم:09/



ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

.تطبیقي عمل) طریقة أولر(الأسیة الدالة: الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .تقریبي للتمثیل البیاني للدالة الأسیة إنشاء :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات



 توجیھات ـ تعالیق ـ

أمثلة لأنشطة

الحصة 
عبارة 

عن عمل 
  تطبیقي

I /تمھید:
II /أولر طریقة:العرض

')(:نعلم أن 0xتقبل الاشتقاق عند fمن أجل دالة:عرض الطریقة
)()(

lim
0

xf
h

xfhxf
h





hفمن أجل. 

')(قریب من الصفر وثابت، نجد 
)()(

xf
h

xfhxf



yxfhxf، وبوضع  xh، و)()(   نجد

.

yyلنحاول إنشاء تقریبي للتمثیل البیاني لحل المعادلة التفاضلیة:مثال دراسة ' 0(1الذي یحقق( f.

')()(: ھو الحل المذكور، إذن fلیكن xfxf ولكن:)('. xfxy  ومنھ)('.)()( xfhxfhxf  أي

)(.)()( xfhxfhxf  1.()(: ومنھ()( xfhhxf  0(1: ولدینا( f 0 بوضعنجد مثلاxأن:

005.1)005.0( f 0.005-(995.0و( f لـ 0.005-، 0.005وذلك من أجل القیمتینh الترتیب على .

.xولأجل الحصول على نقط أخرى منھ نعطي قیما أخرى لـ. المطلوب البیانيكون لدینا ثلاث نقط من التمثیل یوبذلك 

:Excelباستخدام مجدول
عند اتباع الخطوات أدناه نمثل بالتقریب الحل المذكور في المثال السابق على المجال 2,2 .

  )أقرب إلى الصفر كلما كان التمثیل أقرب للصواب hكلما كان( 

.005.0hمثلا نعتبر 

مثلا  2Bـ وفي.  نكتب العنوان المناسب للعمل 1Aوفي الورقة الأولى، وبالضبط في الخلیة Excelـ نفتح مصنف

0xنكتب 3D، وفي0xنكتب 3Aـ في.  005.0نكتب 2C، وفيhنكتب   .4ـ فيA ،4B ،4D ،4E
ـ . 1، 0، 1، 0:نكتب على التوالي 5A ،5B ،5D ،5Eـ في.  x ،)(xf ،x ،)(xf:نكتب على التوالي

،=A5= ،B5*0.995= ،0.005+D5-0.005:نكتب على التوالي  6A ،6B ،6D ،6Eفي

E5*1.005= .405ـ ننسخ محتوى ھذه الخلایا الأخیرة في الخلایا عمودیا إلى غایةA ،405B ،405D ،

405E تحصل على القیم لـ(. على الترتیبx 2إلى - 2من(+ تكون بذلك قد حصلت على قیم كافیة لـxو ،)(xf من

)(أجل إنشاء fC على المجال 2,2 .

، ثم ، ثم على، ثم على، ثم علىثم انقر على الزر5A، 5Bـ حدد الخلیتین :التمثیل البیاني

" قیم س"، وفي خانة 0xأكتب مثلا" الاسم"، ثم في خانة ، ثم على، ثم علىعلى

405Bإلى 5Bضع المؤشر ثم حدد العمود من "قیم ص"، وفي خانة 405Aإلى 5Aضع المؤشر ثم حدد العمود من

، إذا نقرت على التالي تحصل على التمثیل البیاني من أجل 0,2xمالاس"، ثم في خانة ، لكن انقر على"

ضع المؤشر  "قیم ص"، وفي خانة 405Dإلى 5Dضع المؤشر ثم حدد العمود من" قیم س"، وفي خانة 0xأكتب

التمثیل البیاني على ، تحصل بذلك على ، وأخیرا علىثم على ،405Eإلى 5Eثم حدد العمود من

المجال 2,2.

III /݂ـ باستخدام الطریقة السابقة أنشئ تمثیلا تقریبیا ل :تطبیق

التفاضلیةحل المعادلة 
x

y
1

' 1(0الذي یحقق( f.

yyنفس السؤال مع: تطبیق آخر 4" .  (0݂)مع = 1.

یمكن توظیف -
العلاقة 

  ( ).y f x x
باستعمال مجدول 
لتقریب دالة تكون 

حلا لأحدى 
  : المعادلات التفاضلیة


1

y
x y y

  2y y.
تعرف الدالة الأسیة -

كحل خاص للمعادلة 

YYالتفاضلیة  '
التي تحقق

1)0( Y.
نبدأ بإنشاء حل -

تقریبي لھذه المعادلة 
باستخدام مجدول 

) بتطبیق طریقة أولر(
ثم بعدھا نقبل بوجود 

  .ھذا الحل

نقدم ھذه الدالة في -
مرحلة مبكرة من 

السنة الدراسیة قصد 
توظیفھا في العلوم 

.الفیزیائیة
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین 
مجموعة تعریف 

.دالة

)(' xxfy 

المؤسســــة:                   

السنة الدراسية:2015 / 2016.

........... .................................................. التاريـــــخ:

توقيت الحصـة:.

25 الرقم:10/



ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

exp(x)(تعریف، خواص الدالة(الأسیة الدالة:الحصة موضوع x((

:القبلية المكتسبات

النهاياتوتفسير  معرفة.  خواص الدالة الأسیة النیبیریة توظیف :القاعدية الكفاءات
x

x

e
lim

x
 ،x

x
lim xe 0


.

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

الدالة المدروسة :1نشاط
في الحصة السابقة تسمى 

.الدالة الأسیة
: على ذلك، جد اعتمادا

وإشارتھا،  تعریفھا،مجموعة 
ما تخمینك . وجدول تغیراتھا

  حول الفروع اللانھائیة؟

:2نشاط
ff'تحقق دالة fـ1 ، 

.f ، )4(f'"جد 

 ،expبـ fلـ نرمز ـ2

gونعرف ونعتبر

: یلي كما
)exp()exp()( xxxg 

واستنتج أن . g'جد

1)( xg . ھل یمكن أن

  ؟expتنعدم

)exp(0أن  بین ـ3 x.

 والبرھان )0exp(اعتمد على(

) بالخلف وعلى م القیم المتوسطة

I /تمھید:
II /الأسیة الدالة:العرض

  :الدالة الأسیة
  :مبرھنة وتعریف

yyالمعادلة التفاضلیة ' تقبل حلا وحیداf علىR 0(1یحقق( f نرمز لھ بـexp.

  :ونسمي ھذا الحل الدالة الأسیة، إذن ھي معرفة بالشرطین
.expودالتھا المشتقة ھي Rتقبل الاشتقاق على expالدالة ـ

)0exp(1ـ .

)exp(0أـ:  نتیجتان x

yayحلول المعادلة ب ـ .'  ھي)exp(. axkx )تبرھن فیما بعد في التطبیقات(

  .عدد طبیعي nعددان حقیقیان، و b، وa:خواص أخرى
1(baba expexp)exp( 

:)exp(:نعتبر الدالة :إثبات bxxf ھي تقبل الاشتقاق على ،Rحیث ، :

)exp(:' bxxf  1وبالاعتماد على نتیجة ب ـ وباعتبار، ومنھa نجد

)exp(.)( xkxf  أي ،)exp(.)exp( xkbx 0، فمن أجلx   نجد

kb expومن أجل ،ax   نجدbaba expexp)exp(   و ھـ م.  

2(
a

a
exp

1
)exp( )3)في النشاط 3تستنتج من س(

b

a
ba

exp

exp
)exp( )سھل(

4(nana )(exp)exp( )بالتراجع(

:Rnونقبل أنھ كذلك من أجل)5
nana )(exp)exp( .

6(xeexp(x)  .حیثexp(1)e .)إثبات:
xe xexp1)(exp(x.1)exp(x)(

:xeإعادة المبرھنات والنتائج السابقة باستعمال الرمز

yayالمعادلة حلول ـ0xe2ـ1 .' ھي axekx .3ـbaba eee 

ـ4
a

a

e
e

1
5ـb

a
ba

e

e
e 6من أجل كل ـRn:nana ee )(.

2,718281828 :تعطي الحاسبة: 1ملاحظة ….

ba تكافئ ba:نجد eمن خلال تعریف العدد:2ملاحظة ee 

ba  تكافئ ba ee 0x 1 تكافئxe0x 1 تكافئxe.

III /تطبیق:
.بین أن الدالة المعطاة ھي فعلا حلـ  :اتبع ما یلي النتیجة بلإثبات )1ت

بین أن الدالة المعرفة بــ  .gافرض وجود حل آخرـ 
)exp(

)(
)(

ax

xg
xu   ثابتة، واستنتج

  .أیضا من الشكل المذكور gأن

  الصفحة اقلب

الدالة الأسیة  تعرف-
كحل خاص للمعادلة 

YYالتفاضلیة  '
)0(1تحقق  التي Y

من التعریف   نستنتج-
  .الأسیةالدالة  خواص

0)exp( x،   

baba expexp)exp( 

النھایات  ،الترمیز
  .لھاوالمنحني الممثل 

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

1)0( f

xe
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السنة الدراسية:2015 / 2016.
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توقيت الحصـة:.



xexf:حیثfنعتبر الدالة)2ت x )(أدرس إشارة ،'f وأنشئ جدول تغیراتf ،

x، واستخلصxe ،x، ورتب العددینfدون حساب نھایاتھا، ثم استنتج إشارة

x
e


lim.

xأحسب النھایات)3ت

x
e


lim ،

x

e x

x 
lim)حل

2
2

x
e

x

 إذا ومنھ

4

2x
e x  واستنتج المطلوب أي(،x

x
xe


lim،

x

e x

x

1
lim

0




.

  .أدرس تغیرات الدالة الأسیة) 1 )4ت
  .أدرس الفروع اللانھائیة لتمثیلھا البیاني في المستوي المزود بمعلم) 2
.A)1,0(أكتب معادلة لمماس تمثیلھا البیاني عند النقطة) 3

.أنشئ التمثیل البیاني والمماس) 4
صرقم       إلىرقم       من)5ت

22

2

2


















 x
e

x

4

x

x

e x





ع تج3ت ریاضي، 3 ضي،ریا 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

الدالة اللوغاریتمیة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

:وتفسير النهايات معرفة.  الدالة الأسیة النیبیریة خواص توظیف :القاعدية الكفاءات
x

ln x
lim 0

x
، 

x 0
lim x ln x 0


.

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
aحقیقي كیفي عدد.  

التمثیل  على اعتمادا
البیاني للدالة الأسیة 
ناقش وجود وعدد 

حلول كل معادلة مما 
:Rیلي في

)1.....(1xe

)2.....(ee x 

)3.....(4xe

)4.....(ae x .

I /تمھید:
II /الدالة اللوغاریتمیة:العرض

  :اللوغاریتم النیبري لعدد
aeالحل الوحید للمعادلة b، العددتماما عدد حقیقي موجب a:تعریف x  )أيbea (

.alnونرمز لھ بـ. aیسمى اللوغاریتم النیبري لـ

  : الدالة اللوغاریتمیة النیبریة

R  و تأخذ قیمھا

.ھي الدالة العكسیة للدالة الأسیة lnنقول إن الدالة.Rفي

1ln1معناهbe1معناهb1lnأي: bولیكن 1lnلنبحث عن: أمثلة e01ومنھln .

beeمعناهbelnأي: bولیكن elnلنبحث عن معناهeee ln1 1ومنھln e.

5818417232121405599453090.69314718ln2:بالحاسبة العلمیة نجد .

  :یكون a ،bمن خلال ما سبق نستنتج أنھ من أجل أي عددین حقیقیین :نتائج

aea ln ،ae a ln،)0a( ،01ln ،1ln e ،baba lnlnln .

یكفي أن نبین أن( :إثبات الأخیرة
baba ee lnlnln    لأننا نعلم أنyx   تكافئ

yx ee .(

a: ونجد أیضا
a

ln
1

ln  ،ba
b

a
lnlnln  ،ana n lnln  حیثRn.

  :دراسة الدالة اللوغاریتمیة النیبریة
مجموعة التعریف ,0

xexfلنعتبر الدالة: الاشتقاق ln:  ھي تقبل الاشتقاق على ,0)لأنھا ھيxx(

xexxfونجد من جھة  ln.ln':'  1ومن جھة أخرى:' xfإذا ،xex ln.ln'1   ومنھ

xx ln'1أي ،
x

x
1

ln' إذا ،:  

الدالة
x

x
1

 الدالة مشتقة ھيln.

:ln)(مشتقة الدالة xgxf : حیثg دالة قابلة للاشتقاق علىR ولا تنعدم.  

)(0أـ إذا كانت xg  نجد
)(

)('
:'

xg

xg
xf ب ـ وإلا نجد ،

)(

)('
:'

xg

xg
xf ومنھ ، 

الدالة
)(

)('
:'

xg

xg
xf  الدالة مشتقة ھي)(ln: xgxf .

أن إثبات:النھایات


x
x

lnlim:)لیكن) یجب أن نستخدم التعریف*
 RA من  ولنتأكد

*وجود
 Rx حیثAx ln.

102ومنھ 3eقبل ذلك لدینا e 510إذا 10e 510فیكونln10)....1( 

)2....(110باعتبار  nA ـ وھذا ممكن ـ نأخذ
n

x 105)10( نجد
n

x 105 )10ln(ln 

  اقلب الصفحة

 كلمن أجل  نبین-
aعدد حقیقي

ّ  تماما، أن   موجب         

xeالمعادلة  a

حلا وحیدا  تقبل
بالرمز  لھنرمز 
lna،  یمكن القول

حینئذ أن الدالة 
lnالدالة  ھي

العكسیة للدالة 
الأسیة، لكن لا 

تعطى أي دراسة 
 حولتفصیلیة 

.الدالة العكسیة
الخواص  تستنتج-

والتحلیلیة  الجبریة
للدالة اللوغاریتمیة 

ln خواص  من

expالدالة الأسیة

.
إلى أن  الإشارة تتم

المنحنیین الممثلین 

وlnللدالتین 
exp متناظرین 

بالنسبة للمنصف 
الأول في المعلم 

المتعامد 
 وتبریروالمتجانس 

  .ذلك
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
  .تعریف دالة

یحذف التطرق إلى 
الدالة "التسمیة 
بالنسبة إلى " العكسیة

اریتم الدالة اللوغ
.النبیري

* ، وھي معرفة على x ln x تعریف: الدالة اللوغاریتمیة النیبریة ھي الدالة

25 الرقم:12/   
المؤسســــة:                                    

السنة الدراسية:2015 / 2016.

.................................................. التاريـــــخ:
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110lnنجد) 1(وحسب  أي  nx  یكون) 2(وحسبAx ln .إذا




x
x

lnlim. و ھـ م.  

III /تطبیق:

أحسب )1ت

0
lnlim

x
x)ضع

x
t

1
( ،

x

x
x

ln
lim


xeاعتمادا( x  1بین أنھ من أجلx یكون

0
ln2


x

x

x

x
، )المطلوب، واستنتج 


0

lnlim
x

xx)ضع
x

t
1

(،
x

x
x

)1ln(
lim

0




استعمل (

.)1عند lnمشتقة

xxfالمستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس، ولتكن الدالة )2ت ln: .

)(مماس)(ـ أكتب معادلة لـ.  fـ أدرس تغیرات fC1عند النقطة ذات الفاصلة.  

)(ـ أدرس الفروع اللانھائیة لـ fC.

)(و )(ـ أنشئ fCوكذا التمثیل البیاني للدالة الأسیة ، .

510ln.10ln nx 



......................................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3 ریاضي، 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

.المقارن للدوال الأسیة ودوال القوى واللوغاریتمات التزاید :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .والدالة اللوغاریتمیة النیبیریة خواص الدالة الأسیة النیبیریة توظیف :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات




 توجیھات ـ تعالیق ـ أمثلة

لأنشطة

 حل :نشاط
.السابق 2التطبیق

I /تمھید:
II /المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس :العرض

:نتائج
  :موجبین تماما یكون a،bنستنتج انھ من أجل كل عددین حقیقیین lnمن دراسة الدالة )1

baba  lnln ،baba  lnln ،baba  lnln ،

10ln  xx ،100ln  xx.)الرمز غیر معروف لدى التلامیذ(

xyLالتمثیلان البیانیان للدالتین اللوغاریتمیة والأسیة متناظران بالنسبة لـ )2 :)(.

xالدوال : التزاید المقارن)3 ln x ،xex ،nx x  حیثn  عدد طبیعي غیر
xعندما               ّ        منعدم، تؤول كل ھا نحو    لكن سلوكھا مختلف ومن ثم  نستنتج التزاید ،                 ّ                        

على الدالة " قوة " والدالة " قوة " في اللانھایة، تتفوق الدالة الأسیة على الدالة : المقارن لھا
  .اللوغاریتم

III /تطبیق:
  :أحسبNn*)1ت

nx x

xln
lim


لاحظ أن(

n

n

n x

x

nx

x ln
.

1ln
(،  

xxn

x

ln.lim
0





 ،n

x

x x

e


lim)لاحظ أن

n

n

x

nn

x

n

x

e

nx

e




















1

( ،
xn

x
ex .lim


لاحظ أن(

n

n

x
nxn e

n

x
nex 










 ..(.

صرقم       إلىرقم       من)2ت

التلميذ يلاحظ، نجعل
انطلاقا من التمثيلات 

 للدوالالبيانية 

x ln x¡
xx e¡nx x

طبيعي  عدد n حيث
       أن  هذه  منعدم،غير 

              ّ       الدوال تؤول كل ها نحو 
 عندما x  

لكن سلوكها مختلف  ،
                       ومن ثم  استنتاج التزايد 

 في:  لهاالمقارن 
اللانهاية، تتفوق الدالة 

"  قوة" على الدالة  الأسية
الدالة  على"  قوة"  والدالة

  .اللوغاريتم
هذا المجال يمكن  في

استعمال الحاسبة البيانية 
لتجسيد هذه  المجدولأو 

.السلوكات
: 2008/2009تعدیل

ة یحذف تعیین مجموع
.تعریف دالة
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.............................................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3 ریاضي، 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

الأسیة الدوال:الوحدة

.دالة الجذر النوني :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .الجذر النونيدالة دراسة  :القاعدية الكفاءات

.دالة الجذر النونيدراسة وتمثیل  :الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
إذا ك

I /تمھید:
II /العرض:

  :الجذر النوني دالة

  دالة  :تعریف

III /عدد :تطبیق  

.من رقم    إلى رقم    ص :آخر تطبیق

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

f


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...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3 ریاضي، 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

ومتراجحات معادلات:الحصة موضوع

.اللوغاریتمیة والدوال الأسیة الدوال :القبلية المكتسبات

  .القوى ودوالمشكلات بتوظیف اللوغاریتم والدوال الأسیة  حل :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
لأنشطةأمثلة 

:نشاط
الحصة  كل

  أنشطة
أحسب النھایات  )2ت

:التالیة
1

lnlim
2  x

x
x

 ،

xx ln

1
lim

0



 ،

)
ln

(lim
0 x

x
x

x





 ،

)ln(lim 2 xx
x




 ،

x

e x

x ln
lim

0



 ،
x

e x

x ln
lim


 ،

)ln(lnlim
1

x
x



 ،

x

x
x

2)(ln
lim


 ،

4

ln
lim

x

x
x 

 ،
x

x
x

ln
lim


.

I /تمھید:
II /حل معادلات ومتراجحات:العرض  

III /تطبیق:
و احسب دالتھا  fعین مجموعة التعریف و مجموعة قابلیة الاشتقاق للدالة) 1ت

)()4ln(:مما یليالمشتقة في كل حالة 2  xxf ،xxxxf ln
2

1
)( 2  ،

xx
xf

ln

1
)(  ،xxxf ln)(  ،

2

1
ln)(






x

x
xf ،)ln()( xxxf  ،

2)(ln
2

1
)( xxf  ،)65ln()( 2  xx eexf.

:   المعادلات والمتراجحات التالیة Rحل في )3ت

4ln 2 x¡012 xe¡1)2ln(ln  xx¡0132 2  xx ee¡

)23ln()2ln()1ln( 2  xxxx¡03ln5)(ln2 2  xx

)1ln()1ln()1ln( 2  xxxx eeee¡2ln x¡2ln x¡

6ln)1ln(ln  xx¡0ln)4( 2  xxx.

خواص  توظف-
الدوال اللوغاریتمیة 

والأسیة لحل 
معادلات 

.ومتراجحات
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة
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..................................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3 ریاضي، 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الأسیة الدالة:الوحدة

أسیة  دوال :الحصة موضوع kxx eالقوى والجذور النونیة دوال

:القبلية المكتسبات

  .القوى ودوالمشكلات بتوظیف اللوغاریتم والدوال الأسیة  حل :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
نعتبر الدالة

10ln

ln
:

x
xf 

0(f(، f)1(أحسب ـ

أعداد  a ،b ،nـ
حقیقیة موجبة تماما، 

 :بین أن

)()()( bfafbaf 

)()
1

( af
a

f 

)()()( bfaf
b

a
f 

)()( anfaf n 

.fأدرس تغیرات ـ

أدرس الفروع ـ 
)(اللانھائیة لـ fC

  .وأنشئھ
حلا  :تكملة التطبیق

وحیدا محصورا بین

و 2
2

5
.

أنشئ المماسات  )4
)C.5)(السابقة و

حیث gنعتبر الدالة

 2)( xxg

)1ln(2  xx

gأثبت أن أـ

زوجیة، واكتب
)(xg  بدون رمز

  .القیمة المطلقة
)(أنشئ ب ـ gC

.C)(اعتمادا على

3.9ln49:یعطى
1.44ln 
1.13ln 

I /تمھید:
II /منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس في كامل الحصةالمستوي :العرض

  :اللوغاریتم العشري دالة
:تعریف

والمعرفة على المجال logنسمى الدالة اللوغاریتمیة العشریة الدالة التي نرمز إلیھا بالرمز

 ,0 بـ
10ln

ln
)log(

x
x .)299402.3025850910یعطىln (

.أھمیة كبرى في بعض التخصصات والمواد الدراسیة كالمحالیل في الكیمیاء مثلا logللدالة :ملاحظة

:نتحصل على الخواص التالیة lnواعتمادا على خواص الدالة logمن خلال تعریف الدالة:نتائج

)1log(0/أ  ،1)10log( .الدالة /بlog معرفة ومتزایدة تماما على ,0 ،

:ومشتقتھا ھي
x

x
1

.
10ln

1
.من أجل كل أعداد حقیقیة /جـa ،b ،n من ,0 نجد:  

baba loglog)log(  ،a
a

log
1

log  ،ba
b

a
logloglog  ،

ana n loglog .

xxالتمثیل البیاني للدالة /د log:

III /تطبیق:

ونعتبر الدالة)1ت
x

xf
2

1
:  معرفة علىR.

، f)0(أحسب وبسط ـ

2

1
ln

)(ln xf
.

a ،bبین أنھ من أجل كل عددین حقیقیینـ 

abbیكون 0aحیث ea ln2، واستنتج أن

1
ln

)(
x

exf .أدرس تغیرات ـf.

)(أدرس الفروع اللانھائیة لـ ـ fC.حل في ـR المعادلةexf )(. أنشئـ)( fC.

احسب المجموع )2ت
100

99
log...

3

2
log

2

1
log s.

log6....(11)-(xloglogx(:Rحل في)3ت ،2)2logx....(6)-(xlog .

حیثfتغیرات الدالة ادرس)4ت
x

xf
log

1
)( أنشئ تمثیلھا البیاني ثم.

حیثfادرس تغیرات الدالة )5ت
22)( xexf ثم أنشئ تمثیلھا البیاني.

)1ln(2)(:معرفة كما یلي xدالة عددیة لمتغیر حقیقي f)6ت 2  xxxxf.

)(C 1. تمثیلھا البیاني( أدرس تغیراتfوالفروع اللانھائیة لـ ،)(C.2(  ھل توجد مماسات

)(0بین أن المعادلة )3.؟ في حالة نعم أكتب لھا معادلات3معامل توجیھھا C)(لـ xf

تقبل 

دالة  تعریف یعطي-
اللوغاریتم العشري 

التي نرمز إلیھا (

ویشار ) logبالرمز 
إلى أھمیة تطبیقاتھا 

.في المواد الأخرى
بعض  دراسة تدرج-

الأمثلة لدوال من 
: الشكل


2xx eحیث)
 0(

 xx a حیث)
0a ( أو

 ax x )حیث :

0xو a(
  شعبة؟  لأي بالنسبة

:العلاقة نقبل

 lnb b aa e من 
أجل كل عددین 

bوaحقیقیین 

bو 0a حیث

  كیفي
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة
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.............................................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3 ریاضي، 3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

الأصلیة الدوال:الوحدة

)أصلیة لدوالتعریف، خواص، أمثلة (الأصلیة الدوال:الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .أصلیة لدالة مستمرة على مجال دالة تعیین :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:1نشاط
نسمي gمشتقةfإذا كانت

g دالة أصلیة لـf.

أوجد دالة أصلیة لكل دالة 
:2: مما یلي xf ،

0: xg ،

x
xh

2

1
: .

قابلة  دالة f:2نشاط

.Rتنعدم على ولاللاشتقاق 
  .1عدد طبیعي أكبر من nو

: اشتق الدالة

4)]([

1

xf
x   واستنتج

: دالة أصلیة للدالة

5)]([

)('

xf

xf
x .

I /تمھید:

II /الأصلیة الدوال:العرض  
  :الأصلیة لدالة على مجال الدالة

.Iدالة معرفة على مجال f:تعریف

.fدالة أصلیة لـ gنسمي، Iعلى gھي مشتقة الدالة fإذا كانت

: ، حیثhھي دالة أصلیة لـ f ،gبین أن كلا من:1مثال
2

2

1
)( xxf  ،2

2

1
)( 2 xxg ،

xxh )(.

.0x:، وثلاث لـ1x:أوجد ثلاث دوال أصلیة للدالة :2مثال

:الدوال الأصلیة وجود
  .الأقل على أصلیة دالة علیھ تقبل مجال على مستمرة دالة كل أن نقبل :مبرھنة

:الدوال الأصلیة لدالة مجموعة
kxgxf، فإن hدالتین أصلیتین لـ f ،gإذا كانت  .xمستقل عن kحیث)()(

، على التوالي، Iعلى مجال 1f ،2fدالتان أصلیتان للدالتین 1g ،2g:خواص
  .دالة قابلة للاشتقاق fو. 1عدد طبیعي أكبر من nعدد حقیقي ثابت، و

21ـ1 gg  21دالة أصلیة للدالة ff .21ـ.g 1دالة أصلیة للدالة. f.

1ـ 3

1

1 


nf

n
nffدالة أصلیة للدالة  ـ4..'

1)1(

1



nfn

دالة أصلیة للدالة 
nf

f '

.

دالة أصلیة للدالة fـ5
f

f

2

'
.

])[(ـ 6 1 xffx  دالة أصلیة للدالة)]([')(' 11 xffxfx .

ـ 7 )sin(
1

bax
a

x  دالة أصلیة للدالة)(cos baxsx .

III /تطبیق: عدد حقیقي ثابت، ابحث في كل مرة مما یأتي عن دالة أصلیة

g للدالةfوحدد مجالا مناسبا لذلك ،:  

1(0)( xf2(nxxf )( معNn3(
nx

xf
1

)(  معNn 2وn.

4(
x

xf
1

)( 5(xxf sin)( 6(xxf cos)( 7(
x

xf
2cos

1
)( .

8(xxf 2tan1)( .من رقم    إلى رقم    ص :آخر تطبیق.

الخواص  ندرج-
المعروفة للدوال 

الأصلیة وحسابھا 
انطلاقا  المستخلصة
من خواص 

.المشتقات
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة

f حیث  ، فإن دوالھا الأصلیة ھي h g دالة أصلیة لـ نتیجة: إذا كانت
. xمستقل عن k f و (x)  g(x) k
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...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

الدوال الأصلیة:الوحدة

الدوال الأصلیة لدوال مألوفة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .صلیة لدوال مألوفةتعیین الدوال الأ :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
 .حل تطبیق المذكرة السابقة

I /تمھید:
II /العرض:

  :الدوال الأصلیة للدوال المألوفة
g دالة أصلیة للدالةf على المجالIو ، عدد حقیقي ثابت.  

:الجدول التالي یلخص لنا الدوال الأصلیة للدوال المألوفة

Iالمجالgعبارة الدالةfعبارة الدالة

0)( xfg(x)R

nxxf )( ،Nn





1
g(x)

1

n

xn

R

nx
xf

1
)( ،  

Nn 2وn.







1)1(

1
g(x)

nxn
*
R أو*

R

x
xf

1
)(  xxg 2)(*

R

xxf sin)(  xxg cos)(R
xxf cos)(  xxg sin)(R

xxf 2tan1)(  ،

أي(
x

xf
2cos

1
)( (

 xxg tan)(
I لا یشمل


k

2
 ،

Zkحیث

III /من رقم    إلى رقم    ص :تطبیق.

نثبت وحدانیة 
الأصلیة لدالة الدالة 

معرفة على مجال 
تأخذ قیمة معینة 

من أجل قیمة 
معلومة من ھذا 

المجال عندما 
نتعرف على إحدى 

  .دوالھا الأصلیة
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة

25 الرقم:18/

المؤسســــة:                                    

السنة الدراسية:2015 / 2016.



....................................:التاريـــــخ .........................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   الدوال الأصلیة:الوحدة

الدالة الأصلیة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .للمتغیر 0xمن أجل القیمة 0yتعیین الدالة الأصلیة التي تأخذ قیمة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
f مجال  دالة مستمرة على

I 0یشملxو ،g  دالة

أصلیة لھا على ھذا المجال 
00حیث )( yxg .

أیضا دالة  hنفرض أن
تحقق  أصلیة لھا

00 )( yxh .

  ؟hو gـ ما العلاقة بین

)()(الفرقـ قدر  xgxh 

.Iكیفي من xمن أجل

I /تمھید:
II /العرض:

  :رللمتغی 0xمن أجل القیمة 0yالدالة الأصلیة التي تأخذ القیمة

تأخذ یھ عل لھا دالة أصلیة وحیدةمجال، توجد  دالة مستمرة علىمن أجل أي: مبرھنة
  .للمتغیر 0xمن أجل قیمة معلومة 0yقیمة معینة

)أنظر النشاط( :البرھان

III /تطبیق:
xxxfجد الدوال الأصلیة للدالة /أ:1ت 23: 2 على ،R.

فسر ذلك . A)1,0(إحدى ھذه الدوال، وأن تمثیلھا البیاني یشمل النقطة gنفرض أن /ب

  .حسابیا
.gاستنتج عبارة /جـ

12أحسب مشتقات الدوال )2:1ت 

: xexg  ،2:  xexh  ،)(: xsext )

s تقبل الاشتقاق.(  

:')()(استنتج دوالا أصلیة للدوال )2 xqexqxw )'q مشتقةq( ،12

: xxexm 

 ،
x

e
xn

x

:.

.رقم    صمن رقم    إلى 

نثبت وحدانیة 
الدالة الأصلیة لدالة 
معرفة على مجال 

تأخذ قیمة معینة 
من أجل قیمة 

معلومة من ھذا 
المجال عندما 

نتعرف على إحدى 
  .دوالھا الأصلیة

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة
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ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  التكاملي الحساب :الوحدة

)تعریف، خواص(التكاملي الحساب :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .التكاملي لحساب دوال أصلیة الحساب توظیف :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات




و تعاليق و أنشطة توجيهات

:نشاط
f  الدالة المعرفة

بـ  Rعلى
1)(  xxf ،

تمثیلھا  (C)و

البیاني في 
المستوي المنسوب 

  .إلى المعلم م م
إحدى دوالھا  gو

.Rالأصلیة على
، (C)ـ أنشئ

والمستقیمین 
1:)(  x ،

2

7
:)( xL.

أحسب ھندسیا 
مساحة شبھ 

المنحرف 
متوسط (الناتج

القاعدتین في 
  ).الارتفاع

قارن النتیجة 
السابقة بالعدد 

)1()
2

7
( gg ؟  

:تابع للتطبیق

 

2

0

2)sin1(

cos



dx
x

x
 ،




2

2

2
cos

2
sin3





dx
xx

I /تمھید:

II /التكامل:العرض
:bإلى aتكامل دالة من

  .دالة أصلیة لھا علیھ gو. a،bیشمل Iدالة مستمرة على مجال f:تعریف

)()(العدد agbg   التكامل من"یسمىa إلىb لـ)(xf تفاضلx  "ونرمز لھ بـ 
b

a

dxxf )(.

في الكتابة ـ1:ملاحظتان
b

a

dxxf   .بأي حرف آخر xیمكن استبدال )(

یمكن أن نكتب ـ2 )()()()( xg
b

a

b

a

agbgdxxf .

: أحسب :أمثلة 
1

0

)1( dxx ،
2ln

0

dxex،
3

1

1
e

dx
x

 ،
2

0

cos



xdx ،
b

a

mdx)m،a،b ثوابت(.

المعرفة كما یلي  gالدالة .aیشمل Iدالة مستمرة على مجال f:مبرھنة


x

a

dttfxg .a، ھي دالتھا الأصلیة التي تنعدم عند)()(

.Iعلى fأصلیة لـ دالة hلتكن :برھان

)()()(سبقحسب ما  نجد :أولا ahxhxg  وh تقبل الاشتقاق علىI  ،لأنھا دالة أصلیة

')(')(فیكون xhxg  أي)()(' xfxg .0:ثانیا)()()(  ahahag .انتھى.

.دالة أصلیة لھا علیھ gو. a،b ،cیشمل Iدالة مستمرة على مجال f:خواص

ـ1 
b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf )للإثبات استخدم التعریف أعلاهتسمى علاقة شال، ()()()(

)(0ـ2 
a

a

dxxf،    
a

b

b

a

dxxfdxxf )()(،   
b

a

b

a

dxxfcdxxfc )(.)(..

ـ3   
b

a

b

a

b

a

dxxfdxxfdxxfxf )()()()( 2121.

III /أحسب :تطبیق :


1

1

2dxx ،
9

1
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ds
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،

2

1

2

1
dt

t
 ،

2

0
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

xdx ،


2

2
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 ،



 
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x
 ،



 


2

4
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dx

xx

x
)البقیة أنظر جزء الأنشطة(،

یتم مقاربة مفھوم التكامل بحساب -
مساحات لأشكال ھندسیة معروفة 

مستطیل، مثلث في وضعیات (
)مختلفة، شبھ منحرف

حساب مساحة الحیز المستوي : مثلا

fتحت المنحني الممثل لدالة 
مستمرة وموجبة على مجال 

 a;b أي مجموعة النقط

 M x; y  حیثa x b  و

 0 y f x  . ثم نقارن

)النتیجة بالعدد  ) ( )G b G aحیث

G ھي دالة أصلیة للدالةf

دالة مستمرة وموجبة في  fنأخذ 

  : وضعیات أولیة
  )مساحة مستطیل(ثابتة 
  )مثلث أو شبھ منحرف(تآلفیة 

)نعرف العدد  )
b

a

f x dx  بالفرق

( ) ( )G b G a  التكامل "ونقرأ

)لـ  bإلى aمن  )f x تفاضل

x"   وھو یمثل مساحة الحیز

fالمستوي المحدد بمنحني الدالة 
والمستقیمات التي معادلاتھا 

x a ،x b،0y   في

.المستوي المنسوب إلى معلم متعامد

fتعریف الدالة الأصلة للدالة ـ 

على ;a b  والتي تنعدم من أجل

a  على أنھا الدالة التي ترفق كل

x من ;a b  بالعدد( )
x

a

f t dt

fندرج خواص التكامل في حالة 
  :موجبة والمتعلقة 

ـ بعلاقة شال 

( ) ( ) ( )
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx   
  .ونتائجھا

  :ـ بالخطیة
یحذف تعیین : 2008/2009تعدیل

.مجموعة تعریف دالة
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ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   التكاملي الحساب :الوحدة

.خواص التكامل، وحساب المساحات :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .      القیمة المتوسطة لدالة في الاحتمالات والإحصاء توظیف.  خواص التكامل لحساب مساحة سطح معطى توظیف :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق وأنشطة توجيهات

:نشاط
f  دالة

مستمرة على 

یشمل Iمجال

a،b .وg
دالة أصلیة لھا 

و  .علیھ

ba.

fعلما أن
 موجبة على

 ba, بین أن

g  متزایدة

على ba,
واستنتج أن 

0)( 
b

a

dxxf

تابع 
:2للتطبیق

، fتینالدال
g

ین والمستقیم
1:)(  x

2:)( xL

ھي

 
2

1

)()( dxxgxf

  .ثم أحسبھا 

أحسب  )3ت
القیمة 

المتوسطة 
بین fللدالة

a،b  فیما
)1: یلي

2)( xxf 

0a،2b

2(
x

xf
1

)( 

1a،3b
واستنتج حصرا 

.3lnلـ

I /تمھید:

II /تعامدمنسوب إلى المعلم م في كامل الحصة المستوي:العرض),,( jiO.

:للخواص تابع

على موجبةfو ،baكان إذاـ4 ba, 0یكون)( 
b

a

dxxf.)تبرھن في التطبیقات(

على سالبةfو ،baكان إذاـ5 ba, 0یكون)( 
b

a

dxxf.

21و ،baكان إذا ـ6 ff  على ba, یكون 
b

a

b

a

dxxfdxxf )()( 21
.

Mxfmو ،baكان إذا ـ7  على)( ba,فإن)()()( abMdxxfabm
b

a

 .

Mxfو ،baكان إذا ـ8  على 0)( ba, 0)()(فإن abMdxxf
b

a

 .

Mdxxf :ـ كما یلي7یمكن صیاغة نتیجة الخاصیة:ملاحظة
ab

m
b

a




  )(
)(

1
)ba.(  ھذا العدد

أو على المجال bو aبین fالمحصور یسمى القیمة المتوسطة للدالة ba;.

ـ فإن العدد4وفق شروط الخاصیة :نتیجة
b

a

dxxf مساحة الحیز المستوي المحدد بمنحنى یمثل  )(

xوالمستقیمات التي معادلاتھا  fالدالة  a ،x b ،0y   في المستوي المنسوب إلى معلم

),(أي مجموعة النقط[متعامد yxM حیثbxa  0)(و xfy .[

  :حساب مساحات أسطح
سالبة علىf، وbaإذا كان :1نتیجة ba,  فإن مساحة الحیز المذكور سابقا ھي


b

a

dxxf أي(.)(
a

b

dxxf  ي أیضا، وھ ي، وھ)(
b

a

dxxf )((

تغیر إشارتھا علىf، وbaإذا كان :2نتیجة ba,  فإن مساحة الحیز المذكور سابقا ھي

 
b

c

c

a

dxxfdxxf )أنظر الأشكال المرفقة(.)()(

III /نعتبر )1ت :تطبیقcmi 2 ،cmj 3. ولیكن)(C التمثیل البیاني للدالةsin

 والمستقیمات التي معادلاتھا ،C)(ـمساحة الحیز المستوي المحدد بأحسب . 
2


x، 

2


x

 ،0y .2في المستوي السابق أنشئ التمثیلین البیانیین للدالتین ) 2ت: xxf  ،

1: xxg  . یيمساحة الحیز المستوي المحدد بمنحنبین أن   
)البقیة أنظر جزء الأنشطة(

fندرج خواص التكامل في حالة
: موجبة والمتعلقة 

fإذا كانت: ـ بالمقارنة g  فإن

( ) ( )
b b

a a

f x dx g x dx 
: ـ بالقیمة المتوسطة لدالة

1
( )

b

a

f x dx
b a 

إذا كانت  :القیمة المتوسطةـ حصر 

( )m f x M   على مجال

 ;a b فإن

1
( )

b

a

m f x dx M
b a

 
 

بعد التعرف على الخواص السابقة -
  :یتم التعمیم شیئا فشیئا من أجل

: سالبة حیث fـ  

( ) ( )
b b

a a

f x dx f x dx 

  .تغیر إشارتھا fـ 

)ـ إشارة العدد  )
b

a

f x dx  بدلالة

على المجال fإشارة  ;a b

  یحذف تعیین: 2008/2009تعدیل 
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

  الحساب التكاملي :الوحدة

ل مشكلات بسیطة باستخدام التكاملح :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .ل مشكلات بسیطةالحساب التكاملي لحتوظیف  :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات



 توجيهات و تعاليق و

أنشطة

:نشاط
كل 

الحصة 
عبارة عن 

أنشطة

I /تمھید:
II /العرض:

III /تطبیق:
، بالعبارة بدلالة الزمن متحرك على مسار مستقیم، تعطى سرعتھ )1ت

ّ علما أنھ مر  .،  جد عبارة الفاصلة بدلالة الزمنبالمبدأ في اللحظة           

.)جواب أحسب(                                          

)2ت
من رقم   إلى رقم    ص) 3ت

یتعلق الأمر بمعالجة 
مشكلات من الواقع أو 
مرتبطة بھ مثل العبارة 

التكاملیة  للمسافة 
المقطوعة على مستقیم 

بمعرفة السرعة اللحظیة، 
أو حساب احتمال حادثة 

معبر عنھا بمتغیر 
  .عشوائي مستمر

: 2008/2009تعدیل
یحذف تعیین مجموعة 

.تعریف دالة

vtsmttv /12)( 

s2

 
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dnn
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)12(
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   الحساب التكاملي :الوحدة

التكامل بالتجزئة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .استعمال التكامل بالتجزئة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

 توجيهات و تعاليق
و أنشطة

:نشاط
f ،g  دالتان تقبلان

.Rالاشتقاق على
ـ أكتب عبارة مشتقة الدالة 

gf : ، واستنتج أن.

 
x

a

x

a

tgtfdttgtf  )()()()('


x

a

dttgtf )()(.

I /تمھید:
II /التكامل بالتجزئة:العرض

، Iالقابلتین للاشتقاق على مجال f ،gمن أجل الدالتین :قاعدة التكامل بالتجزئة

نجد  )()(''-)()()(')( xgxfxgxfxgxf  ومنھ:

  dttgtfdttgtf
x

a

x
x

a

tgtf   )()('-)(')( )()(
a

  .تستعمل ھذه القاعدة عندما یكون حساب التكامل الأیمن أسھل من الأیسر :ملاحظة

عین الدالة الأصلیة التي تنعدم عند :1مثال
2


xxxللدالة   sin.

.lnجد دالة أصلیة للدالة :2مثال

')(:نعتبر :dxالرمزملاحظة حول 
)(

xf
dx

xdf
 أيdx

xf

xdf


)('

)(
dxأو 

y

dy


'
 ،

": ونكتب أیضا
2

2

f
dx

fd
أي ،)("

)(
2

2

xf
dx

xfd
 أي"

2

2

y
dx

yd
.

لحساب  :مثال


2

1

1
dx

xxx
yxضع  ولاحظ خلال العمل أن

1

11

)1(

1




 yyyy
.

III /باستخدام حاسبة بیانیة أحسب) 1ت:تطبیق 


2

1
1

1
dx

e

e
x

x

:حل مختصر(.

، ، وأدخل الأرقام كما في الشكل عمود الأنشطة،  واكتب عبارة الدالة، 

)، 2، نضغط، 1نضغط ، 7واختر سطر

հݔجد دالة أصلیة للدالة  /1)2ت ൅ݔ√ ͳ.)࢞ضع : حل൅ ૚ ൌ )࢟

: باستخدام التكامل بالتجزئة أحسب التكاملات التالیة /2


1

0 1
dx

x

x
 ،

 




2

cos)32( xdxx ،
2

0

2 cos



xdxx.     من رقم    إلى رقم    ص )3ت

نشرح الكتابات 

df

dx

 ،

2

2

d f

dx ) المستعملة
والكتابة ) في الفیزیاء

 ( ).dy f x dx
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3:المستـــوى

تحلیل:التعلم ميدان

الحساب التكاملي:الوحدة

مجسمات حجوم حساب :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  حجوم لمجسمات بسیطة حساب :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق توجيهات
و أنشطة

:تمھید/ I:نشاط
II /العرض:

)نقبلھا(: مبرھنة
f تمثیلھا البیاني في  و. حیث ، یشمل دالة مستمرة على مجال

المعرفة  والمستقیمات الحیز المستوي المحدد بـ و. معلم متعامد ومتجانس

.ax ،bx ،0yبالمعادلات

حول محور الفواصل یتولد مجسم حجمھ یعطى بالعبارة  عند دوران

 
b

a

dxxfv
2

)( نكتب أیضا :
b

a

dxxfv )(2

)(1من أجل :1مثال xf المجال على 3,1 .مقدمة المبرھنة  ما ھو المجسم الناتج وفق

!!)تأكد !في ھذا المثال الأمر سھل بحیث یمكن حساب الحجم بغیر التكامل( السابقة؟ وما حجمھ؟

)(1نفس المطلوب السابق من أجل :2مثال  xxf كذلك الأمر ھنا( .ونفس المجال(

)(2نفس المطلوب السابق من أجل :3مثال xxf  والمجال 1,0.

III /من رقم    إلى رقم    ص )3ت :تطبیق

: الحجوم  حساب

2( )
b

a

f x dx

على بعض  نقتصر
البسیطة  الأمثلة

  .سھلة الحساب
: 2008/2009تعدیل

یحذف تعیین مجموعة 
.تعریف دالة
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضي،  3 :المستـــوى

  تحلیل :التعلم ميدان

   الاشتقاقیة:الوحدة

التفاضلیة معادلاتال :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

تفاضلیة من الشكلحل معادلة :القاعدية الكفاءات y ' f x ، y '' f x  حیثf دالة مألوفة.

:الكفـاءة مؤشرات

 توجیھات ـ تعالیق ـ
أمثلة لأنشطة

:نشاط
xfy)(نضع  ، حیثf

Rدالة تقبل الاشتقاق على
  .على الأقل مرتین

  حتى یتحقق fـ جد عبارة

xy 2' . ھل توجد عبارة

  أخرى؟
xyمعـ نفس السؤال  6".

:ـ نفرض الآن أن
)cos(wxaf(x) 

)sin(wxb 

.yبدلالة y"عبر عن

I /تمھید:
II /التفاضلیة معادلاتال:العرض

')(المعادلة التفاضلیة من الشكل xfy :

')(، نسمي المعادلةIدالة معلومة على مجالf:تسمیة xfY  معادلة تفاضلیة، حیثY

  .ھو المجھول

، وتحقق Iالتي تقبل الاشتقاق على gالدوال، ھو إیجاد Iحل ھذه المعادلة على* 

)()(' xfxg  من أجل كلx منI ،)أي
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'2:حل المعادلة التفاضلیة:مثال  xY.
.توجد معادلات تفاضلیة بأشكال أخرى كثیرة: ملاحظة

")(المعادلة التفاضلیة من الشكل xfY :
، وتحقق Iالتي تقبل الاشتقاق مرتین على g، ھو إیجاد الدوالIحل ھذه المعادلة على* 
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x

b

t

a
  










 )()(.(

xY:حل المعادلة التفاضلیة:مثال ".

YYالمعادلة التفاضلیة من الشكل 2" :
ൌݕل الشكبحل ھذه المعادلة یعطى *  ܽ�൅ݔ߱)�� (ߠ ൅ ܾ�����ሺ߱ ൅ݔ aحیث. ሻߙ
 ،b ، ، أعداد حقیقیة ثابتة.

"03:حل المعادلة التفاضلیة:مثال  YY.

III /تطبیق:
YYالشكلالمعادلة التفاضلیة من (:1ت '(

، وتحقق Iالتي تقبل الاشتقاق على f، ھو إیجاد الدوالIحل ھذه المعادلة على

)()(' xfxf  من أجل كلx منI.
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