
..................................................:التاريـــــخ

.ساعتان :الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

  متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

 الحسابیة والمتتالیات الھندسیة المتتالیات :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

)ضمنیة(.حل مسائل باستخدام متتالیات ھندسیة، ومتتالیات حسابیة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات


و تعاليق  توجيهات

و أنشطة

:تمھید/ I:نشاط
II /العرض:I(تذكیر:

الحقیقي العدد 0nمن أو یساوي العدد الطبیعي أكبر nبكل عدد طبیعي ترفق uدالة كل:تعریف

 nu 4:لانامث.متتالیة عددیة نسمیھا nun، 1 nvn.

متتالیة عن نقول:تغیر متتالیة اتجاه
0

)( nnnu  إذا وفقط إذا كانت من أجل ) متزایدة تماما(متزایدة  إنھا

nn:لدینا 0nمن أو یساوي أكبر nكل uu 1)nn uu 1( ة ناقصمت إنھا، ونقول)إذا ) ة تماماناقصمت

N:   mnununuu mn   :ونجد.110

)(
2

1
... 100 uu

n
uu n 


.أي:  

)الحدود عدد/2(×)مج في حد أول +مج في حد آخر( nuu ...0

)(عن متتالیة نقول:الھندسیة المتتالیة nu ھندسیة إذا وجد عدد حقیقي إنھاq من أجل كل  وحقق

n:nnعدد طبیعي uqu .1 .)1:الأساس :خاصة حالةq(.

:Nمن mوnنجد من أجل كل. qوالأساس ،0Tھندسیة معرفة بالحد متتالیة T:نتائج

mn
m

nn
n qTqTqTT   ... 1

 :ونجد أیضا ،10
q

q
TTTT

n

n







1

1
....

1

:أجل من 010

1q .010:وإلا )1(.... TnTTT n .

)تقدم في شكل موجز(:تغیر المتتالیة الحسابیة، والمتتالیة الھندسیة اتجاه

II (متتالیة ھندسیة نھایة:
إذا كانت نھایتھا  وفقطعن متتالیة إنھا متقاربة إذا  نقول:المتباعدة والمتتالیة المتقاربة المتتالیة

  .ھي عدد حقیقي

n:نجد. 0uوحدھا الأول ،qأساسھا غیر معدومة ھندسیة متتالیة u:مثال
n quu .0 .ومنھ:  

00و 1qكان إذا u فإن
n

nulim إذاu متباعدة.  

00و 1qكان إذا و u فإن
n

nulim إذاu متباعدة .  

11كان إذا و  q 0 فإنlim 
n

nu إذاu متقاربة.  

).النھایة غیر موجودة( متباعدة uفإن 1qكان وإذا

III /24ص 11إلى  2رقم من:تطبیق.

بھذه  یتم-
المناسبة 
التذكیر 

بالمتتالیات 
الحسابیة 

 والمتتالیات
.الھندسیة

)،ونقول إنھا ثابتة إذا  un1  un ) un1  un n0 لدینا: n أكبر من أو یساوي وفقط إذا كانت من أجل كل

.( un1  un  0 ) un1  un n0 لدینا: n أكبر من أو یساوي وفقط إذا كانت من أجل كل

الرتابة: إذا كانت المتتالیة متزایدة فقط أو متناقصة فقط نقول إنھا رتیبة.  

 وحقق من أجل كل  un) إنھا حسابیة إذا وجد عدد حقیقي ) المتتالیة الحسابیة:نقول عن متتالیة

 أساسھا. un1).ویسمى  u1  un1، (أو  un  : n عدد طبیعي

من m n و ومن أجل كل . un  un2  2un1 un) متتالیة حسابیة فإننا نجد: ) إذا كانت نتائج:

الرقم:07/01

السنة الدراسية:2015 / 2016.

المؤسســــة:                                     



...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

بالتراجع الاستدلال :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  بالتراجع الاستدلال :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و توجيهات
تعاليق و أنشطة

:نشاط
نرتب تلامیذ الأقسام النھائیة 
في الثانویة، ونرقمھم بحیث 

بالرمز،  nنرمز للتلمیذ رقم 

 nE1حیثn.

  :علما أن

ـ  1E ناجح.  

ـ إذا نجح nE ینجح

 1nE.

ما ھي النتیجة المحصلة؟ 

I /تمھید:
II /العرض:

:  َّ   ٌم س ل م ة (الاستدلال بالتراجع  مبدأ ( nP خاصیة متعلقة بالعدد الطبیعيn.

لإثبات صحة nP من أجل كل عدد طبیعيn 0أكبر أو یساويnیكفي أن ،:  

  .ـ نتأكد من صحة 

، "صحیحة"، أي 0nأكبر أو یساوي qـ نفرض صحة الخاصیة من أجل عدد كیفي

، أي صحة1qونثبت صحتھا من أجل 1qP.

nn: ، فإن6بین أنھ من أجل كل عدد طبیعي أكبر من أو یساوي :1مثال 1003 .

13"فإن  "5یقبل القسمة على p3"لاحظ أنھ إذا كان : 2مثال p ماذا . "5یقبل القسمة على
  تستنتج؟

  .ـ إن الشرط الأول في مبدأ الاستدلال بالتراجع ضروري جدا:تنبیھان ھامان
. ـ ھذا المبدأ صالح فقط مع مجموعة الأعداد الطبیعیة                       

III /25، 24ص 22إلى  12من :تطبیق.

 0nP

 qP

الرقم:07/02 

السنة الدراسية:2015 / 2016.

المؤسســــة:                                     



...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

.، وتخمین سلوكھامتتالیة عددیة تولید :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .عددیةالتمثیل البیاني لتخمین سلوك ونھایة متتالیة  استعمال :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق و أنشطة توجيهات

:نشاط
المستوي منسوبا إلى معلم متعامد ومتجانس، ولتكن الدالة نفرض 

6: xxf 

شاملة، وأنشئ دراسة fأدرس * fC، والمستقیم  yx  :

50:بما یلي المعرفة uالمتتالیة الآننعتبر * u،  ومن أجل كل

n من*N:nn uu  61.

  .باستثناء الحد الأول موجبة uأن  بین ـ

.0u، 1u، 2u، 3u، 4uبالحاسبة واحسب ثم مثل الحدود  استعن ـ

  ونھایتھا؟ ،uاتجاه تغیر خمن ـ
 .، برر اتجاه التغیر3بقیم أصغر من 3إلى  تؤول uعلى أن اعتمادا ـ
ା૚࢔࢛لنقدر إشارة الفرق / 5سھلة، / 4/ 3/ 2/ 1: حل( െ ، ࢔࢛وحیث أن . ࢔࢛

૛(ା૚࢔࢛)موجبتان، یكفي تقدیر إشارة الفرق ା૚࢔࢛ −  :، نجد૛(࢔࢛)
૛(ା૚࢔࢛) − ૛(࢔࢛) ൌ ૟൅ ࢔࢛ െ ࢔࢛

૛ = ࢔࢛)− ൅ ૛)ሺ࢔࢛ −3)
  : لتاليانحصل على الجدول ف 

موجبة وأصغر  ࢔࢛مع العلم أن 

ା૚࢔࢛، ومنھ فإن 3من − ࢔࢛ > .)متزایدة ࢛أي أن  0

32-
الفرق  -       0+           0    -     

I /تمھید:
II /العرض:

III /تطبیق:
منسوبا إلى معلم متعامد  المستوي نفرض :1ت

:45ومتجانس، ولتكن الدالة 2  xxxf .

N من nمن أجل كل  المعرفة v والمتتالیة
بـ nfvn .

شاملة، وأنشئ دراسة f أدرس/ 1 fC.

.vثم مثل الحدود السبعة الأولى لـ أحسب/ 2
  ؟vمما سبق نھایة المتتالیة  استنتج/ 3

  .24ص 1 رقم :2ت

متتالیات معرفة  تقترح-

من  بعلاقةfباستعمال دالة 

: الشكل
 ( )nU f n

 أو 

 1 ( )n nU f U

الرقم:07/03

السنة الدراسية:2015 / 2016.

المؤسســــة:                                   



..............................................:التاريـــــخ

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

.نھایة متتالیة :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .سلوك ونھایة متتالیة دراسة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق و  توجيهاتوطبيعتها المقترحة الأنشطة
أنشطة

:نشاط
نعتبر المتتالیة المعرفة بما 

:یلي
1

43
2

2






n

n
un.

 10ـ أحسب الحدود الـ
الأولى، ثم مثلھا في مستو 

  .منسوب إلى معلم
ـ مثل على محور 

التراتیب المجال
 3.3,7.2.

، حیث 0nـ أوجد العدد 

0nnمن أجل كل  

یكون  3.3,7.2nu.

I /تمھید:
II /العرض:

  :نھایة متتالیة عددیة

: تعریف 
nu  ھيl إذا وفقط إذا كان كل مجال مفتوح یشملl یشمل أیضا كل  

حدود  nu ونكتب. (ابتداء من رتبة معینةlu
n

n 


lim أوlun lim.(

ونقول أیضا إن  nu  متقاربة نحوl.

  :ملاحظة
النتائج المتعلقة بنھایات الدوال تبقى صحیحة مع المتتالیات ونشیر إلى أنھ إذا وضعنا 

 nfun  نحصل على :  

إذا كانت  lxf
x




limفإنlun lim ،وإذا كانت  lim 
x

xf فإن

nulimوإذا كانت  
x

xflimفإنnulim.

نعتبر :مثال 
53

12






x

x
xf  . أحسب 

x

xflim واستنتج طبیعة المتتالیة المرفقة ،

(بھا
53

12






n

n
un.(

من أجل  :فمثلاعكس النتائج السابقة غیر صحیح على إطلاقھ،  :تنبیھ

   
2

2cos3




x

xx
xf


نجد  

2

3




n

n
un 3وlim nu ورغم ذلك ، 

x

xflim

.غیر موجودة

III /26، 25ص 31إلى 23من رقم:تطبیق.

 نھایاتدراسة  في-
المتتالیات تطبق النتائج 

المحصل علیھا في السنة 
المبرھنات  الثانیة أو
على الدوال  المعروفة

 إلى nعندما یؤول 
.

fتقبل الدالة  عندما-

یؤول  عندما l نھایة

 فإن  إلىالمتغیر 

المتتالیة 
 nU

بالعلاقة المعرفة

 ( )nU f n
 تقبل 

 عندما lنفس النھایة 
ننبھ (  إلىnیؤول 

  ).صحیحأن العكس غیر 
أمثلة عن دوال  تعطى-

محدودة من الأعلى 
بمتتالیة ) المطلقةبالقیمة (

 .ھندسیة متقاربة

l عدد حقیقي.   un متتالیة عددیة، و

  نقول إن نھایة 

الرقم:07/04

السنة الدراسية:2015 / 2016.

المؤسســــة:                                    



...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

:الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .سلوك ونھایة متتالیة دراسة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق و توجيهات
أنشطة

:نشاط
لتكن المتتالیة المعرفة كما  

:Nمن nمن أجل كل: یلي

1
3

2
1  nn uu.

30نضع  )1 u أحسب ،

ماذا . بعض الحدود لھا
  تستنتج؟

40:نفرض الآن أن)2 u.

من  حیث vولتكن المتتالیة
:Nمنnأجل كل

3 nn uv.

ھندسیة، وحدد  vبین أن  
  .أساسھا

كل  عن nعبر بدلالة  )3

.nv  ،nu: من

ھل  )4 nu متقاربة؟  

uبین أن كل حدود )5
.4و 3محصورة بین

I /تمھید:
II /العرض:

  :المتتالیة المحدودة
:تعریف 

nu  محدودة من الأعلى معناه یوجد عدد حقیقيA أي من (.أكبر من جمیع حدودھا

Aunیكون  Nمن  nأجل كل   .(ونسميA حادا من الأعلى.

ـ nu  محدودة من الأسفل معناه یوجد عدد حقیقيA أي من (.أصغر من جمیع حدودھا

Aunیكون  Nمن  nأجل كل   .(ونسميA حادا من الأسفل .

ـ nu محدودة معناه ھي محدودة من الأعلى ومن الأسفل.  

نعتبر  :مثال
1

12






n

n
un الـ ،Excel یعطینا النتائج التالیة:  

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Un 1 1.5 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 1.88 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9

  )نقبل المبرھنة التالیة( :مبرھنة
والمتتالیة المتناقصة والمحدودة من . المتتالیة المتزایدة والمحدودة من الأعلى متقاربة

.متقاربةالأسفل 

III /تطبیق:
nمن أجل كل: ولتكن المتتالیة المعرفة كما یلي. عددان حقیقیان a ،b:مسألة) 1

N:bauuمن nn 1 . المتتالیةنرید دراسة مفصلة ومناقشة شاملة لتقارب ھذه.  

.0a ،1aناقش الحالتین  )1
.1a، و0aنفرض الآن أن 

إذا كانت )2 nu متقاربة، فما ھي نھایتھا؟  

:Nمن nحیث من أجل كل vنعتبر المتتالیة
1


a

b
uv nn.

  .ھندسیة، وحدد أساسھا vبین أن  )3

.nv  ،nu: كل من عن n، 0u،a،b عبر بدلالة)4

ھل  )5 nu بطریقة أخرى؟) 2متقاربة؟ أجب عن السؤال  

أدرس المتتالیة: حالة خاصة)6 nu  2من أجلa ،1b ،
3

1
0 u.

.26ص 37إلى 32من رقم: تمارین الكتاب المدرسي)2

 أمثلة،خلال  من-
ندرس تقارب 
المتتالیات من 

الشكل

 1 ( )n nU f U

عندما تكون  خاصة
( تآلفیة fالدالة 

 ( )f x ax b

(،
 الحالةھذه  وفي -

نناقش سلوك 
المتتالیة حسب قیم 
العددین الحقیقیین 

a وb.

u محدودة، وأن1 و2 حادان  بإنشاء التمثیل البیاني اعتمادا على ھذه النتائج، نخمن أن 
لھا من الأسفل ، ومن الأعلى على التوالي. برر ذلك؟  

ملاحظة: المتتالیة المحدودة تقبل عددا غیر منتھ من الحواد.  

. N un متتالیة عددیة معرفة على

  ـ
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.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

المتجاورتان المتتالیتان :الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  .واستعمال مفھوم متتالیتین متجاورتین معرفة :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق و أنشطة توجيهات

:نشاط
لتكن المتتالیتان المعرفتان 

  :بما یلي
:Nمن nمن أجل كل

n
un

4
3  ،

n

n
vn

13 
.

أدرس اتجاه تغیر كل ) 1
  .منھما

أحسب) 2 nn vu lim.

مثل بیانیا كلا منھما في ) 3
.نفس المعلم

I /تمھید:
II /العرض:

  :المتجاورتانالمتتالیتان 
تتجاور متتالیتان عددیتان إذا وفقط إذا كانت إحداھما متزایدة والأخرى  :تعریف

  .متناقصة، وكان الفرق بینھما یؤول إلى الصفر

  .بین أن المتتالیتین المعرفتین بما یلي متجاورتان :مثال

:Nمن nمن أجل كل
n

n
un

32 
 ،

n

n
vn

32 
.

)نقبل المبرھنة التالیة(:مبرھنة
.إذا كانت متتالیتان متجاورتین فإنھما تتقاربان إلى نفس النھایة

III /تطبیق:
.27، 26ص 44إلى 38من رقم

تعریف متتالیتین  یعطى-
متجاورتین وتقبل النظریة 

ّ تنص التي  على أنھ إذا كانت    
متتالیتان متجاورتین فإنھما 

تتقاربان إلى نفس النھایة 
ّ  ذلك لحصر ثم   ویستثمر           

حساب مساحة الحیز تحت 
.المنحنى الممثل لدالة

الكفاءة : 2008/2009تعدیل
المتعلقة باستعمال متتالیتین 

الاقتصار على .  متجاورتین
توظیف المفھوم فقط لتبریر 
 حساب مساحة السطح تحت

.المنحنى في الدرس
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...........:التاريـــــخ ..................................................

.:الحصـة توقيت

ع تج3ت ریاضي، 3ریاضیات، 3 :المستـــوى

متتالیات - تحلیل :التعلم ميدان

  المتتالیات :الوحدة

:الحصة موضوع

:القبلية المكتسبات

  بالتراجعمشكلات توظف فیھا المتتالیات والبرھان  حل :القاعدية الكفاءات

:الكفـاءة مؤشرات

و تعاليق و توجيهات
أنشطة

:نشاط

كل الحصة 
عبارة عن 

أنشطة

I /تمھید:
II /العرض:

III /المستوي منسوب إلى معلم، ولتكن الدالة :تطبیق
x

xf
1

: ، و fC

تمثیلھا البیاني على المجال ,0 كما بالشكل.  

  المحصور بین Eمساحة السطح Sالھدف حساب
 

.1x ،2x:بالمعادلتین
n2عدد طبیعي أكبر من أو یساوي.  

.Eمساحة كل المستطیلات المحتواة في nuو

.Eمساحة كل المستطیلات المحتوي فیھا nvو

  : أثبت أن) 1

nnn
un

2

1
...

2

1

1

1






،  

12

1
...

1

11







nnn
vn.

.u،vأدرس اتجاه تغیر كل من ) 2
أحسب) 3 nn

n
vu 


limماتعلیقك؟ ،  

0.58332: یعطي مثلا Excelإن استخدام الـ) 4 u ،0.83332 v ،0.688250 u ،

0.698250 v ،0.6907100 u ،0.6957100 v. )2ھذه النھایة تسمى اللوغاریتم النبیري للعدد: فائدة(

.وما بعد 27، ص45ابتداء من رقم :تطبیقات الكتاب المدرسي

فإنھما تتقاربان ..... 
إلى نفس النھایة 

ذلك  ویستثمر
ّ       لحصر ثم  حساب        

مساحة الحیز تحت 
المنحنى الممثل 

لدالة

(Cf)y

1

x

21
BA

ومحور الفواصل والمستقیمین المعرفین    C f
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