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	الجداء السلمي في الفضاء 

نشاط(1): ص 194ABC مثلث و(d)مستقيم يشملA ،B' المسقط العمودي للنقطة B على(d) ، C'المسقط العمودي للنقطة C على ( d ) ، B'' المسقط العمودي للنقطة B' على ( AC ) ، C'' المسقط العمودي للنقطة C' على ( AB ) . I نقطة تقاطع المستقيمين ( B' B'' ) و ( C' C'' ). 
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1) بين أن  [image: image1.wmf]..''.'
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  و   
[image: image2.wmf]..''.'
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2) استنتج أن المستقيمين ( AI ) و ( BC ) متعامدان.

تعريف : 
[image: image3.wmf]u

r

 و
[image: image4.wmf]v

r

 شعاعان من الفضاء . A ، B  و C 
ثلاث نقط حيث 
[image: image5.wmf]   ,   

vACuAB
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 يوجد على الأقل مستو ( P ) يشمل النقط A ، B  و C
بحيث الجداء السلمي للشعاعين
[image: image6.wmf] 
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،
[image: image7.wmf] 
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 هو الجداء السلمي للشعاعين
[image: image8.wmf]AB
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[image: image9.wmf]AC
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 في المستوي( P )

ملاحظة : في المستوي لدينا : [image: image10.wmf](
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و هي عبارة مستقلة عن تمثيل
[image: image11.wmf]u

r

 و
[image: image12.wmf]v
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  وبالتالي مستقلة عن المستوي ( P )

خواص : كل خواص الجداء السلمي في المستوي تطبق على الأشعة من نفس المستوي في الفضاء
نتائج : 
[image: image13.wmf] 
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   شعاعان من الفضاء ينتميان إلى نفس المستوي ، k عدد حقيقي

لدينا : [image: image15.wmf]2
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خاصية : 
[image: image19.wmf] w 
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 أشعة من الفضاء . لدينا 
[image: image20.wmf]()..
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تعريف : يكون الشعاعان 
[image: image21.wmf]u
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 و
[image: image22.wmf]v
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 متعامدين إذا و فقط إذا كان
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ملاحظة : 
[image: image24.wmf]0
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 عمودي على كل شعاع من الفضاء.

العبارة التحليلة : في أساس متعامد و متجانس ليكن [image: image25.wmf](',',')  
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   لدينا :  
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نتيجة: لتكن النقطتين[image: image27.wmf](,,)  
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 في معلم متعامد و متجانس من الفضاء.       لدينا
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تمرين(2):

نعتبر المكعب ABCDEFGH .
 بين أن المستقيم ( AG ) عمودي على المستوي ( CFH ).

	الأشعة
الجداء السلمي في المستوي


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية

	
	
	الكتاب المدرسي(جزء2) – الجداء السلمي
	المراجع
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	الجداء السلمي في الفضاء 

حل التمرين(1):

تمرين(2): في معلم متعامد و متجانس من الفضاء لدينا النقط 
[image: image29.wmf]D(2;-1;0)  ,  C(-2;0;1)  ,  B(3;1;-2)  ,

  A(-1;-2;0)


1) هل المستقيمان ( AB ) و ( CD ) متعامدان ؟
2) هل المستقيمان ( AB ) و ( AC ) متعامدان ؟
التعامد :

[image: image113.wmf]B

تعريف :

الإسقاط العمودي في الفضاء

ليكن ( P ) مستو ، M نقطة من الفضاء .

المستقيم العمودي على ( P ) و الذي يشمل M
 يقطع ( P )  في نقطة وحيدة M' .
[image: image114.wmf]A

M' هو المسقط العمودي للنقطة M على ( P )   

الإسقاط العمودي على مستقيم

( D ) مستقيم ، M نقطة من الفضاء .

المستوي العمودي على ( D ) و الذي يشمل

M يقطع( D ) في نقطة وحيدة M' .

M' هو المسقط العمودي لـ M على ( D )

[image: image115.wmf]B

نتائج :
1. A ، B نقطتان من المستوي ( P ) و C نقطة لا تنتمي إلى ( P ) 

 لدينا : 
[image: image30.wmf]..'

ABACABAC

=

uuuruuuuruuuruuuur


حيث C' المسقط العمودي لـ C  على ( P ) 

[image: image116.wmf]A

2. 
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 لدينا  
[image: image32.wmf]..''
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حيث C' و D' المسقطان العموديان للنقطتين C و D
[image: image117.wmf]C

على الترتيب على المستقيم ( AB )
مثال تطبيقي:

 نعتبر المكعب ABCDEFGH الذي ضلعه a
احسب 
[image: image33.wmf].

ABEG

uuuruuur


	الاشعة

الجداء السلمي في المستوي


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية

	
	
	الكتاب المدرسي(جزء2) – الجداء السلمي
	المراجع
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	التعامد :

تقويم تشخيصي: 

تمرين(1): الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 

1) نعتبر ( S ) سطح الكرة التي مركزها W( 2 , 1 , 0 ) و نصف قطرها 
[image: image34.wmf]2

.

 أكتب معادلة ديكارتية لـ( S )
2) نعتبر ( S' ) سطح الكرة التي قطرها [ AB ] حيث A ( 1 , 0 , -2 ) ، B( 0 , - 1 , 2 )
[image: image124.wmf]D

  عين قيمتي العدد الحقيقي a حتى تكون النقطة C( a , 1 , 0 ) نقطة من ( S' ) .

تمرين(2): 

 في المكعب ABCDEFGH الذي ضلعه a .
   أحسب الجداء السلمي 
[image: image35.wmf].
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[image: image125.wmf]C

المعادلة الديكارتية لمستو

تعريف : كل شعاع غير معدوم عمودي على شعاعين

 غير مرتبطين خطيا من مستو ( P ) 

هو شعاع عمودي على ( P )

تمييز مستو :
[image: image36.wmf]u
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 شعاع غير معدوم . 

A نقطة من الفضاء  مجموعة النقط M من الفضاء والتي تحقق 
[image: image37.wmf].0
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 هي المستوي ( P ) الذي يشمل A و 
[image: image38.wmf]n
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 شعاع ناظمي له

خاصية :  كل مستو،
[image: image39.wmf](;;)
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  شعاع ناظمي له يقبل معادلة ديكارتية من الشكل 
[image: image40.wmf]0
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   حيث d عدد حقيقي

حالات خاصة1.معادلة ديكارتية للمستوي [image: image41.wmf](;;)
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 هي 
[image: image42.wmf]0
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2. معادلة ديكارتية للمستوي 
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 هي 
[image: image44.wmf]0
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3. معادلة ديكارتية للمستوي 
[image: image45.wmf](;;)
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 هي 
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4. ( P ) و ( P' ) مستويان 
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 ناظميان لهما على الترتيب

· ( P ) يوازي ( P' ) معناه يوجد k حقيقي حيث 
[image: image49.wmf].'
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· ( P ) عمودي على ( P' ) معناه 
[image: image50.wmf].'0
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تمرين:  في معلم متعامد و متجانس 
[image: image51.wmf](;;;)
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 من الفضاء ، نعتبر النقط A( -2 ; 0 ; 1 ) 

       B( 1 ; 0 ; -3 )  ، C( 1 ; - 1 ; 2 ) .
1.بين أن النقط A ، B و C تعيّن مستويا .ثم أكتب معادلة ديكارتية للمستوي ( ABC ) .
2.أكتب معادلة ديكارتية للمستوي ( P ) الذي يشمل A و 
[image: image52.wmf]BC
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 شعاع ناظمي له

3. أكتب معادلة ديكارتية للمستوي ( 'P ) الذي يشمل O و يوازي المستوي ( ABC ) .
	الاشعة

الجداء السلمي في الفضاء


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية

	
	
	الكتاب المدرسي(جزء2) – الجداء السلمي
	المراجع
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	تقويم تشخيصي: 

حل التمرين السابق

بعد نقطة عن مستو

في معلم متعامد و متجانس ، نعتبر المستوي ( P ) الذي 
[image: image53.wmf]0
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 معادلة ديكارتية له ، حيث 
[image: image54.wmf](
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. A نقطة إحداثياتها 
[image: image55.wmf](
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البعد بين A و ( P ) هو العدد الحقيقي الموجب 
[image: image56.wmf]222
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تمرين: في معلم متعامد و متجانس 
[image: image57.wmf](;;;)
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 من الفضاء ، ليكن المستوي ( P ) الذي معادلته 
[image: image58.wmf]3280
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  1) عين بعد النقطة 
[image: image59.wmf](1;3;2)
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 عن المستوي ( P ) .
  2) عين بعد النقطة 
[image: image60.wmf](2;1;0)
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 عن المستوي ( P ) . ماذا تستنتج ؟
المرجح

مبرهنة : 
[image: image61.wmf]{
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 جملة لـ n نقطة مثقلة حيث 
[image: image62.wmf]1
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 ، توجد نقطة وحيدةG تحقق
[image: image63.wmf]1122
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 ، تسمّى G مرجح الجملة .

ملاحظة :اذا كانت المعاملات غير المعدومة
[image: image64.wmf]i
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 ، فان G تسمى مركز ثقل الجملة
مبرهنة : من أجل كل نقطة M من الفضاء يكون :
                  
[image: image65.wmf]112212
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التمييز بالمرجح :

A  ، B ، C ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة 

( المستقيم ( AB ) هو مجموعة مراجيح للنقطتين A ، B 

 (القطعة [ AB ] هي مجموعة مراجيح للنقطتين A ، B مرفقتين بمعاملين من نفس الإشارة 

( المستوي ( ABC ) هو مجموعة مراجيح للنقط A ، B  ، C

تطبيق(1): A ، B ، C ثلاث نقط من الفضاء . عين ( E ) مجموعة النقط من الفضاء حيث
[image: image66.wmf]12
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	الاشعة

الجداء السلمي في الفضاء


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية

	
	
	الكتاب المدرسي(جزء2) – الجداء السلمي
	المراجع
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	تقويم تشخيصي: 

- البرهان أن [ AB ] هي مجموعة مراجيح للنقطتين A ، B مرفقتين بمعاملين من نفس الإشارة
- البرهان أن المستوي ( ABC ) هو مجموعة المراجيح  للنقط A ، B ، C
تطبيق(1): A ، B ، C ثلاث نقط من الفضاء . عين ( E ) مجموعة النقط من الفضاء حيث
[image: image67.wmf]12
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مجموعات النقط من الفضاء

تمرين(2):A   ، B ، C ثلاث نقط من الفضاء ، ليست على استقامة واحدة 

ليكن
[image: image68.wmf]G

 مرجح الجملة
[image: image69.wmf](
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 مرجح الجملة 
[image: image71.wmf](
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1) مثل النقط A ، B ، C و I منتصف [ BC ] ثم أنشئ النقطتين
[image: image72.wmf]G

 و
[image: image73.wmf]'
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2) عين (E) مجموعة النقط M من الفضاء حيث:
[image: image74.wmf]22
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4) عين (F) مجموعة النقط M من الفضاء حيث
[image: image75.wmf]22

MAMBMCMAMBMC

+-=--

uuuuruuuuruuuuruuuuruuuuruuuur


5) الفضاء منسوب إلى معلم متعامد و متجانس 
[image: image76.wmf](;;;)
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 ، لتكن النقط 
[image: image77.wmf](0;0;2)
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 و
[image: image78.wmf](1;2;1)
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    a) عين إحداثيات 
[image: image80.wmf]G

 و
[image: image81.wmf]'

G

 ، تحقق أن ( E ) و ( F ) يتقاطعان.

    b) أحسب نصف قطر الدائرة ( C ) تقاطع ( E ) و ( F ) .


	الأشعة

الجداء السلمي في الفضاء


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية

	
	
	الكتاب المدرسي(جزء2) – الجداء السلمي
	المراجع
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	تقويم تشخيصي: 

  تمرين(3): نعتبر المكعب OABCO'A'B'C' و لتكن J منتصف [ OA ] و G مرجح الجملة 
[image: image82.wmf](
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1) تحقق أن الشعاعين 
[image: image83.wmf]  
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 مرتبطان خطيا ثم عين G على الشكل 

2) ما هي إحداثيات النقثط 
[image: image84.wmf];';';';;;;
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 في المعلم 
[image: image85.wmf](
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3) M نقطة كيفية من الفضاء ، عبّر عن 
[image: image86.wmf]3
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  بدلالة  
[image: image87.wmf]MG
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 ثم  عيّن طبيعة ( E ) مجموعة النقط M من الفضاء حيث : 
[image: image88.wmf](
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4) عيّن ( F ) مجموعة النقط M من الفضاء حيث:
[image: image89.wmf](
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5)  باستعمال الإحداثيات في المعلم المذكور أعلاه ، أحسب 
[image: image90.wmf]222
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 ثم العدد 
[image: image91.wmf]222
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6) M نقطة من الفضاء ، عبّر عن 
[image: image92.wmf]222
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 بدلالة
[image: image93.wmf]2

MG

 ثم عين ( L ) مجموعة النقط M من الفضاء و التي تحقق 
[image: image94.wmf]222
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7) بين أن O تنتمي لـ ( L ) ثم تحقق أن M نقطة من ( L ) إذا وفقط إذا 
[image: image95.wmf]22
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 حيث k عدد حقيقي يطلب تعيينه .

8) استنتج طبيعة ( L ) ثم أنشئ تقاطع ( L ) مع الوجه OABC ( أي أثر ( L ) على الوجه OABC للمكعب ).

9)عين ( 'L ) مجموعة النقط M من الفضاءحيث: 
[image: image96.wmf].'0
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10) عين ( H ) مجموعة النقط M من الفضاءحيث: 
[image: image97.wmf].'2
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  تمرين(4): ) ليكن ABCDEFGH مكعبا ضلعه a و T هو رباعي الوجوه AFCH.
         a) ماذا يمكن القول عن أوجه رباعي الوجوه AFCH ؟

         b) أحسب حجم رباعي الأوجه AEFH.
         c) عين حجم T.
         d) استنتج المسافة بين A و المستوي ( HFC ).
	الاشعة

الجداء السلمي في الفضاء


	
	
	الكتاب المدرسي
	الوسائل التعليمية
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مذكرة رقم:





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





التاريخ:10/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المــــدة: 01 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





الموضوع الجداء السلمي في الفضاء (1) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لإثبات تعامد مستقيمين ، تعامد مستويين و تعامد مستقيم و مستوي.
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مذكرة رقم:





المــــدة: 01 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





التاريخ:11/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





الموضوع التعامد(2) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لإثبات تعامد مستقيمين ، تعامد مستويين و تعامد مستقيم و مستوي.
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مذكرة رقم:





المــــدة: 01 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





التاريخ:12/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





الموضوع التعامد- المعادلة الديكارتية لمستو(3) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لتعيين معادلة ديكارتية لمستوي.
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مذكرة رقم:





المــــدة: 01 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





التاريخ:12/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





الموضوع التعامد- المرجح(4) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لحساب المسافة بين نقطة و مستوي و تعيين مجموعات النقط








مذكرة رقم:





المــــدة: 02 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





التاريخ:17/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





الموضوع مجموعات النقط من الفضاء (5) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لتعيين مجموعات النقط








مذكرة رقم:





المــــدة: 02 ســـــــاعة


الاستاذ: بلعالية العربي





التاريخ:18/01/2011


القســـم: 3 رياضي





المحــــــــور: الجداء السلمي في الفضاء





الموضوع مجموعات النقط من الفضاء (6) 





الكفاءات المستهدفة: توظيف الجداء السلمي لتعيين مجموعات النقط
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