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0 1 0 0 0 0 0

2 3

0 0

( 1)
1 1 2 3 .... 7 1 2 2

0

.... ( )( )( ).....( )

( ).( ..... )

( ) ( )

....

n

nn

n

n

n n
n n n

v v v v v r v r v r v r

v v v r r r r

v r e e

π

+
+ + + + + + −

= × × × = ×

= × × × × × × ×

= × = ×

  

                    7( 1) ( 1) 6 7n n n n n
e e e

+ − + − + += =
2

lim:3��ن و     0
nx

π
→+∞

=.  

   :04 א���א������������

�	 ��   :א�

f��� &�<-�[ ا$4ا$& ا$ [0;+ O:3ـ ∞
( ) 4 lnf x x x

x
= − +  .  

I.3& ا$4ا$&  .أ�E	 R-� fل�'�   ��4D 4ود ا$

• ��$ x �$ول إc3 +0: ( )f x9�H$5 اef�  ) ∞ – ∞ + : ت . ع. ح .( �E�� k�^!�$:  

 ��34$:( )3 1
( ) 4 ln 3 4 lnf x x x x x x

x x
= − + = − + + ،  

��ن �:
0

lim ( )
x

f x
→
>

= + :، Yن ∞
0 0

1
lim ; lim ( ln ) 0
x x

x x
x

−

→ →
> >

= + ∞ =.  

• ��$ x �$ول إc3 ∞ +: ( )f x 9�H$5 اef�  )∞ + ∞ – : ت . ع. ح .( �E�� k�^!�$:  

 ��34$:( )3 3 ln
( ) 4 ln 1 4.

x
f x x x x

x x x
= − + = − ��ن −� ،:lim ( )

x
f x

→+ ∞
= − Y ،:4lnن ∞

lim 0
x

x

x→+ ∞
=.  

I.9 آ9 .بPأ R� �	ن أ�K� x R� D ن�3� ،:
2

2

4 3
'( )

x x
f x

x

− + −=.  

��ن 9K � D اJF! �ق ��� f ا$4ا$& � ،:( ) 2

2

22 2

1 1 3
'( ) 3

4
1 4

x x
f x

xx x xx

− = − − + = − + 
 

.  

 :إذن 
2

2

4 3
'( )

x x
f x

x

− + −=.  
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I.ا$4ا$&  .�ـ <V� W�'ج ا��!�!Xا f�Eا�<V� 4ولP 9�H� و  .  

)'إ�Jرة • )f x :         
0 1 4

'( ) 0 0

x

f x

+ ∞
− + −

  

'( ) 0f x = ����� :2 4 3 0x x− + − =  

           ⇔2 4 3 0x x− + =  
           ⇔( 1)( 4) 0x x− − ):، و��� = 4)x ) أو= 1)x =.         

[•  :إذن  [ ] [0;1 4;x ∈ + ����fا$4ا$&   : ∪∞� &@>��!� .  

    •] [1;4x   .  �!;ا43ة �����fا$4ا$&   : ∋

>ات V!$4ول اP     :

0 1 3

'( ) 0 0

( ) (3)
2

x

f x

f x f

+ ∞
− + −

+ ∞
−∞

  

I.د$&.د�-��ن أن ا$K� ( ) 0f x 4ا =Dو nD 9K � α RO را�10 و 9 �0@:   

]��� ا$�'�ل ]9;10:  

�>ة f ا$4ا$&  •  !"� .  

  • (10) 0,49 ; (9) 0,12f f−≃ .(9):،أي أن ⋍ (10) 0f f <.  

����f ا$4ا$&  •  � &@>��!� .  

.&، ا$�-�د$&: إذن X�!�)K� Q"D>ه�& ا$ � ا$ ) 0f x 4ا =Dو nD 9K � α CD :( ) 0f α 9  و= 10α> >.  

��0���ن أن ا$O (�-3 وه5ا( )
f

C&. �$9 �) اBا�ر ا$\�3 .� �0 ( ;0)A α.  

I.رة.هـ�Jإ &Xدرا ( )f x:   

>ات 	'4 إ�JرةV!$4ول اP R�( )f x      : 
0

( ) 0

x

f x

α + ∞
+ −

  

I. ��0.و��) إ�Kpت أن ا$ )
f

C �Ep4اDإ R-� Q�.3 -.�ف	.& ا 	9 K 3 :  

 ��34$: 
2

2

4 3
'( )

x x
f x

x

+ += ��ن −� ،:  

2 2 2 2

4 3 3

(2 4)( ) 2 ( 4 3) 2 4 2 8 6 4 6
"( )

x x x x x x x x x x
f x

x x x

− − − + − − + − −= − = − = −  

  :و��564 

"( ) 0f x ≥ ����� :(4 6) 0x− − Y ،:3ن ≤ 0x >.  

            ⇔2 3 0x − 3:، و��� ≥
0

2
x< <  

"( ) 0f x ≤ ����� :2 3 0x − 3:، و��� ≤
2

x ≥.    

) :إذن )
f

C�E!�B�� -.�ف	.& ا 	9 K 3 3
2

 �EK): و�>� )3 1 3
4ln

2 2 2
f = +.  

I.ف .ز�.-	F.& ا 	س ��4 ���  : آ!�O& �-4$& ا$

 ��34$:
2

2 2

4 3 4 3
'( ) 1

x x
f x

xx x

− + −= = − + ��ن −� ،:  

( ) 2

3 4 3 8 4 1
' 1 1

2 3 3 3
f

x x
= − + − = − + − ):، و��564 = )( )3 3 1 3

' 4 ln
2 2 2 2

y f x= − + +.  

��س ه) : إذن �1 :�-�د$& ا$ 3
4ln

3 2
y x= +  
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I.��0.ح��) ا$K>ه�ن ��� وP�د ����Xن $� )
f

C ��E�� 9آ �P�� 9��-� :1

4
  

 ��34$:1
'( )

4
f x x و= D∈ ن��� ،:  

1
'( )

4
f x = ����� : 

2

2

4 3 1
4

x x

x

− +− =  

           ⇔25 16 12 0x x− + =  

           ⇔(5 6)( 2) 0x x− − ):، و��� = )2x )  أو= )6
5

x =.  

��O  &$د�-�1 أن ا$
'( )

4
f x =     (� R�D 9K � &���'�) ا$����0 وD  ،($�!$�O ا$ )

f
C   RG!. 	 (G� RX��� 9K 3  �G$وYا  �E!�GB�� 2 ،

&	�s$وا�E!�B��  
6
5

.  

I.ن أن.ط�K� [ ]lim ( )
x

f x x
→+ ∞

+ = + ∞:  

 ��34$:3
( ) 4 lnf x x x

x
= − 3:، ���ن +

( ) 4 lnf x x x
x

+ = + ،  

]:و��564  ]lim ( )
x

f x x
→+ ∞

+ = + Y ،:3ن ∞
lim 0

x x→+ ∞
=.  

• (	�K$ا <  : ا$!\"

[ ]lim ( )
x

f x x
→+ ∞

+ = + ∞ �����:[ ]( )lim ( )
x

f x x
→+ ∞

− − = + ∞      .  

   3�4P �>ع <.� ����� �) ا�'�O ∞ + ��0�� W'�ار :إذن 

 � !"�y:ا$5ي �-�د$!� ) ∆(ا$ x= −.  

I.��0.ي��) رX� ا$ )
f

C:   

I.ن .ك�K� ا$4ا$& أنlnx x x x− & دا$& ه) ֏+�B4ا$& أ�$: lnx x֏.  

 ��	:( ) lnG x x x x= − ��ن +� ،:  
1

'( ) 1 ln ( ) 1 ln 1 lnG x x x x x
x

= − + + = − + + & $�4ا$&G: إذن        .=�Bه) دا$& أ lnx x x x− +֏.  

I.ل. &D�"�  : D"�ب ا$

 Q!�	 ت�.-�):Q"D ا$ )
3 3

1 1

3
( ( ) 0) 4 lnS f x dx x x dx

x
= − = − +∫ ∫  

             
3

2

1

1
3ln 4( ln

2
x x x x x = − + − +

  
  

          
3

2

1

1
4 3ln 4 ln (3) (1)

2
x x x x x H H = − − + + = −

  
):         إذن    12 15ln 3). .S u S= − +.  

II. ��34$ &$ا$4ا g ـO &�<-�: ا$
2

23
( ) 2 ln

x
g x x

x

−= +  

II.ن أن ا$4ا$& .أ�K� g&Pزو :   

���& �->3? ا$4ا$& '�g (ه :] [ ] [;0 0;gD = − ∞ + ، وه5ا 3-�) أن ا$-��I��!� <B>ة ���∪∞
g

D.  
2 2

2 23 ( ) 3
( ) 2ln( ) 2 ln ( )

x x
g x x x g x

x x

− − −− = + − = + =
−

& gا$4ا$& :      إذن   .Pزو .  

  .9K 3 �0�ر ا$!>ا�Q آ�0�ر ���I> $� : א�#�"�	ج
  

-2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-4

-2

2

4

6

x

y
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-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-4

-2

2

4

6

x

y

II.آ! .ب�O&( )g x & �.��& ا$  : 4Oون ر�; ا$ 

: 0x x x= :، و��564 <
2 2

2 2 43 3 3
( ) 2 ln 2ln ln ( )

x x
g x x x x x f x

x x x x

−= + = − + = − + =.  

: 0x x x= − :، و��564 <
2

2 43 3
( ) 2 ln( ) ln( ) ( )

x
g x x x x f x

x x x
= − + − = − + + − = −

− −
.  

  :إذن 

•( ) ( ) : 0g x f x x= >  

•( ) ( 0) :g x f x x= − <  

II .��0 .�ـ��)رX� ا$ )
g

C ح<H$ا �� ،NO�"$ا ��-�  :�) ا$

•( ) ( ) : 0g x f x x= )، أي أن< )
g

CK.�3 ��� N( )
f

C.  

•( ) ( 0) :g x f x x= − )، أي أن> )
g

C<I��3 ( )
f

C&K"�$�O  

  Q�0�ر ا$!>ا�$.  
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