
201718

7 

1ABC2Az 

2

32
i

Bz e





2

32
i

Cz e

 
 
  

2n
   1 3 1 3

2

n n
i i

Z
  



3 1 0x ; 
 1

1
ln x

e x


 

4ln x x    0;

5z i
1

1
iz

z i






662
ii

z e e




 
2 6

arg z
 

  

7f   3 xf x x e  f 2 7 xy y x e   

026

I-1 16120 18135p gcd ;

2xy

 1 16120 18135 20150........... x y   2 8 9 10........... x y  

 1 2

 2
2 2

II o;i ; j ;k
 

 P Q

  2 2 0P : x y z     3 5 0Q : x y z  

1  P Q D

 D 2

  D

2 

1 4

6

2 4

x t

y t

z t

  


 
  

t

N8N 9

2N 

 ; ;   N

 D 

 1  D

 2  D

07



If   
2

2

2

2
1

1

x
f x ln x

x
  



1   f x f x 

2 f 

3   0f x 0x0
7

2
4

x 1 9.0x 

 f x


IIg   21
1g x ln x

x
 0x  0 0g  gC

 o;i ; j
 

1g

 
0x

g x
lim

x

2g

3  gCO gC O

  gC

m gCy mx

IIIh 
 2 1x ln x

h x
x

 
0x  0 1h  hC

1x    1h x g x  hC

 gC hC

 

ab1aab blnb e   

 

 

 

 

 

 



01
12Az 

1 3
2 1 3

2 2
Bz i i

 
      

 

1 3
2 1 3

2 2
Cz i i

 
      

 

3 3 3 3

3 3 3 3

C A

B A

z z i i
arg arg arg

z z i i

       
     

        

3 3 1 3
2

2 2 33 3

i
arg arg i k / k

i




   
       

   


ABC

2n
   1 3 1 3

2

n n
i i

Z
  



       1 3 1 3 1 3 1 3

2 2

n n n n
i i i i

Z Z
     

   Z

3 1 0x ; 
 1

1
ln x

e x


 

   1 1ln x ln x
e e

 
 1 0ln x  0x 

 1
1

ln x
e x


 

   1 1ln x ln x
e e

  1 0ln x  0 1 1x  

1 0x   1 0x ; 
   

 
1 1

1

1 1

1

ln x ln x

ln x
e e

xe

 


  



4ln x x    0;

f
 f x ln x x   

 
0x

lim f x




  
x
lim f x


 

 
1

1 0f x
x

   

f 0;0

  0f x  0;ln x x   

5z i
1

1
iz

z i






 1
1

z ii z iiz z i z i

z i z i z i z i z i

  
    

    
 Z Z

662
ii

z e e




 
2 6

arg z
 

 

6 62
3 1 3 1

2 2 2 2 6 6

i ii
z e e i i i cos i sin e

 
 

         
6

arg z




01

01

01

01

01



01

02

1 16120 18135 2015pgcd ; 

2 1 16120 18135 20150........... x y   2 8 9 10........... x y  

 12015 2

 2 1 2; 2 8 9 10........... x y  

     3 8 1 9 2 10........     3 2

   8 1 9 2 0. x y      8 1 9 2x y    4

 2  9 1 8 2S k ; k / k    

II  2 2 0P : x y z     3 5 0Q : x y z  

1  P Q D

 1 2 1Pn ; ;


 3 1 5Qn ; ;
3 1

1 2


 P Q

 D

     M x;y;z P Q 
2 2 0

3 5 0

x y z

x y z

   


  

 

 

5 10 5 10 0 1

3 5 0 2

x y z ......

x y z .....................

   


  
 1 28 9 10x y  

 D 2

 D 2

  D

    9 1 8 2k ; k / k     

2 

1 4

6

2 4

x t

y t

z t

  


 
  

t

N8N 

92N 

 ; ;   

N8N N9

2N 
3 28 8 8N          3 22 9 9 9N         

0 7 0 7 0 7 

3 22 9 9 9        
3 28 8 8        

520 54 80 1458     ; ;   

0.5

0.5

0.25

0 75

0.5

0.25

0.25

0.25

0.25



1 4 6 2 4t; t; t             520 1 4 54 6 80 2 4 1458t t t      

1814 1814t 1t 

    3 7 6; ; ; ;   

N2014N 

 D 

 9 8 7u ; ;


 D 4 1 4v ; ;


 36 8 28 0u.v     
 

u


v


u


v


 D 

     M x;y;z D  

2
9 1 4

7

6
8 6

7

7 2 4

k t

k t

k t


   




  


 



 3 1

19

16
k 

13

64
t  2 D 

 1   D

   1M x;y;z    0DAM .u 
 

   1 6 2A ; ;   1 6 2AM x ; y ;z  


 9 8 7u ; ;


   1M x;y;z       9 1 8 6 7 2 0x y z      

9 8 7 71 0x y z     1 9 8 7 71 0: x y z    

 2  D

 n a;b;c


 2

 2  D
0

0

n.u

n.v






 

 
9 8 7 0

4 4 0

a b c

a b c

   


  

9 8 7 0

32 8 32 0

a b c

a b c

   


  
41 25 0a c  41 25 0a c 

25

41
a c 

100 164 64
4 4

41 41 41
b a c c c c      41c  

25 64 41a ; b ; c    2

25 64 41 0x y z d    2 

     25 1 64 6 41 2 0d    277d  

 2 25 64 41 277 0: x y z    

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25



03

f   
2

2

2

2
1

1

x
f x ln x

x
  



1   f x f x 

x x 

 
 

 
      

2 2
2 2

2 2

2 2
1 1

11

x x
f x ln x f x ln x

xx


        

 

       
2 2

2 2

2 2

2 2
1 1 0

1 1

x x
f x f x ln x ln x

x x
        

 
 

 ff 

f 0;

 
x
lim f x


 
2

2

2
2

1x

x
lim

x



 21

x
lim ln x


    0 0f 

f

 
 

 

 

2

2 2 2
2 2

2 14 2

11 1

x xx x
f x

xx x


   

 

 f x 22 1x x

x

   22 1 0f x x x   0x 1x  1x 

    f

0                1                 0x                          x
                 0                               f x

                 1 2ln     

 0                                                               
f

2   0f x 0x0
7

2
4

x  

7
0 1

4
f .
 
 
 

 2 0 009f . 

f
7

2
4

;
 
 
 

 
7

2 0
4

f f
 

  
 

  0f x 
7

2
4

;
 
 
 

 

 f x
f

  0f x  00x ;x  0f x  0x x ; 



g   21
1g x ln x

x
 0x  0 0g 

1g

gx x    g x g x 

 
 

      
2 21 1

1 1g x ln x ln x g x
x x

        


g

 
0x

g x
lim

x

     
2

20 0 0

1 1
1

x x h

ln xg x ln h
lim lim lim

x hx  

 
  

 2h xg01

2g

   2 2 2

2 2

2 2

1 1 1 1 1
1 1 1

1 1 1 1
2 1 0 2 0 1 0

x x x x

x x x

lim g x lim ln x lim ln x lim ln x ln
x x xx x

ln x ln x
lim ln lim ; lim ln

x x x xx x

   

  

      
            

      

    
         

    

g
*g 

 
     

2
2 2

2 2

2 2 2

2 2
1 1

1 1

x x
x ln x ln x

f xx xg x
x x x

 
    

      g x

 f x

0                   0x                          x
  1               0                               g x

                  0g x     

0                                                0  

                                                                 

g

3  gCO   0 0y g x g x   

 gC x

   
 2 2

2
11

1
ln x x

g x x ln x x
x x

 
       2 2 1k x x ln x   

 
3

2 2

2 2
2

1 1

x x
k x x

x x

 
     

  
k



2 3 4-1-2-3-4

2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

                   0                          x
  1               0                               k x

                    0                            

            

                                                                

  

k

kx  0k x 

0x  gC 0x  gC 0x 

  gCO gC

  gC

 

 gC

 gC

m gC mdy mx

 0 1m ; md gC

   0 1m ; ;   md gC

IIIh    
 2 1x ln x

h x
x

 
0x  0 1h  hC

1x    1h x g x 

0x    0 0 0 1 1h g   

   
 

 
2

2
1 1

1 1
x ln x

h x g x ln x
x x

 
    *x

x    1h x g x     1h x g x 

    1h x g x   hC gC

 xxv j




2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

0 1

1

x

y

   gM x; y C   hM x ;y C    1M x; y  

 hC gC
1

2
y 

1y x 

y x 

 hC

 gC

 hC

 gC



 


