
 ي ر ا ا  التح  اموضوع الساب   2017للبالو

  ي الأول : ـــــــــــــــــــــــــــــــ اه االم  (ن 04.5ــــــــــــــــــــ)  م
بيعي  (1 ي للع  nأأ حسب قم الع ال س اقلي  .5ع الع  2nبواي ال

ي للع   (2 س اقلي عن اي ال 4 3 8 2 12017 2 2016 2014n n n    5ع الع. 

 أأو .131بن أأن الع  (3

بيع  (4 ا ال 3ي ح : ال nعن الأع 7 2 48

5

nm d

ab m

   



 

حي ، ,d PGCD a b  و ,m PPCM a b. 
ون ،  nعن قم  (5 7حي ي 15n   م اس تن الثنائيا ;a b. 

  ي الثاي : ــــــــــــــــــــــــــــ اه االم ( 04.5ــــــــــــــــــــــ)  م  ن

كب  (1 ا ام كب  ح ي موع اع هول ام ا ا ة  التالي :  zامعا
  2 23 6 21 0z z z    

كب امنسو اى امعم امتعام و امتجانس امبار  (2 ي امس توي ام , ,O u v نعتر الن ،, ,C B A  و

D  ها ع الرتيب 2لواح 23 2 3, 3 , 3
i i

C B A
z i z e z e

 


     و
D C

z z 

,بن أأن الن  - ,C B A وD  س ادائ تنمي اى ن C  كزها 3zا الاح  الي م   لب ي
ها .  تعين نصف ق

ر الن  Eلت الن  (3 أأ  Dن  .Oالنس ب اى امب

3بن أأن :  ( أأ 
i

C B

E B

z z
e

z z







 .BECم اس تن طبيع امثل  

ان (  و كز الن  Rبن أأنه يوج  اويته .Cاى الن  Eوحول الن Bم لب تعين   . ي

ي  (4 ف بل ن  Sنعتر التحوي الن ي ي حي z'ا الاح M'الن zا الاح Mا

 ، 3' 3 2 3
i

z i e z i



  .   

ز .Sعن طبيع  (أأ    وعنار ام

عن طبيع  (  E موع النM  ا الاح 3و الي ح :  zم امس توي  2 3 iz e  
ي . حي  ي  ع ح

عن طبيع  (  'E  صو E  التحويS . س ي  وعنارها الهن
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  ي الثال : ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ اه االم ( 04ـــــــــــــــــــــ)  م ا  ن

ي  نعتر امتتالي الع n
u ف م أأج ل ع طبيعي 0بـ : nامع

1

11

2 2
n n

u

u u




  
  

أأ( اس تعال امنحي  (1 f
C  اة ث ل ف                                                                       fام ام

امتتالي n
u  ف العبا وامع  2 2f x x   

ة  ي امعا yو امنصف اول  xو  ، م ا
  3 2 1 0, , ,u u u u . واص   ع حو ال

ين اجا تغر امتتالي  ( ما هو خ n
u  ؟ 

ه الراج أأنه م أأج ل ع طبيعي  (2  ،nب

 3 11
n

u . 

 ،nح أأنه م أأج ل ع طبيعي  (3

  1
2 1 2

n n n n
u u u u     . 

بن أأنَ امتتالي  (4 n
u  ناقص اس تن ما س ب أأن امتتالي ،م n

u . ب و عن هايها ا  م

n ،أأ( بن أأنه م أأج ل ع طبيعي  (5 1

1
0 3 3

2
n n

u u   . 

1( اس تن أأن 

1
0 3 8

2

n

n
u 

     
 

، م عن هاي امتتالي nم أأج ل ع طبيعي    n
u. 

  اب :ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ي ال لـــــــــــــــــــــــــالم اه ا (  07) م ا  ن

I. ي ال g نعتر اداة الع ف ع ا   امع 0;  : ما يي   1g x x xln x   

 .gأأ تغرا اداة  (1

شا ا   (2 س تن ا  g x  ال ع ا 0;. 

II.  لتf  ي اداة ال  الع ف ع ا   امع 0;  : ما يي   
2

21
3

ln x
f x

xx
   

 fC  ى امعم امتعام وامتجانس المثي البياي لها ي امس توي امنسو ا  O,i, j 

أأحسب   (1 
0x

lim f x


   ، 
x
lim f x


س يا .  مَ فر النتيجتن هن

ي بن  أأ(  (2 ي أأنه م أأج ل ع ح 0x ;   : دينا   
3

2g x
f ' x

x
. 

ول تغراها . fاس تن اجا تغر اداة   (   وشل ج

م (3 ب و أأ ا ا ام  امس ت fC.  

 بن أأنَ : أأ(   (4 
1

2
1

e ln x
dx

x
. 

للحز امس توي ا امنحي   Aامساح  cm²أأحسب  بـ   (  fC   م وامس ت  3: y   



من  وامس  1xت e;x  . 

III.  ي ال  hنعتر اداة الع ف ع ا   ما يي : امع 
 2

2

1
3

ln x
h x

xx
   . 

وجي مَ بن أأنه م أأج hبن أأنَ اداة  (1 0x ;  : دينا    h x f x  . 

م امنحي  (2 أأ hC . س امعم الساب    ي ن
 

 الص م منياي ا  وأأبنائنالبناتنا  ا     2017النجا ي البالو
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 تصحيح  اموضوع الساب   

  : ي الأول يح الم ى ن الم جوع ا    ال
ي للع  (1 س اقلي  :5ع الع  2nاس بواي ال

 دينا :  -
ن بواي  ي للعا  س اقلي ي  5ع الع  2nال و تالي  ل م ها ت 4pو  . 

 دينا :  kم أأج ل ع طبيعي 

4 3k  4 2k  4 1k  4k n 

3 4 2 1 
 2nاي قس الع 

 5ع 
ي للع  (2 س اقلي تعين اي ال 4 3 8 2 12017 2 2016 2014n n n    5ع: 

دينا :  - 4 3 4 32017 2 5n n      أأي 4 32017 3 5n  

 ودينا : - 8 82016 1 5n n    أأي 82016 1 5n  

و  - 2 1 2 12014 4 5n n   أأي   2 1
2 1 22014 2 5

n
n

   ه  وم 2 1 4 22014 2 5n n  

والتا         2 12014 4 5n   

ن  - ا  4 3 8 2 12017 2 2016 2014 3 2 1 4 5n n n        

أأي  4 3 8 2 12017 2 2016 2014 5 5n n n     

ه         وم 4 3 8 2 12017 2 2016 2014 0 5n n n     
ي للع  س اقلي أأي اي ال 4 3 8 2 12017 2 2016 2014n n n     0هو 5ع 

 أأو :131تبيان أأن الع  (3

131دينا :  11.45 
ودينا :          131 10 11 ,131 5 7 ,131 1 5 ,131 2 3 ,131 1 2     

ا الأولي الأصغ م  131لع ا س ع أأي ع م اع ب ال وي 11تساوي  أأو ا ي
 2;3;5;7;11     

ه الع   أأو 131وم

بيع  (4 ا ال 3الي ح :  nتعين الأع 7 2 48

5

nm d

ab m

   



  

حي ، ,d PGCD a b  و ,m PPCM a b. 

 02 1 5  12 2 5  22 4 5  32 3 5  42 1 5 



5دينا   'a a 5ab m      وديناab md       ه 5dوم  

5 ن : 'a a  5و 'b b  م' ' 1a b  ('a  أأو م'b) 

ن  5abا  m  5يعي ' 5 ' 5a b m     5أأي ' 'm a b 

3والتا :         7 2 48nm d         3معنا 5 ' ' 7 5 2 48na b     

أأي        5 3 ' ' 7 2 48na b    

3 ' ' 7a b    طبيعي  يعي 2 48 0 5n         ه وم 2 3 0 5n   
أأي  2 3 5n      : 4والتا 3n k   مk 

بيعي  (5 ون ،  nتعين قم الع ال 7حي ي 15n : 

7دينا :  - 15n     7 يعي 4 3 15k            4أأي 4 12k  

1أأي 3k    ن 2kا         
ه  4وم 2 3 11n     

-
 

ا الثنائيا  س تن ا  ;a b: 
11nم أأج   : دينا 

  115 3 ' ' 7 2 48a b    
ه  وم 5 3 ' ' 7 2000a b       3  أأي ' ' 7 400a b   

ه      'وم ' 131a b  

والتا موع الثنائيا '; 'a b               '; '
131;1 , 1;131

a b
E     

ه       موع الثنائيا وم ;a b             ;
655;5 , 5;655

a b
E  

  :ي الثاي ي  ح الم ى ن الم جوع ا    ال

كب  (1 هول ام ا ا ة  كب  zح امعا ا ام :  ي موع اع  2 23 6 21 0z z z    

  2 23 6 21 0z z z     تائ  
2 3 0z       2أو 6 21 0z z   

2 3 0z     يعي 2
2 3 3 ² 3z i i     

ما  3zا  i   3،أأوz i 
ة  2ح امعا 6 21 0z z   

ز :   حسا  ام 2
6 4 21 36 84 48         

أأي  2

4 3i  



ب حلن ها :  ة ت ن امعا ا 
1

6 4 3
3 2 3

2

i
z i


       ،

2

6 4 3
3 2 3

2

i
z i


   

ة  موع حلول امعا 3, 3, 3 2 3, 3 2 3S i i i i    

,الن دينا : (2 ,C B AوD  ها ع الرتيب 2لواح 23 2 3, 3 , 3
i i

C B A
z i z e z e

 


     و

D C
z z 

,أأن الن  تبيان - ,C B A وD  س ادائ تنمي اى ن C  كزها 3zا الاح  الي م  : 

23دينا :  3
i

A
z e i



       23و 3
i

B
z e i




   

ن  ا    22
3 3 3 3 3 3 2 3

A
z z i i          

   22
3 3 3 3 3 3 2 3

B
z z i i            

 2

3 2 3 3 2 3 2 3 2 3
C

z z i i       

و  2

3 2 3 3 2 3 2 3 2 3
D

z z i i         
ه :  2وم 3

A B C D
z z z z z z z z           

2أأي  3A B C D     
,الن والتا  ,C B A وD  س ادائ تنمي اى ن C  كزها 3zا الاح  الي م  

ها 2 ونصف ق 3r  

ر الن  Eالن  دينا : (3 أأ  Dن  .Oالنس ب اى امب

3أأي  2 3
E D

z z i     

3ن أأن : ابيت  ( أأ 
i

C B

E B

z z
e

z z







 :  

دينا :  
 
3 1 33 2 3 3 3 3 3 1 3

3 2 3 3 3 3 3 1 33 1 3

C B

E B

iz z i i i i

z z i i i ii

    
   

        
 

أأي 
   22

1 3 1 3 1 3 3 3 2 2 3

4 41 3 1 3 1 3

C B

E B

z z i i i i
i

z z i i

       
    

      
 

ه :  1وم 3

2 2

C B

E B

z z
i

z z


 


 

1كتاب الع  3

2 2

C B

E B

z z
i

z z


 


ل الأي :   ع ال



دينا : 
22

1 3 1 3 1 3
1

2 2 2 2 4 4

C B

E B

z z
i

z z

                
1Cأأي      B

E B

z z

z z





 

 

Cن :  B

E B

z z
arg

z z


 
  

ن     ا 
1

2

3

2

cos

sin





 

  

ه         وم 2
3

   

3والتا : 
i

C B

E B

z z
e

z z







 

ا طبيع  س تن  :BECطبيع امثل  ا 

1Cدينا :  B

E B

z z

z z





و   2

3

C B

E B

z z
arg

z z

 
 

   
 

ه :  1وم
BC

BE
    أيBC BE      و   2

3
BE,BC

   

ايس الأضاع BECوالتا امثل   م
انابيت  (  و كز الن  Rن أأنه يوج   :Cاى الن  Eوحول الن Bم

3دينا : 
i

C B

E B

z z
e

z z





 

و
 

1C B

E B

z z

z z




 
كز الن  ان م و  اويته Cاى الن  E وحول الن  Bوالتا يوج 

3

   

ان و كز الن  Rيوج   اويته Cاى الن  Eوحول الن Bم
3

   
ي  دينا (4 ف بل ن  Sالتحوي الن ي ي حي z'ا الاح M'الن zا الاح Mا

 ، 3' 3 2 3
i

z i e z i



  .  

ز Sن طبيع يع ت  (أأ    :وعنار ام

'دينا :  3
' 3

2
3

i
M B

M B

z i z z
e

z zz i


 

 


 

'ودينا :  2M B

M B

z z

z z





و    'arg 2

3

M B

M B

z z

z z

 
 

   
 

ه طبيع التحوي  ي وم ه Sالن ابه مس توي مبار نسب 2k هو ت   كز الن        Bوم
اويته و

3

   

ن طبيع يع ت  (  E موع الن M z  : 3م امس توي الي ح 2 3 iz e  : 

3: دينا  2 3 iz e    ه 3  وم 2 3 iz e       3والتا 2 3z   2  يعي 3OM  

 



وع ا E ادائ  ي C  كزها 3zا الاح  الي م  ها 2 ونصف ق 3r  

   E C 
ن طبيع يع ت  (  'E  صو E  التحويS  س ي  :وعنارها الهن

صو  E  ائ ي  'Cكزها ها حي  Sالتحوي  صو  ' م   :اح

 3
'

2 3 3
i

z e z i i




               ه وم '

1 3
2 3 3 3

2 2
z i i i

 
    

  
أأي   '

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 6 3 3z i i i i i i i            
'

6 3 3z i         ها 'ونصف ق 2 2 3 4 3r k r     

صو ادائ C التحوي  S  كزها ائ م ي  ' 6 3 3i  ها 'ونصف ق 4 3r    
أأي   ' 'E C 

 

 

 

 

 

 
 
 

  : ي الثال ى ن تصحيح الم جوع ا  يال   الم

 n
u  ي ف م أأج ل ع طبيعي امتتالي الع 0 بـ :nامع

1

11

2 2
n n

u

u u




   
و  أأ(  (1 مثي ا

3 2 1 0, , ,u u u u: 

 
 
 
 
 
 
 



ن حول اجا تغر امتتالي  ( ب التخ n
u: 

0ناح أأن   1 2 3u u u u     ه امتتالي وم n
u . ناقص  م

n ،3الرهان الراج أأنه م  ل ع طبيعي  (2 11
n

u : 

ي  نس P n. اصي  ه ا
0nم أأج  (1  : دينا 

0 11u    ن 03ا  11u   اصي ح م أأج ه ا 0nوم . 
ن ح  (2 P n  3أأي ن أأن 11

n
u    ونره ع ح 1P n   أأي نره أأن

13 11
n

u   

3دينا :  11
n

u    ه 3وم 2 2 11 2
n

u         1أأي 2 9
n

u   

ن   1ا  2 2 2 3 2
n

u           13والتا 5
n

u   
13دينا  5

n
u     5و 11    13أأي 11

n
u    ه وم 1P n . حيح 

نه  م أأج ل ع طبيعي  ال الراج فا  أأ اس ت n ،3حسب مب 11
n

u  
n ،التح أأنه م أأج ل ع طبيعي  (3 1

2 1 2
n n n n

u u u u     : 

دينا :  1
2 2 2 2

n n n n n n
u u u u u u          

أأي         2

1 2 2 2 1 2n n n n n nu u u u u u          

ه  وم 1
2 1 2

n n n n
u u u u      

 

تبيان أأنَ امتتالي  (4 n
u : ناقص  م

3دينا :  11
n

u       ه 1وم 2 3
n

u   

ه :  3وم 2 1
n

u              2أأي 1 2 0
n

u     

والتا دينا :  2 1 2 0
n n

u u    

ه  1وم 0
n n

u u    أأي امتتالي n
u . ناقص  م

ا ما س ب أأن امتتالي  (5 اس تن n
u : ب ا  م

 n
u  و م الأس الع تالي ح ب .3م ا ناقص  فهيي م  وي م

1limن :   تعين هايها : limn n
n n

u u L 
  

ن دينا :      2ا  2L L      ه 2وم 2L L   
  والتا   2

2 2L L           أأي   2
2 2 0L L    



ه     وم   2 2 1 0L L       أأي  2 3 0L L   
ب حلن ها     ة ت 3Lوالتا : امعا   2أأوL  

limوالتا  3n
n

u


   َ3 لأن 11
n

u  
n ،أأ( تبيان أأنه م أأج ل ع طبيعي  (6 1

1
0 3 3

2
n n

u u   : 

13دينا :   11
n

u    ه 10وم 3 8
n

u             أأي  1
1 ...0 3

n
u   

1ودينا :  
3 2 2 3 2 1

n n n
u u u         

أأي   
1

2 1 2 1 2 1 3
3

2 1 2 1 2 1

n n
n n

n

n n n

u u u u
u

u u u


      
   

     
 

3ودينا : 
n

u   ه 1وم 2
n

u    2أأي 2 1
n

u   

1والتا :  1

22 1
n

u


 
  

ه  وم   3 1
2 ... 3

22 1

n
n

n

u
u

u


 

 
 

م  1  و 2  : نس تن أأن 1

1
0 3 3

2
n n

u u    

ا أأن : (  1اس تن
0 3 8

2

n

n
u

     
 

 :nم أأج ل ع طبيعي  

 : دينا

 

 

 

 

1 0

2 1

3 2

1

1
3 3

2

1
3 3

2

1
3 3

2

.

.

.

1
3 3

2
n n

u u

u u

u u

u u 

  

  

  

  

  

ه :  وم
 1 3u   2 3u   3 3u   1... 3nu        10

1
3 3

1

2 2
3nu u u     1

1
...

2
3nu    

ه          وم 0

1
3 3

2

n

n
u u

    
 

 



ن :  1ا 
0 3 8

2

n

n
u

     
  

  تعين هاي امتتالي n
u: 

1دينا : 
0 3 8

2

n

n
u

     
 

 

1ودينا : 
lim 8 0

2

n

n

     
   

ه             وم lim 3 0
n

n
u


  

limأأي  3n
n

u


 

 : اب ي ال ى ن  تصحيح الم جوع ا  يال   الم
I. : ي دينا ال g اداة الع ف ع ا   امع 0;  : ما يي   1g x x xln x   

 :gتغرا اداة  اس (1

  حسا الهاا :

   
0 0

0 0
1 1

x x
x x

lim g x lim x xln x
 

 
       َلأن

 

 
0

0

0

0

0

1 1

x

x

x

x

lim x ln x

lim x









  

 
 

     1
1 1

x x x
lim g x lim x x ln x lim x ln x

x  

             
ن لأ    1

1
x
lim ln x

x

      
 

ن  ا  
0

0
1

x
x

lim g x



     و 

x
lim g x


  

 حسا ام ت :
دينا :         1

1g' x ln x x ln x
x

      

شا ام ت :    اس ا 
شا  شا ام ت م ا  ا  ln x 

        
                                    1                  0   

x 
                        +               0           -     g' x ln x 

 

ن  ال gا  ناقص ع ا  م 0 ال ;1  ومزاي ع ا 1; 
 
 
 

ول تغرا اداة    :gج



                                    1                  0   
x 

                        +               0           -   g' x 
                                                    1 

                                        0 
 

 g x 

شا (2 ا ا  س تن  ا  g x ال  ع ا 0; : 

ي ي ال  x م أأج ل ع ح م ا 0; : دينا    0g x  

II. f   ياداة ال  الع ف ع ا   امع 0;  : ما يي   
2

21
3

ln x
f x

xx
   

 حسا (1 
0x

lim f x


   ، 
x
lim f x


س يا رست مَ   : النتيجتن هن

دينا :      2

2 2
0 0 0

2 3 1 21
3

x x x

ln x x xln x
lim f x lim lim

xx x    

  
      

 
 

:  لأن    
  

 

2

0

0

3 1 2 1

0

x

x

lim x x ln x

lim xln x









   


 

و    
2

21
3 3

x x

ln x
lim f x lim

xx 

 
    

 
  لأنَ         

2

1
3 3

0

x

x

lim
x

ln x
lim

x





   
 
 

 
 

 

ن :  ا  
0x

lim f x


      و  3
x
lim f x


 
ي للنتيجتن :  سر الهن 0xالت   نحي ي لل ا مو م م مس ت fC 3 وy   ي ا أأف م م مس ت

نحي  لل fC عن 

ي ابيت  أأ(  (2 ي ن أأنه م أأج ل ع ح 0x ;   : دينا   
3

2g x
f ' x

x
: 

م أأج  0x ;   : دينا  
 

3 2 3

1

2 2 2 2
2

x ln x
x xlnxf ' x

x x x

   
    

أأي         
3 3 3

2 12 2 2 2x xln xx xln x g x
f ' x

x x x

  
   

ه  م أأج وم 0x ;   : دينا     
3

2g x
f ' x

x
 

ول تغراها :ي ت و  f اجا تغر اداة ااس تن  (    ج

م أأج 0x ;    : دينا   
3

2g x
f ' x

x
    والتا  0f ' x  

لأنَ   0g x    3و 0x   

م أأج 0x ;    : دينا  0f ' x   ه ال fوم مزاي ماما ع ا 0; 
 



ول تغرا اداة   :fج
                                    1                  0   

x 
                        +               0         +   f ' x 

                                                     
                                                        

 
 f x 

 
 

م (3 fC: 

 
 
 
 
 
 

 أأنَ :  أأ( تبيان (4 
1

2
1

e ln x
dx

x
: 

دينا :           2 2 2

1
1 1

2 1
2 1 1

e e eln x
dx ln x dx ln x lne ln

x x
                

ن  ا  
1

2
1

e ln x
dx

x
 

للحز امس توي ا امنحي   Aامساح  حسا (  fC   م وامس ت  3: y   

من  وامس  1xت e;x  : 

م أأج  1x : e  امنحي fC م  ي ح امس ت  3: y : ه وم 
1

3

e

A f x dx     

أأي  
1

21
3 3

e ln x
A dx

x² x

 
    

 
 

ه  وم   
11 1

2 21 1 1
1 1

ee eln x ln x
A dx dx

x² x x x e

                     
  

1أأي 
2A cm²

e

   
 

 
1

2 1 63A cm² . cm²
e

    
  

III. ي  دينا ف ع  hاداة الع   ما يي : امع 
 2

2

1
3

ln x
h x

xx
   . 

 :وجي  hن أأنَ اداة ابيت  (1



xم أأج    َن فا  x    أأيhD  ى ناظ النس ب ا   .0م

ودينا :  
 

    
 

2 2

2 2

1 1
3 3

ln x ln x
h x h x

x xxx


       


 

hD  ى ناظ النس ب ا  و  0م   h x h x   ه  وجياة  hوم

أأنه م أأج تبيان  0x ;  : دينا    h x f x  : 
م أأج  0x ;   : دينا     

2 2

2 21 1
3 3

ln x ln x
h x f x

x xx x
       

م أأج  0x ;  : دينا    h x f x 
م امنحي  (2 hC  س امعم الساب  :ي ن

  
 

 

 

 

 

اهماتنسوا  ب عاء خال لوادي وأأهي و الأس تا اب ا   ب


